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1. Mecrto qucunminnsl B ctpykrype OITIOII

Bapu
aHTa

MecTO0 TUCHUIJIMHBI B Y4eOHOM
IU1aHe 00pa3oBaTe/IbHOI

NPOrpaMMblI

CTaHaapTHBIA TEKCT 1JIs aBTOMATHYeCKOI0
3ano/IHeHUus B KOHCTpyKTOope PII/{

3 OT/. ®akynbTaTUBBI

B OOI1

HallpaBJICHUS

Hucuunnuna @T/].06 Beedenue 6 ananu3 OaHHbIX U
UCKYCCMBEHHbIll UHmeleKkm SBIIeTCs (aKyIbTaTHBOM
MOATOTOBKH

IIpukiaagHas MaTeMaTHKA U HHPOpPMATHKA

01.03.02

2. Ilnanupyemble pe3y/bTaThl 00y4eHHs MO AUCHUILIUHE, COOTHECEHHBbIE ¢ IVIAHUPYEMbIMU
pe3yJbTaTaMM OCBOEHHsI 00pa30BaTeILHOI NMPOrpaMMbl (KOMIETEHIIUAMM U HHAUKATOPAMH
JOCTHKEHHMsI KOMIeTEeHIU)

®opmupyemblie | [lnanupyembie pe3yabTaTbl 00y4eHHs MO IMCUUILINHE
KOMIleTeHIIUU | (MOIYJ/II0), B COOTBETCTBUM € HHIAMKATOPOM JOCTHKEHUSI
(xon, KOMIIETEeHIIM U HauMeHoOBaHME
coJiepKaHue HNuauxkarop OLIEHOYHOT0
KOMITETEHIIH) AOCTHRCHMH Pe3yabTaThl 00yueHHst CpeacTBa
KOMMEeTEeHIIHH
Mo AUCHUIIHHE
(xom, conmepkanue
WHJIMKATOpa)

OIIK-4 OIIK-4.1. 3naer 3HaeT coBpeMmeHHbIe nHPopMmanmonusie | CobecenoBanme
Cnocoben MPUHIUTIB PA0OTHI | TEXHOJOTHH U KJIACCU(PUKAITUIO Tecr
MOHUMATh COBPEMEHHBIX IPOrPaMMHBIX CPEJCTB U BO3MOXHOCTHU
TIPUHIIUIIBI MHOOPMALIMOHHBIX | UX IPUMEHEHHUS [Tl pEIICHUs

paboThI TEXHOJIOT Uil IIPAKTHYECKUX 33/1a4, B TOM YHCIIe

COBPEMEHHBIX OTEUECTBEHHOIO MTPOU3BOJICTBA MPHU
MH(OPMALIMOHHBI pelIeHnt 3aaa4d npoQeccuoHalIbHOMI
X TEXHOJIOTUH U JEeSITeIbHOCTH
HCTIOAB3OBAT IX Q14 7 Vmeer YMeer HaX0IUTh U AaHAJIU3UPOBATH [IpakTnueckoe
FUTA PCILICHITA peuiarth 3a1a4uu TEXHUYECKYIO JOKYMEHTAIIUIO 10 3aJaHue
saad podeccHoHaANbHON | UCHOJIB30BAHUIO TPOTPAMMHOTO
npoheCCUOHAIbH
o JeSITEIbHOCTH C CpeICTBa, BEIOMPATh U UCTIOJIB30BATh
O JISATCIBHOCT] | ) o nb3oBanmem He00X0o UMbl (DYHKIIUH TPOTPAMMHBIX
COBPEMEHHBIX CPEICTB AJIsl pEelICHUS] KOHKPETHON
MHGOPMALIMOHHBIX | 33724
TEXHOJIOTUI
OIIK-4.3. NUmeer HNmeer npakTrudeckuil onbIT IpumeHeHus | IIpaktuyeckoe
MPAKTUYECKUI OMBIT | COBPEMEHHBIX HH(GOPMAITMOHHBIX 3aaHue

peuieHus 3aaa4
npodeccruoHaIbHON
JESITEILHOCTH C
HCIOJb30BaHUEM
COBPEMEHHBIX
MH(OPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOT Uit

TEXHOJIOTHI1 ¥ POTPAMMHBIX CPEJICTB, B
TOM YHCJIE OT€YECTBEHHOTO
MIPOU3BOJICTBA, IPHU PELICHUH 3a7a4
npodeccHoHanbHOM NeTeNbHOCTH




3. CTpykTypa u coaep:KaHue TUCHUIIMHBI

3.1. Tpya0eMKOCTb TUCHHUIIMHBI

Ounas popma o0yueHus

OO0mas Tpy10eMKOCTh 1 3ET
YacoB no yueGHOMY IVIAHY 36

B TOM 4YHcCJe

ayIMTOpPHbIE 3aHATHA (KOHTAKTHas padora):

- 3aHATHS JeKIHOHHOI0 THIA 8

- 3aHAITHS CEMUHAPCKOI0 THUIA

- Tekyuii kouTpoJs (KCP) 1
caMoCTOsITe/IbHAsA padoTa 19

HpOME)KyTO‘IHaﬂ arrecranuda — 3a4eT

3.2. Coagepxanue JTUCUMILIIHHBI

B ToMm uucie

KonrakTHas padora (padora Bo | Cam
B3aMMO/IefiCTBMH C 0CTO
npenojaanBarejiemM), yacol. 13 HUX | ATen
bHas
a0o
Bcero p
HaumeHoBaHUMe M KpaTKoOe COlePKaAHUE 3anar | 3aHAT Ta
(4acel) | 3angTus
pa3esioB M TeM THCHUILINHBI usi usi o0yu
JIEKIIHOHH Bceer
CeMHH | Jadop arong
oro 0
apcKo | aTOpH eroc
TUIA
ro oro o1,
THIA | THOA yac
bl
Oun | Oun
OuHas OuHas Ounas | OyHas
ast ast
1. [TocTaHOBKM M IpUMEPHI 3a7a4 2 4
2. BBenenue B s1361k Python 2 4
3. OnucarenbHas CTaTUCTUKA U pa3BeIOYHbIN 2 2 4
aHaJIU3 JTAHHBIX
4. 3agaum Ki1accuUKaIKI U PErPECCUH 2 2 4
5. 3amaun 0OydeHus 6e3 yuuTens 2 2 4
Hroro 36 8 8 20

3ansaTus CECMHUHAPCKOTO TUIIAa OPTaHU3YIOTCA, B TOM YUCIIC B (l)opMe HpaKTquCKOﬁ NOATOTOBKH.
HpaKTI/I‘{eCKaH MOATOTOBKA HAIIpaBJICHA Ha (I)OpMI/IpOBaHI/Ie " pa3BUTHUC 3HaHPII>i, YMGHI/Iﬁ M HaBBIKOB

IMPUMCEHCHUS COBPEMCHHBIX I/IH(I)OpMaLII/IOHHLIX TCXHOJ'IOFI/II\/’I,

MMPpOU3BOJACTBA, TP PCIICHUHN 3a1a4 HpO(beCCHOHaHLHOﬁ ACATCIBHOCTH.

B TOM 4YHCIC OTCUYCCTBCHHOI'O




Texkymuii KOHTPOJIb YCIEBAEMOCTH peanu3yercs B Qopme cobeceoBaHMs, TECTHPOBAHUS U
MPAKTUYECKUX 3aJaHUN.

[TpomexyTouHas aTTecTanus IPOXOJUT B TPATIUIIMOHHOMN Gopme (3aueT).
4. Y4eOHO-MeTOAUYEeCKOE 0OOecreYeHHe CAMOCTOSITeIbHOIH padoThl 00y4aroIuXcs

CaMocTosTeNbHas pa60Ta CTyACHTA MPHU HU3YUCHUHU JUCHUIIIMHBI «BBGI{GHI/IG B aHAJIN3 OAaHHBIX U
I/ICKYCCTBCHHBIﬁ HWHTCJUICKT» BKJIKOYACT BLINOJIHCHHUEC IIPAKTUYCCKUX 3aﬂaHHﬁ noa KOHTPOJIEM
npenoaaBaTeiid U MOArOTOBKY K 3a4€CTY.

KOHTpOJ’IBHBIG U TECTOBBLIC BOIPOCHI, MPAKTHYCCKUEC 3adaHUAd I MPOBCACHUSA TCKYHICTO KOHTPOJIA H
HpOMG)I(}ITO‘IHOﬁ aTTeCTalM 110 U'TOraM OCBOCHUA AUCHHUIIJIMHBI IIPUBCACHLI B I1. 5.2.

5. @ oH/I OLEHOYHBIX CPEICTB /151 MPOMEKYTOUHON ATTECTANMH 10 TUCHUTIHHE (MOIYJII0),
BKJTFOYAFOITUH:
5.1. Onucanue MIKAJ OLEHUBAHUSA Pe3YJIbTATOB 00y4YeHHs MO0 AUCHUIIUHE
YpoBennb IIIkana oneHuBaHust CGOPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEH M H
chopmupo
BAHHOCTH HEYAORIE | YAORICTE O0YeHb NPeBOCX0
KOMIIETEH I IJ10X0 TBOPHUTEJ | OPUTEJIbH X0pOo1Io xopouo OTJINYHO 1HO
Wi bHO 0
(MHAMKATO
pa
AOCTHAKEHH
. He 3aureno 3auTeHo
KOMIIeTEeHI]
ui)




OtcytcTB

e 3HaHUHU
TEOpEeTHYE v Vposes
pOBEHb .
cKoro Yposens | Munuman . 3HAHUU B YpoBeHb y
N 3HAHHUH B . OBEHb
MATCPUANIA | 3p0 it BHO oobeme, 3HAHUH B P .
o0beMe, 3HAHWH B
HUKE JIOITYCTUM COOTBETCTB | 00ObEME,
. COOTBETCTB o0OBeme,
MHHHAMAJIb | BIA FOILEM COOTBETCT
HeBo3mox YIOLIEM y MPEBHIIIA
HBIX OBEHb porpamMMme | BYIOIIEM
3 HOCTE P . nmporpamme porp Yio IOILIEM
SHaHUA TpeOOBaHU | 3HAHUM. NOATOTOBKHK | MpOrpamMm
OLICHUTE - MOATOTOBKH pOrpaMm
MONHOTY . Umemn | JJomynien . Jlomymeo | Homnyiieno | e y
. MECTO 0 MHOTO HECKOJIbKO | ITOJTOTOBK
SHaHuH 5 5 HECKOJIBKO 5 IMOTOTOBK
eencreu | TPYOBIE HEeTpyOBIX HerpyGLIX HecylecTse | u, 6e3 .
OIIINOKH. OIIINOKH. HHBIX OIIINOOK.
€ 0OTKa3a OLINGOK
0ByHatoI OIINOOK
€rocs ot
OTBETA
ITponemonc [Tponemon
[Iponemon | TpupoBansl | [IpogemMoHC | cTpupOBaH
0 CTPHUPOBaH | BCe TPUPOBAHBI | BI BCE [Tponemon
TCYTCTB
Tlpu Bl OCHOBHEBIE BCE OCHOBHBIC | CTPUPOBAH
ne
PCHMICHAN | o hoBHBIC YMEHHUS. OCHOBHEBIE YMEHUS, Bl BCE
MUHUMAJIb
CTaHAapTH YMEHUSI. PemeHsl YMEHHUS. pEIICHBI OCHOBHEBIE
HBIX
. bIX 3818 | perrennr | BCe Pemiens BCE YMEHHS,
YMEHUH.
- HE THIIOBBIE OCHOBHEBIE BCE OCHOBHBIC | PEIICHBI
€BO3MOX
IPOACMOH | 5o n1ayy ¢ 3aJa4U C OCHOBHBIE 3a7a4U C BCE
HOCTb
CTPUPOBAH | yerpyObiM | HErpyObIMU | 3amadi. OTIEJIbHEI | OCHOBHEIE
OLIEHUTH
Ymenus bl u omuOKkaMu. | BeITIOJHEH | MU 3aauu.
HaJIM4ue
. OCHOBHBIC | (/1111Gkamu | BoimosiHeH | bl Bee HecymecT | Beimonnen
yMEHUH
YMCHHUL. Bl BCE 3aJaHMsI, B | BEeHHBIM Bl BCE
BCJIEICTBU
BrinonHen | 3agaHus, B | HOJIHOM Hemo4deTa | 3aJaHusd, B
€ OTKa3a Nmenn
Bl BCE IIOJIHOM o0beMe, HO | MU, [MOJIHOM
oGyuarory | MECTO
3aJlaHMA, 0o0beMe, HO | HEKOTOpPBIC | BBIMIOJIHEH | 00beMe
erocs ot rpy0bie 5
otBeTa OIIMGKIL HO HE B HEKOTOpPBIE | C Bl BCE e3
IIOJIHOM c HeJOo4YeTaMU | 3alaHusg B | HEJOYETOB
o0BeMe. HeIoYETaMU IIOJIHOM
o0ObeMe.




OtcytcTB
ne Ilpu HNmeercsa
pragenns | PEHICHAM 1y ypmmans a [Tponemon
. 0/IEMOHC
marepuan | CTAHAAPTH |y P IIponemonc | crpuposan | [Ipogemon
BIX 3aJa4 TPHUPOBAHBI
OM. Habop 5 TPUPOBAHBI | bI HABBIKK | CTPUPOBAH
A30BBIC
Hesosmox | € HABBIKOB 0a30BBIC npu TBOPYECKU
POIEMOH HABBIKH TIPU .
HOCTb TUTST HABBIKU TIPU | PEIICHAHN | ¥ TIOJXO.
CTPUPOBAH pemcHnn
OIICHUTH pelIeHus pelicHuH HECTaHmap | K
Hagpiku b1 6230BEIC CTaHJapTHBI
HaJI4aue CTaH/IapPTH CTaH/IAPTHBI | THBIX PEIICHUIO
HAaBBIKH. X 3amaqc
HaBBIKOB BIX 3a/7a4 C X 3a7a4 0e3 | 3aymay 6e3 | HecTaHaap
HEKOTOPBIM 5 5
BCICICTBA | [fviemn HEKOTOPBL | OIINOOK H OIIMOOK M | THBIX
€ OTKaza MECTO MU HEJI0OYETOB. | HEJAOYETOB | 3a/1ad.
5 HEJ0YeTaMH
Obydatont | 16y e HeJoueTa
erocsi ot P — MHU.
OTBETa
Ixana oneHKH NPU NPOMEKYTOYHOI aTTeCTANMHU
Ouenka YpoBeHb NOATOTOBKH
I Bce xommiereHnnu (4acTv KOMIETEHITUI), HAa (OPMUPOBAHNE
PCBOCXOZHO KOTOPBIX HampapiieHa TUCIUIUINHA, CHOPMUPOBAHBI HA YPOBHE
HE HIDKE «IIPEBOCXOIHO
Bce xommereHIuu (4acTu KOMIIETEHIMI), Ha (GopMupoBaHHE
OTIMuHO KOTOPBIX HalpaBjeHa AUCHUILINHA, CHOPMUPOBAHbI HA YPOBHE
HE HWXKE «OTJIMYHO», MPHU 3TOM XOTs Obl OJJHAa KOMIIETEHIUS
chopMHUpOBaHa Ha YPOBHE «OTIUYHO
Bce kommereHiuu (4acTu KOMIIETCHIM), Ha (GopMUpOBaHHE
OueHb XOPOLIO KOTOPBIX HalpaBjeHa AUCLUUILUINHA, CHOPMUPOBAHBI HA YPOBHE
3a4TEHO HE HIDKE «OY€Hb XOpOIIO», MpHU ITOM XOTs Obl OJHA
KOMITIETEHIIHS CPOPMUPOBAHA HA YPOBHE «OUYEHb XOPOIIO»
Bce kommereHIuu (4acTu KOMIIETECHIMI), Ha (GopMupoBaHHE
Xoporio KOTOPBIX HalpaBjeHa AUCLUUILUINHA, CHOPMUPOBAHBI HA YPOBHE
HE HUXKE «XOPOILO», MPU ITOM XOTsI Obl OJHA KOMIIETEHIUS
chopMHpOBaHa Ha YPOBHE «XOPOIIO»
Bce xomnerennuu (4acTu KOMIETEHIUI), Ha (OPMHpPOBAHUE
KOTOPBIX HalpaBjeHa AUCLUUILUINHA, CHOPMUPOBAHBI HA YPOBHE
Y A0BIETBOPUTETHHO
HE HWXKE «YyIOBJIETBOPUTEIBHO», MPU ATOM XOTS OBl OJHA
KOMITETEHITHS chopMupoBaHa Ha ypOBHE
«YHOBIETBOPUTEITHHO
XoTtss Obl onHa KommeTeHIUs cGOpMUpPOBaHA Ha YpOBHE
HeynoBnetBopuTenbH : 1 (opwrp b
HE o «HEYIOBIETBOPUTENbHO», HH OJHA U3 KOMIIETEHIIUH He
3a4TEHO chopMHpOBaHa HAa YPOBHE «ILIIOXO0»
[Tnoxo XoTtss Obl onHa KoMmmeTeHIUs cGOpMUpPOBaHA Ha YpOBHE
«TIJIOXO0Y




KpnTepnﬁ OICHUBAHHUA OTBETOB Ha TUIIOBbLIC KOHTPOJbHBIC BOIIPOCHI /I c06ece)10BaHI/Iﬂ H
BOIIPOCHI K 3a4Y€Ty

Pe3ynbratel oTBeTa OueHka
CryneHT aan pa3BepHYTHIN OTBET Ha BCE 3a4TEHO
BOIIPOCHI.
CTymeHT OTBETHJI TOJIBKO HA YacTh BOIIPOCOB HE 3a4TEHO
WJIH JTaJT HEpa3BEPHYTHIM OTBET HA BCE BOMPOCHI.

Kpurepuii oueHuBaHUsA NPAKTHYECKUX 3a1aHUH

Pe3ynbrathl paboThI OrneHka

Bce MPAKTUYCCKUC 3aJIaHUS BBIIIOJIHCHBI B 3a4YTCHO
MOJTHOM 00BeMe U B CpoK. OmucaHue Bcex
9TAaIlOB BBIIIOJITHCHUA BaI[aHI/II\/’I, KOO U pE3yIbTaThl
paboThI MpeCTaBICHBI MPENOIABATEINIO.

BrinosHeHs! He Bce MPAKTUYCCKUC 3aaHnA NN HEC 3a4TCHO
BBITIOJTHEHBI HE B MTOJTHOM 00beMe (TMPeICTaBIECHO
HE ITOJIHOC OIITMCAHUE 3TAIIOB BBIITOJIHCHUS
3aJJaHnl, KOJl paboTaeT HEKOPPEKTHO,
pe3ysbTaThl paboOThl HE TPEICTABICHBI

MIPEnoIaBaTeliio).
Il kaJjia OeHKH pe3yJIbTATOB TECTHPOBAHUSA
Banasl, % | Onenka cgopMHPOBAHHOCTH
KOMIIeTeHIIUH
80-100 3aYTEHO
0-79 HE 3a4TEHO
5.2 TunoBbie KOHTPOJIbHbIE 32/IaHUS UJIH HHbIEe MAaTEePHAJIbI, He00X0IMMBbIe /IJIl OLlEHKH

pe3yJbTaToB 00y4eHusI

5.2.1. Bompocsl K 3adery mo AucHunJuHe «BBeaeHue B aHaIM3 JAaHHBIX M HMCKYCCTBEHHBIN
UHTEJUIEKT» [JIs1 OLleHKHU cpopmupoBanHocTH kKomnerenuuu _OIIK-4

Bompoc Kox komnerenmu
1. YT0 Takoe UCKYCCTBEHHBIM MHTEIJIEKT? OIIK-4
2. UYro Takoe cnalblii (CHEUMAIN3UPOBAHHBIA MM TPHUKIATHOMN) OIIK-4
VCKYCCTBEHHBIN MHTEIICKT?
3. UYTto Takoe CUIbHBINA UCKYCCTBEHHBIN MHTEIUIEKT? OIIK-4
4. UYTto Takoe dKcrepTHasi cucrema’? OIIK-4
5. UYro Takoe MalMHHOE 00ydeHue? OIIK-4
6. YTto Takoe aHaIU3 AAHHBIX? OIIK-4
7. UYro Takoe obyueHue ¢ yuurenaem? OIIK-4
8. UYro Takoe obyuarorias Beioopka? OIIK-4
9. Uro Takoe oObyueHue 6e3 yunresns? OIIK-4
7



10. Uro Takoe kiaccuduranms’? OIIK-4
11. UYro Takoe perpeccus? OIIK-4
12. Urto Takoe KiacTepusanus? OIIK-4
13. UTto Takoe nepapxuueckas KiacTepusanus? OIIK-4

5.2.2. TunoBble KOHTPOJIbHbIE BONPOCHI JJsi co0eceqoBaHUS /sl OLEHKH CHOPMUPOBAHHOCTH
kommnerenuun _OIIK-4.1

Ha coGecenoBanuu mpoBepsieTcsi, Kak CTYA€HT OCBOHMJI OCHOBHBIE MOHATHsA. OH JIOJDKEH YMETh JaBaTh
pa3BEpHYTHIM OTBET Ha CJIEAYIOLINE BOIPOCHI.

1. UTto Takoe UCKYCCTBEHHBIN MHTEIJIEKT?

2. Uro Takoe cnadblii (crienuanu3upoBaHHbIA WM MTPUKIIATHON ) HCKYCCTBEHHBIN UHTEIIEKT?
3. Urto Takoe CUIIbHBIA UCKYCCTBEHHbIN MHTEIUIEKT?

4, Uto Takoe rirybokoe oOyueHue?

5. UTto Takoe sKcrepTHas cucrema?

6. Urto Takoe MamuHHOE 00ydeHue?

7. Yro Takoe aHamM3 TaHHBIX?

8. Urto Takoe 0OydeHHe ¢ yauTesnem?

9. Uro Takoe oOydaromias BbIOOpKa?

10. Uro Takoe oOyueHue 6e3 yuurens?

11. Uro Takoe kiaccudukanusa?

12. Yo Takoe perpeccus?

13. Yo Takoe kiacrepusanus’?

14.  Yro Taxkoe mepapxuyeckas Kjacrepuzanus’?

15.  OcHoBHbIe OMOIMOTEKH U MPOTrpaMMHBIE CPEACTBa I PEUICHHs 3ajad aHalu3a JaHHBIX U

MallluHHOI'O O6y‘IeHI/I$I.

5.2.3. TunoBble NpaKTHYECKHeE 32IaHNUS 1JIs1 OleHKH cpopmupoBanHocTu Komnerenuuu _OIIK-
4.2, OIIK-4.3

[IpakTryeckue 3a1aHusl HapaBlIeHbl HA (JOPMUPOBAHNE U KOHTPOJIb Y 00ydaroIuXcss KOMIIETEHIIUN
OIIK-4.2, OIIK-4.3. [IpakTuueckue 3a1aHus BBIIONIHIIOTCS B Bue Jupyter-HoyTOyKa U MpecTaBiseT
co00i1 TIOKyMEHT, COJIepKaIINi ONMCAaHUEe BCEX STANIOB BBIIIOJIHEHUS PaOOTHI, KO/, pe3ylbTaThl U
BBIBOJIBI.

1. Occe “Moe mo0uMoe NpUIoKeHNe, HCHOJb3YIOIIee TEXHOJIOTHIO HCKYCCTBEHHOTO HHTEIIeKTa”
2. IIpakTnyeckoe 3ananue “IIporpamma Ha Python “VYranait uncno”.
a. Hanucates mporpaMmMy, KOTOpasi yMeeT UrpaTh C 4Y€JIOBEKOM B Urpy “Yranail uncno”. IIporpamma

3aragbiBacT cnyqaﬁHo qucino oT 1 a0 100. Yenoek JAOJDKCH YraJaTtb €ro. I[J'IH O9TOIr0 OH ACIAacCT
HCCKOJIBKO (HC Oomee 7) IOIIBITOK, Ha3biBasd KAaKOC-TO 4YHMCJIO B 3TOM AUaIia3oHC. Ha KaXKAYI0 MNOIIBITKY
YCJIOBCKAa KOMIIBOTCP T'OBOPUT, yraaal YCJIOBCK WKW HCT, U B CJIy4ac, €CJIN YCIOBCK HEC yrajal, OoJIbIIIE
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WIM MEHBIIE 3araJlaHHOC YKCJIO YHCIa, Ha3BaHHOTO 4YeloBekoM. Hamummre Takyro mporpammy. s
BBOJIa MH(OPMALIUK YEJIOBEKOM HCojb3yiiTe Gynkimto input(). s BeiBona - print().

b. Peanusyiite nporpammy, urpampomyr B urpy "VYragail umcio", HO 4YEIOBEK U KOMIIBIOTEP
MEHSIFOTCS POJISIMH.

3. [Ipaktuueckoe 3aganue “Pa3zBenouyHbIii aHaIU3 JTaHHBIX .

1. Haiinute nHTEpECHBIE TaHHBIE, C KOTOPHIMU BBl XOTUTE paboTaTh. PEKOMEHIyMbIEe peCypCHI:
https://www.kaggle.com/datasets, https://www.kaggle.com/competitions,
https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php. Pekomenyercss paboTarh ¢ TAOJIUIHBIMU JAHHBIMH B HECKOJIBKO
JIECSITKOB MPU3HAKOB (CTOJIO1I0B), HECKOJIBKO THICSY (CTPOK).

2. Onumure, 4TO MPEACTaBISAIOT M3 ce0s ATU JaHHble, KaKhe IPU3HAK{, MOYEMY OHH BaM
WHTEPECHBI.

3. [IpumeHnuTe K AaHHBIM MOAXOALINE METO/IbI OUUCTKU (0OPHOBI ¢ BRIOpOCAMU U MPOMYIIEHHBIMU
3HAYCHHUSIMU) U Buzyann3anuu. CrenaiTe BHIBOIBI.

4. Crenaiite BBIBOBI

4, [IpakTuueckoe 3aganne “Pemenne 3aqaun KraccupUKaMU U PErPecCuu’

a. JUia maHHBIX U3 3aJaHus 3 OmpelenuTe, KaKol MpHU3HAK Bbl Oy/leTe ONPENeNiTh 10 OCTaIbHBIM.
Uro 770 3a 3a7a4a: KiacCU(pUKALUU WIH perpeccun’?

b. [loarotoBbTe naHHBIE (OTMACIITAOMpPYWTE KOJWYECTBEHHbIE U OWHApHU3YHTE KaTeropuajibHbIe
MIPU3HAKH).

C. Paz6eiiTi BEIOOpPKY Ha 00y4aIOIyIO U TECTOBYIO.

d. OOyunTe HECKOJbKO METOJ0B MAaUIMHHOTO o00ydeHus (He MeHee TpeXx, Hampumep, kNN,

RandomForests, MLP). CpaBHUTE KaueCTBO ATUX METOJIOB Ha 00yJaIOIIe U TECTOBOM BHIOOPKAX.
e. CremaliTe BEIBOIEI

5. [IpakTuueckoe 3aanue “PenieHue 3a1auu KiacTepusauu’ .
a. Jliia naHHbIX U3 3afaHus 3 cPopMynUpyiTe 3aauy KIacTepu3aluu.
b. OOyunTe HECKOJILKO METOJIOB KiacTepusanuu (He MeHee JBYX, Hampumep, k-means, DBSCAN).

OObsicHuTe Bai BeIOOp. CpaBHUTE Pe3yibTaThl paOOThI AITOPUTMOB, a TAKXKE IMOJTYYCHHBIC PE3yIbTAThI C
pe3ynbTaTaMu paboThl METOJIOB OOYUCHHUS C YIUTEJIEM U3 3a/1aHus 4.
C. Crenalite BHIBOIEI

5.2.4. TunoBblie TeECTOBbIE BONPOCHI ISl OLleHKHU chopmupoBanHocTn kKomnerenuuu_OITK-4.1

Bce Bonpochl ajibTepHATUBHbBIE

1. YTo Takoe NCKYCCTBEHHBIN UHTEIIEKT?

® I/ICKYCCTBGHHHﬁ HHTCJIJICKT — OTO ITporpamMma Ui yCTpOﬁCTBO, HMUTHUPYIOIICC
HUHTCJUICKTYAJIbHBIC CIIOCOOHOCTH YeJIOBEKa.
® I/ICKYCCTBGHHHﬁ HHTCIJICKT — 3TO KI/I6ep-MCXaHI/I‘leCKOe YCTpOﬁCTBO, HAIlOJIOBUHY —

YCJIOBCK, HAIIOJIOBUHY — MalllMHA. HOI[ HUM — 0O0€EBOE IIACCH U3 TUIICPCIIJIaBa, YIIpaBJIACMOC
MUKPOIIpOIECCOPOM, ITOJITHOCTBIO 6pOHI/IpOBaHHOC, OYCHDb IIPOYHOC. Ho CHApYXH — XKXUBad
YCJIOBCYCCKAA TKaHb: IJIOTh, KO’KA, BOJIOCHI, KPOBb, BBIPAIICHHBIC I KI/I60pFOB.



° HckyccTBEHHBIN MHTEIIIEKT — 3TO MCKYCCTBEHHAs! HEMPOHHAs CETh, CIOCOOHAs K 00Y4EeHUIO
¥ CaMOOOYYCHHUIO.

2. Yro Takoe ci1alblii HCKYCCTBEHHBIM MHTEIUIEKT?

° Cnalblif MCKYCCTBEHHBIM MHTEIJIEKT - 3TO MPOTrpaMMa, YCTPOMCTBO WIIH TPOTPaMMHO-
anmapaTHbI KOMIUIEKC, YMEIOIAasl peniaTh TOJBKO HEKOTOPBIN KJIACC MHTEIUIEKTYAJIBHBIX 3aa4.
° Cnalblif MCKYCCTBEHHBIN MHTEIIIEKT - 3T0 Kubopr mojenu ot T-800 mo T-888.

. CnaOpblil HICKYCCTBEHHBIN MHTEIUIEKT - 3TO OJIHOCIIONHAsI HCKYCCTBEHHAsl HEMPOHHASI CETh.

3. UYTt0 Takoe CUJIbHBIM NCKYCCTBEHHBIN MHTEIIIEKT?

° CunbHBIA UCKYCCTBEHHBIN MHTEJUIEKT - 3TO [IPOrpaMMa, YCTPONUCTBO UIIM POTrPaMMHO-
anmnapaTHbIM KOMILIEKC, 10 CBOMM MHTEJJIEKTYaJIbHbIM CIIOCOOHOCTSM HHU B U€M HE yCTYTaromas
4eJI0BEKY.

° CunbHBIN HCKYCCTBEHHBIN MHTEIUIEKT - 3T0 KuOopr moaenu ot T-900 u Beiie.

° CunbHBIN NCKYCCTBEHHBIN MHTEIUIEKT - 3TO J1H00ast r1yO0oKast HeHpPOHHAs CETh, yMEoIas
pelaTh 3a/1a41 KIacCu(PUKALUK U PErPECCHU.

4. Yto Takoe 3KcnepTHas cucteMa?

° DKcnepTHasi cCCTeMa - 3TO MPorpaMMHasi CUCTEMa MO3BOJISIONIas peniaTh 3a/1a4u
HNCKYCCTBCHHOI'O MHTCJJICKTA C IIOMOLIBIO IIpaBUJI, C(l)OpMy.]'II/IpOBaHHI)IX OKCIIEPTOM, COCTABJIAIOIIUX
0a3y 3HaHUU O TIPEIMETHOMN 00IacTH.

° DKcrepTHasi CUCTEMA - 3TO KOJUIEKTHB SKCIIEPTOB B IaHHOM MpeaAMeTHO obacTy,
penaroInX MHTEJIEKTYaIbHbIE 3a0a4N.
° DKCIEepTHAs CUCTEMA - 3TO UCKYCCTBEHHAss MHOTOCJIOMHAsi HEMPOHHAs CETh.

5. Uto Takoe MammHHOE 00yueHue?

° MamuHHOe 00y4eHue - 3TO TIOJX0/T B HICKYCCTBEHHOM WHTEJUICKTE, OCHOBAaHHBIN Ha
MMOCTPOCHUH MOJICINICH (PEIIArOINX MPaBUI) IO JaHHBIM.

° MarmmunHoe oOydeHue - 3TO0 CUcTeMa 00ydeHHs PH MTOMOIIHA HHPOPMAITMOHHBIX U
AJIEKTPOHHBIX TEXHOJIOTHH.

° MamuHHOoe 00y4eHue - ITO IeJIieHANPaBIeHHOE 00ObEKTUBHOE OTPAKEHHE JICHCTBUTEIILHOCTH

6. UYto Takoe aHamW3 TAaHHBIX?

° AHanu3 JaHHBIX - 9TO U3BJICYEHUE 3aKOHOMEPHOCTEH U 3HAaHUM U3 JaHHBIX.

° AHanu3 AaHHBIX - 3TO MOAX0] B MALIMHHOM 00y4€HHH, OCHOBAHHBIM Ha UCIOJIb30BAHUU
rJ1yOOKMX HEWPOHHBIX CETEH.

° AHanu3 AaHHBIX - 9TO U3BJIEYEHHUE 3aKOHOMEPHOCTEH ¢ IOMOIIBIO 3HAHU,

cOpMyTUPOBAHHBIX FKCIIEPTOM.

7. Uto Takoe oOyyaromiasi BbIOopka?

° OO6yuaromas BeIOOpKa - 3T0 HA0Op 0OBEKTOB (BXOJI0B) C U3BECTHBIM AJIsl KAXKIOT0 00BEKTa
3HaYEHUEM OTBETa (BBIXO/Ia, METKH, 1[€JI€BOM MEPEMEHHOM).

° OO6yuaromas BeIOOpKa - 3T0 HA0Op 0OBEKTOB, KOTOPHIE MOJIH30BATENb BEIOUPAET ISl CBOETO
oOyueHusl.

° OO6yuaromas BeIOOpKa - 3T0 HA0Op 0O0BEKTOB, KOTOPBIE YEIOBEK yAaIsIeT U3 6a3bl JaHHBIX
st 3G PEeKTUBHOrO 00ydeHUs.

8. Uro Takoe oOyueHHe ¢ yuurenem?
° OOy4eHue ¢ yIHuTeNIeM - 3TO MOCTPOCHUE MOJICIIH MO JaHHBIM.
° OOy4eHue ¢ y9uTeNeM - 3TO PEICHUE 33/1a4 ¢ TIOMOIIBIO0 HHTEIUIEKTYaIbHOTO TIOMOIITHUKA.
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° OOyuenue ¢ yuuTesneM - 3To 3a/1a4a pa30MEeHHs JaHHBIX HA TPYIIIBI MOX0XKHUX JAPYT Ha Apyra
00BEKTOB.

9. UYro Takoe oOy4yeHue 0e3 yuuTes?

o OOyuenue 6e3 yuuTens - 3T0 YCTaHOBJICHHE CTPYKTYPHBIX CBOWCTB HA0Opa 0OBEKTOB.

° OOydenue 6e3 yduTelns - 3To 00ydeHHe YeIoBeKa HiTH poO0Ta MOJIe3HBIM HaBbIKaM 0€3
HWHTCJUICKTYAJIbHBIX TIOMOIIHUKOB.

° OOyuenue 6e3 yauTes - 3TO 3a/1a4a ONPEIeIICHUS 110 JaHHBIM KaTeTOPHabHBIX 3HAYCHUH.

10. Yro Takoe knmaccupukaus?

° Knaccugukamus - 310 3a1a4a 0OydeHHsI ¢ yIUTEIeM, B KOTOPOH OTBET - 3TO HOMEP KJIacca.
° Knaccugukanus - 370 3aaya onpeaenaeHus 10 JaHHBIM YHCIOBBIX 3HAYEHUH.
° Knaccuduxkanus - 370 3amaua o0ydeHus: 6€3 yuurtess, B KOTOPOl HEOOXOMMO pa3ouTh

JaHHBIC Ha I'PYIIIBI ITOXOXUX 00BEKTOB.

11. Yro Takoe perpeccusi?

° Perpeccus - 310 3a1aua oOy4eHUsI C yUUTEIEM, B KOTOPOH OTBETHI IPUHUMAIOT
KOJIMYECTBEHHBIE (YHUCIIOBBIE) 3HAUCHHUS.

° Perpeccus - 310 3a1a4ya, B KOTOpOi HEOOXOAUMO Pa3OUTh MHOXKECTBO OOBEKTOB Ha TPYIIIIbI
MOXO0XKHX JIPYT Ha Ipyra 0ObEKTOB.

° Perpeccus - 310 3a1aua 00y4eHHsI C yUUTEIEM, B KOTOPOIl HEOOXOIMMO OIPENEIUTD I10
JAaHHBIM HOMEp KJiacca.

12. Yto Ttakoe kiactepusanus’?

° Krnacrepuzamus - 370 3ama4a o0y4ueHus: 6€3 yauTesis, B KOTOPOi HEOOXOMMO pa3OouTh
JTAHHBIC HA TPYIIITHI TOX0KUX OOBEKTOB.

° Knacrepuzanus - 310 3a7a4a 00y4eHUsI ¢ yUYUTEIEeM, B KOTOPOH HEOOXOAMMO ONPEICITUTh IO
JTaHHBIM HOMEp KJIacca.

° Knacrepusanus - 310 3aa4a 00y4eHUs C yUUTeIeM, B KOTOPOH OTBETHI MPUHHUMAIOT
KOJIMYECTBEHHBIC 3HAUCHHSL.

13. Uto Takoe uepapxuueckas KiacTepu3arus?

° Wepapxuueckas kiacTepusanus - 3T0 3a/1aua 00ydeHus 0e3 yuuTensi, B KOTOPoil Heo0X0 MO
MIOCTPOUTH UEPAPXUIO OOBEKTOB, B KOTOPOl BEpIINHE COOTBETCTBYET «KJIACTEP», COJIEPKAIIMIA BCe
00BEKTHI, U Ha KAKJIOM YPOBHE KaX /bl KjacTep pa30uBaeTcs Ha JiBa UM 0oJiee MOIKIacCTEPOB.

® I/Iepapanecxaﬂ KiIacTCpusalusd - 9TO 3aaa4a KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_[I/II/I, B KOTOpOﬁ Ka)K,I[BIﬁ 00BEKT
MOXET UMCTh HCCKOJIBKO MCTOK.
® I/Iepapanecxaﬂ KiacTepusalus - 9TO MCTOJ pCIICHUA 3ada4r KIIAaCTCPHU3allhuH C IIOMOIIIbIO

uepapxuu HeHPOHHBIX CETEH.

Caenywuiue BONPOCHI MPeINnoaraloT BBojJ YucJjia.
Otger crenyeT 3anmucaTh B CKOOKax.

14. Pocrt meteit B TpyIe AETCKOTO cajia 3aaeTcsl CICAYIOIIUMU 3HAYEHUSIMU (B CM.):

118, 112, 116, 114, 116, 115, 119, 111, 114, 117, 118

° Haiinure mequany ()
° Haitnure HrKHUI KBapTHIIH ()
° Haiinure BepxHUii KBapTHIIb ()
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15. Bec geteil B rpymime AETCKOTO cajia 3a7aeTcsl 3HAUYCHUSIMHU (B KT):

23, 23, 18, 18, 20, 19, 20, 17, 22, 20, 20

° Beruncnure cpennee ()
° BEIYBCIHTE HECMEIIeHHYIO OlleHKy auciepcun s> ()
° Ha ocHOBe HecMeIIeHHO OICHKU JTUCIICPCHH BBIYUCIUTE OIICHKY CPEIHCKBAPATHIECKOTO

oTKJIOHEeHus S ()

16. Ha tecroBoii BeiOopke, coaeprxkaiieit 2000 n3o0paxkeHunit KOTUKOB U cobauek (950 KOTHUKOB,
1050 cobauek), HeitpoHHas ceTh coBepimia 202 omuoku: 76 KOTUKOB ObLIN
kiaccuuImpoBaHbl Kak cobauku, a 126 cobauek — kak KOTUKH. CUUTAs MOJTOKUTEITBHBIM —
KJ1acc co0aueK, BHIYMCIUTE METPUKHU:

Accuracy ()
Error ()
Precision ()
Recall ()
F1-mepa ()

OTBeT OKpyraUTE 10 3 MPABWIBHBIX MUGP MOCTE AECATUIHON TOUKH.

6. YueOHO-MeTOAUYeCcKOe U MH(OPMAIHOHHOE o0ecTiedeHue U CIUTINHbI

a) OCHOBHasI IuTepaTypa:
1. Cwmonun, /I. B. BBenenue B MCKyCCTBEHHBIN MHTEIUICKT: KOHCIIEKT JIEKIHI: ydeOHOe mocoone
/ . B. CmonuH. — 2-¢ u3., nepepad. — Mocksa: DU3MATIINT, 2007. — 264 c. — ISBN
978-5-9221-0862-1. — TekcT: a5eKTpoHHbIH // JlaHb: JIEKTPOHHO-OMOIUOTEUYHASI CHCTEMA.
— URL.: https://e.lanbook.com/book/2325 (mara obpamenus: 20.05.2022). — Pexum
JOCTYyTIA: JUI aBTOPH3. MOJIb30BaTeNCH.

2. Boponwuna, B. B. Teopus u nmpakTuka MalmmHHOTO 00y4deHus: yaeOHoe mocobue / B. B.
Boponuna. — YupsHoBck: Yal'TV, 2017. — 290 c. — ISBN 978-5-9795-1712-4. — Texkcr:
ANEKTPOHHBIN // JIaHb: aneKkTpoHHO-0MOMMoTeuHas cuctema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/165053 (maTa obpaienus: 23.05.2022). — Pexum moctyna: s
ABTOPH3. MOJIb30BATEIICH.

0) JOMONHUTENbHAS TUTEpaTypa:

1. Bacanun I1.J1., be3pyk K.B., Panaecea M.B. Moaenu u MeTO1bl HHTEIIEKTYaIbHOM
MOJIIEP>KKH MPOLIECCOB MPUHATHA peleHuit: YueOHoe nocoodue. — Hixkuuit Hosropon:
Hwmxeropoackuii rocynusepeutet, 2018. — 129 c. ®ona 006pa3oBaTeNbHBIX 3JIEKTPOHHBIX
pecypcos. Per. Ne 1703.18.06. URL: http://www.unn.ru/books/resources.html — noctymn
CBOOOTHBIH.

B) IporpaMmmHoe obecriedenre u HTepHeT-pecypehl:

1. Python: https://www.python.org/
2. Anaconda: The Most Popular Python Data Science Platform
https://www.anaconda.com/download/
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https://e.lanbook.com/book/2325
https://e.lanbook.com/book/165053
http://www.unn.ru/books/resources.html
https://www.python.org/
https://www.anaconda.com/download/

3. Google colaboratory colab.research.google.com

7. MarepuajbHO-TeXHHYeCKOe o0ecrevyeHne M CHMIIIMHbI

[Tomemienuss mpeACTaBIAIOT COOOK ydeOHble ayaUTOPHM IS TNPOBEACHHUS YYEOHBIX 3aHATHH,
MPEAYCMOTPEHHBIX MPOTPaMMON  (JIEKIIMOHHOTO  THIA), OCHAIEHHbIE O00OpyJOBaHUEM U
TEXHUYECKUMU CPEJICTBAMU OOyUEHUSI.

[Tomerienus st caMOCTOSITENILHOM paboThl 0OyYaIOUIUXCSl OCHAIIEHbI KOMIIBIOTEPHON TEXHUKOH C
BO3MOKHOCTBIO TIOAKIIOYEHHS K ceTH «VHTepHeT» M o0ecredeHbl JOCTYINOM B JIIEKTPOHHYIO
MH()OPMAIIMOHHO-00Pa30BaATEIILHYIO CPELY.

[Iporpamma cocrtaBiaeHa B coorBerctBuu ¢ Tpeboanusimu OC HHI'Y HampaBieHus HOArOTOBKHU
01.03.02 INpuknanHas MareMaTHKa U HHPOPMATHKA.

ABTOD: 1.0.-M.H., tupektop uHcturyra U'TMM 3onoteix H.1O.
Peuenzent: n.1.H., npogeccop HI'TY um. P.E. AnexceeBa Jlomakuna JI.C.

3asenyromuii kadenpoit Al u/IM: n.¢d.-m.H. 3omoteix H.IO.

[Iporpamma omoOpeHa Ha 3acelaHMM METOIWYECKOW KOMHUCCHHM WHCTUTYTa WH(OPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH, MaTeMaTuku 1 MexaHuku oT 01 nexabpst 2021 ronxa, mpotokos Ne 2.
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	a. Для данных из задания 3 определите, какой признак вы будете определять по остальным. Что это за задача: классификации или регрессии?
	b. Подготовьте данные (отмасштабируйте количественные и бинаризуйте категориальные признаки).
	c. Разбейти выборку на обучающую и тестовую.
	d. Обучите несколько методов машинного обучения (не менее трех, например, kNN, RandomForests, MLP). Сравните качество этих методов на обучающей и тестовой выборках.
	e. Сделайте выводы
	5. Практическое задание “Решение задачи кластеризации”.
	a. Для данных из задания 3 сформулируйте задачу кластеризации.
	b. Обучите несколько методов кластеризации (не менее двух, например, k-means, DBSCAN). Объясните ваш выбор. Сравните результаты работы алгоритмов, а также полученные результаты с результатами работы методов обучения с учителем из задания 4.
	c. Сделайте выводы
	5.2.4. Типовые тестовые вопросы для оценки сформированности компетенции_ОПК-4.1
	Все вопросы альтернативные
	1. Что такое искусственный интеллект? (1)
	2. Что такое слабый искусственный интеллект?
	3. Что такое сильный искусственный интеллект? (1)
	4. Что такое экспертная система?
	5. Что такое машинное обучение?
	6. Что такое анализ данных?
	7. Что такое обучающая выборка?
	8. Что такое обучение с учителем? (1)
	9. Что такое обучение без учителя?
	10. Что такое классификация?
	11. Что такое регрессия?
	12. Что такое кластеризация?
	13. Что такое иерархическая кластеризация?
	Следующие вопросы предполагают ввод числа.
	Ответ следует записать в скобках.
	14. Рост детей в группе детского сада задается следующими значениями (в см.):
	118, 112, 116, 114, 116, 115, 119, 111, 114, 117, 118
	15. Вес детей в группе детского сада задается значениями (в кг):
	23, 23, 18, 18, 20, 19, 20, 17, 22, 20, 20
	16. На тестовой выборке, содержащей 2000 изображений котиков и собачек (950 котиков, 1050 собачек), нейронная сеть совершила 202 ошибки: 76 котиков были классифицированы как собачки, а 126 собачек – как котики. Cчитая положительным – класс собачек, вы...
	Ответ округлите до 3 правильных цифр после десятичной точки.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
	1. Python: https://www.python.org/
	2. Anaconda: The Most Popular Python Data Science Platform https://www.anaconda.com/download/
	3. Google colaboratory colab.research.google.com
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных занятий, предусмотренных программой (лекционного типа), оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения.
	Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечены доступом в электронную информационно-образовательную среду.
	Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ННГУ направления подготовки 01.03.02 Прикладная математика и информатика.
	Автор: д.ф.-м.н., директор института ИТММ Золотых Н.Ю.
	Рецензент: д.т.н., профессор НГТУ им. Р.Е.  Алексеева Ломакина Л.С.
	Заведующий кафедрой АГиДМ: д.ф.-м.н. Золотых Н.Ю.
	Программа одобрена на заседании методической комиссии  института информационных технологий, математики и механики от 01 декабря 2021 года, протокол № 2.

