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1. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина Б1.О.46 Рентгенология относится к обязательной части образовательной программы.

2.  Планируемые  результаты  обучения  по  дисциплине,  соотнесенные  с  планируемыми
результатами  освоения  образовательной  программы  (компетенциями  и  индикаторами
достижения компетенций) 

Формируемые
компетенции
(код,  содержание
компетенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине
(модулю),  в  соответствии  с  индикатором
достижения компетенции

Наименование оценочного средства

Индикатор  достижения
компетенции
(код,  содержание
индикатора)

Результаты обучения
по дисциплине

Для  текущего
контроля
успеваемости

Для
промежуточной
аттестации



ОПК-3: Способен 
использовать 
специализированное 
диагностическое и 
лечебное 
оборудование, 
применять 
медицинские 
изделия, 
лекарственные 
средства, 
клеточные 
продукты и генно-
инженерные 
технологии, 
предусмотренные 
порядками оказания
медицинской 
помощи

ОПК-3.1: Понимает 

принципы и методы работы

специализированного 

диагностического и 

лечебного оборудования, 

медицинских изделий, знает 

лекарственные

средства, клеточные 

продукты и генно-

инженерные технологии, 

предусмотренные 

порядками оказания

медицинской помощи

ОПК-3.2: Умеет 

использовать 

специализированное

диагностическое и лечебное 

оборудование, применять

медицинские изделия, 

лекарственные средства,

клеточные продукты и 

генно- инженерные 

технологии, 

предусмотренные 

порядками оказания 

медицинской помощи

ОПК-3.3: Грамотно 

определяет выбор 

специализированного

диагностического и 

лечебного оборудования, 

медицинских изделий, 

лекарственных средств, 

клеточных продуктов и 

генно-инженерных 

технологий необходимых 

при оказании медицинской 

помощи

ОПК-3.1: 

Знать устройство и принципы

работы  специализированного 

диагностического и лечебного 

оборудования, медицинских 

изделий, знает лекарственные

средства, предусмотренные 

порядками оказания 

медицинской помощи при 

инфекционных

болезнях и туберкулезе

ОПК-3.2: 

Уметь работать со 

специализированной

диагностической и лечебным 

оборудованием, применять

медицинские изделия, 

лекарственные средства,

предусмотренные порядками 

оказания медицинской помощи

при инфекционных болезнях и 

туберкулезе

ОПК-3.3: 

Владеть навыками 

определения выбора 

специализированного 

диагностического и лечебного 

оборудования, медицинских 

изделий, лекарственных 

средств при оказании 

медицинской помощи при 

инфекционных болезнях и 

туберкулезе

Реферат

Тест Зачёт:

Контрольные 

вопросы

3. Структура и содержание дисциплины 

3.1  Трудоемкость дисциплины
очная

Общая трудоемкость, з.е. 3

Часов по учебному плану 108

в том числе

аудиторные занятия (контактная работа):

- занятия лекционного типа 18

- занятия семинарского типа (практические занятия / лабораторные работы) 36

- КСР 1



самостоятельная работа 53

Промежуточная аттестация 0

Зачёт

3.2.  Содержание дисциплины
(структурированное  по  темам  (разделам)  с  указанием  отведенного  на  них  количества
академических часов и виды учебных занятий)

. 
Наименование разделов и тем дисциплины Всего

(часы)
в том числе

Контактная работа (работа во
взаимодействии с преподавателем), часы

из них
Самостоятельная

работа
обучающегося,

часы
Занятия

лекционного
типа

Занятия
семинарского

типа
(практические
занятия/лабора

торные
работы), часы

Всего

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

Модуль 1: Основы лучевой диагностики 26 6 8 14 12

Модуль 2: Радиационная безопасность. Клинические радиационные 
эффект

24 4 8 12 12

Модуль 3: Закономерности формирования рентгеновского изображения 24 4 8 12 12

Модуль 4: Биологическое действие ионизирующих излучений 33 4 12 16 17

Аттестация 0

КСР 1 1

Итого 108 18 36 55 53

Содержание разделов и тем дисциплины

Модуль 1: Основы лучевой диагностики
Рентгенологические аппараты и комплексы. Компьютерная томография. Флюорография. Рентгеновская 
фототехника.
Модуль 2: Радиационная безопасность. Клинические радиационные эффект
Модуль 3: Закономерности формирования рентгеновского изображения. Образование рентгеновского 
изображения в пучке. Влияние физических свойств объекта на изображение в пучке.
Возникновение контраста в изображении. Геометрические условия получения рентгеновского 
изображения. Размер рентгеновского изображения. Влияние дозы рентгеновского изображения на 
информативность изображения.
Разрешающая способность системы. Зависимость основных параметров рентгеновского изображения 
(контрастность и объем деталей) от интенсивности (Ма) и жесткости (КУ) излучения.
Модуль 4: Биологическое действие ионизирующих излучений. Вопросы радиобиологии. 
Взаимодействие рентгеновского излучения с биологическими
объектами. Понятие о чувствительности и резистентности биологических тканей. Отрицательные 
эффекты ионизирующей радиации.
Острые, подострые, хронические. Действие малых доз ионизирующего излучения. Остальные 
соматические эффекты. Тератогенные эффекты. Генетические эффекты.



4.  Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
Самостоятельная  работа  обучающихся  включает  в  себя  подготовку  к  контрольным вопросам и
заданиям для текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
приведенным в п. 5.

В рамках темы «Самостоятельная работа обучающихся» включает работу в библиотеке, в 
учебных аудиториях кафедры, в отделениях инфекционного стационара и в домашних 
условиях, с доступом к ресурсам Интернет для подготовки к устному опросу и групповой 
дискуссии, проводимым в ходе практических и самостоятельных работ, а также оформление 
истории болезни, написании реферата.

Цель самостоятельной работы - подготовка современного компетентного специалиста и 
формирование способностей и навыков к непрерывному самообразованию и 
профессиональному совершенствованию.

Самостоятельная работа является наиболее деятельным и творческим процессом, который 
выполняет ряд дидактических функций: способствует формированию диалектического 
мышления, вырабатывает высокую культуру умственного труда, совершенствует способы 
организации познавательной деятельности, воспитывает ответственность, целеустремленность, 
систематичность и последовательность в работе студентов, развивает у них бережное 
отношение к своему времени, способность доводить до конца начатое дело.

• Изучение понятийного аппарата дисциплины.
Вся система индивидуальной самостоятельной работы должна быть подчинена усвоению 
понятийного аппарата, поскольку одной из важнейших задач подготовки современного 
грамотного специалиста является овладение и грамотное применение профессиональной 
терминологии. Лучшему усвоению и пониманию дисциплины помогут учебники, монографии, 
справочники и интернет ресурсы, указанные в списке литературы.
• Самостоятельная работа студента в аудиторное время:
1) освоение алгоритма обследования пациента под контролем со стороны преподавателя;
2) составление плана беседы с пациентом;
3) интерпретация результатов лабораторных и инструментальных

методов исследования;
4) курация пациентов и написание истории болезни.

• Изучение тем самостоятельной подготовки и подготовка реферата.
Особое место отводится самостоятельной проработке студентами отдельных разделов и тем по 
изучаемой дисциплине. В ходе самостоятельной работы студенты пишут реферат и защищают 
его на занятии, что способствует увеличению объема знаний, выработке умений и навыков 
всестороннего овладения способами и приемами профессиональной деятельности.

• Работа над основной и дополнительной литературой
Изучение рекомендованной литературы следует начинать с учебников и учебных пособий, 
затем переходить к научным монографиям и материалам периодических изданий.
Студент должен уметь самостоятельно подбирать необходимую для учебной и научной работы 
литературу. При этом следует обращаться к предметным каталогам и библиографическим 



справочникам, которые имеются в библиотеках.
Для аккумуляции информации по изучаемым темам рекомендуется формировать личный архив,
а также каталог используемых источников, что может использоваться не только в рамках 
данного курса, но и для последующей подготовке к итоговой аттестации на выпускном курсе.
• Самоподготовка к практическим занятиям
При подготовке к практическому занятию необходимо помнить, что

данная дисциплина тесно связана с ранее изучаемыми дисциплинами.
На практических занятиях студент должен уметь последовательно излагать свои мысли и 
аргументировано их отстаивать.
Для достижения этой цели необходимо:
1) ознакомиться с соответствующей темой программы изучаемой дисциплины;
2) осмыслить круг изучаемых вопросов и логику их рассмотрения;
3) изучить рекомендованную учебно-методическим комплексом литературу по данной 
теме, составить конспект; ознакомиться с нормативными документами;
4) тщательно изучить лекционный материал;
5) ознакомиться с вопросами очередного практического занятия;
6) подготовить сообщение по каждому из вынесенных на практическое занятие вопросу.
Изучение вопросов очередной темы требует глубокого усвоения теоретических основ 
дисциплины, раскрытия сущности основных положений, проблемных аспектов темы и анализа 
фактического материала.
При презентации материала на практическом занятии можно воспользоваться следующим 
алгоритмом изложения темы: название, актуальность исследования, цели и задачи предмета 
исследования, оценка современного состояния вопроса, используемые материалы и методы 
исследования, выводы, перспективы развития и возможности внедрения. Время доклада – 7-10 
минут. Презентация должна быть выполнена в программе PowerPoint. Презентация должна 
быть хорошо иллюстрирована (рисунками, схемами, таблицами), логически согласована с 
докладом. Желательно свободное изложение доклада без зачитывания печатного текста.
• Самостоятельная работа студента при подготовке к промежуточной аттестации:
Промежуточной формой контроля успеваемости студентов является зачет и экзамен. Для 
успешного прохождения промежуточной аттестации рекомендуется в начале семестра изучить 
перечень вопросов к зачету и экзамену по данной дисциплине, а также использовать в процессе 
обучения материалы, разработанные в ходе подготовки к практическим занятиям. Это позволит
в процессе изучения тем сформировать более правильное и обобщенное видение существа того 
или иного вопроса за счет:
1) уточняющих вопросов преподавателю;
2) подготовки докладов по отдельным темам, наиболее заинтересовавшие студента;
3) самостоятельного уточнения вопросов на смежных дисциплинах;
4) углубленного изучения вопросов темы по учебным пособиям.
• Изучение сайтов по темам дисциплины в сети Интернет
Ресурсы Интернет являются одним из альтернативных источников быстрого поиска требуемой 
информации. Их использование возможно для получения основных и дополнительных 
сведений по изучаемым материалам.
Самостоятельная работа по освоению материала проводится к практическим занятиям 
семинарского типа (лабораторные занятия не предусмотрены) с привлечением конспектов 
лекций, знаний, полученных на предыдущих практических занятиях, основной и 
дополнительной литературы по всем темам курса. Кроме того, самостоятельная работа 



студентов по разделам включает подготовку к устным опросам, к контрольным работам и 
семинарским занятиям.
В процессе семинарского занятия преподаватель проводит устный опрос по изучаемой теме или
дает вопросы для письменной контрольной работы. В процессе семинарского занятия также 
проводится защита реферата.
В рамках темы «Самостоятельная работа обучающихся» включает работу в библиотеке, в 
учебных аудиториях кафедры и в домашних условиях, с доступом к ресурсам Интернет для 
подготовки к устному опросу и групповой дискуссии, проводимым в ходе практических и 
самостоятельных работ, написанию реферата.

5.   Фонд  оценочных  средств  для  текущего  контроля  успеваемости  и  промежуточной
аттестации по дисциплине (модулю)

5.1  Типовые  задания,  необходимые  для  оценки  результатов  обучения  при  проведении
текущего контроля успеваемости с указанием критериев их оценивания:

5.1.1  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Реферат)  для  оценки  сформированности
компетенции ОПК-3:

1. Радиационная безопасность при рентгенологических исследованиях 
2. Клинические радиационные эффекты.
3. Ядерные и радиационные аварии.

Критерии оценивания (оценочное средство - Реферат)

Оценка Критерии оценивания

зачтено
структура реферата соответствует установленным требованиям, использовано не менее 7-8 
современных дополнительных литературных источников, сравнительный анализ неполный, 
сделаны собственные выводы;

не 
зачтено

нарушена структура, содержание не соответствует требованиям, использованы только 
учебная литература, отсутствуют анализ, синтез материала, выводы.

5.1.2  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Тест)  для  оценки  сформированности
компетенции ОПК-3:

1. Установка дополнительного фильтра на окно рентгеновской трубки вызывает

1) выравнивание энергии квантового пучка (жесткости излучения)

2) уменьшение жесткости излучения

3) увеличение жесткости излучения

4) не влияет на жесткость излучения

 



2. Ответственность за проведение рентгенологического исследования возлагается на

1) лечащего врача

2) пациента

3) администрацию учреждения

4) врача рентгенолога

5) МЗ РФ

 

3. Интенсивность излучения при увеличении расстояния до источника излучения меняется путем

1) увеличения пропорционально расстоянию

2) уменьшения обратно пропорционально расстоянию

3) увеличения пропорционально квадрату расстояния

4) уменьшения обратно пропорционально квадрату расстояния

 

4. В рентгеновском кабинете имеются следующие факторы вредности

1) возможность электропоражения

2) радиационный фактор

3) недостаточность естественного освещения

4) токсическое действие свинца

5) все перечисленное

 

5. Предельно допустимая годовая доза для персонала рентгеновских кабинетов при облучении всего 
тела по нрб – 2009 составляет

1) 5 мзв/год

2) 1, 5 мзв/год

3) 0,5 мзв/год

4) 0,1 мзв/год



5) 20 мзв/год

Критерии оценивания (оценочное средство - Тест)

Оценка Критерии оценивания

зачтено
Тест считается выполненным при наличии более 69 процентов правильных ответов на 
тестовые задания

не зачтено
Тест считается выполненным при наличии менее 70 процентов правильных ответов на 
тестовые задания

5.2. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине при промежуточной
аттестации

Шкала оценивания сформированности компетенций
Уровен
ь 
сформи
рованн
ости 
компет
енций 
(индик
атора 
достиж
ения 
компет
енций)

плохо
неудовлетвор

ительно
удовлетво
рительно

хорошо
очень

хорошо
отлично превосходно

не зачтено зачтено

Знания

Отсутствие 
знаний 
теоретического 
материала. 
Невозможность 
оценить полноту 
знаний 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

Уровень 
знаний ниже 
минимальных 
требований. 
Имели место 
грубые ошибки

Минимальн
о 
допустимы
й уровень 
знаний. 
Допущено 
много 
негрубых 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответству
ющем 
программе 
подготовки
. Допущено
несколько 
негрубых 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответству
ющем 
программе 
подготовки
. Допущено
несколько 
несуществе
нных 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответств
ующем 
программе
подготовк
и. Ошибок 
нет.

Уровень 
знаний в 
объеме, 
превышающе
м программу 
подготовки.

Умения

Отсутствие 
минимальных 
умений. 
Невозможность 
оценить наличие 
умений 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

При решении 
стандартных 
задач не 
продемонстрир
ованы 
основные 
умения. Имели
место грубые 
ошибки

Продемонс
трированы 
основные 
умения. 
Решены 
типовые 
задачи с 
негрубыми 
ошибками. 
Выполнены
все 
задания, но
не в 
полном 
объеме

Продемонс
трированы 
все 
основные 
умения. 
Решены все
основные 
задачи с 
негрубыми 
ошибками. 
Выполнены
все задания
в полном 
объеме, но 
некоторые 
с 
недочетами

Продемонс
трированы 
все 
основные 
умения. 
Решены все
основные 
задачи. 
Выполнены
все задания
в полном 
объеме, но 
некоторые 
с 
недочетами
.

Продемонс
трированы
все 
основные 
умения. 
Решены 
все 
основные 
задачи с 
отдельным
и 
несуществ
енными 
недочетам
и, 
выполнен
ы все 
задания в 
полном 
объеме

Продемонстр
ированы все 
основные 
умения. 
Решены все 
основные 
задачи. 
Выполнены 
все задания, в
полном 
объеме без 
недочетов

Навыки Отсутствие При решении Имеется Продемонс Продемонс Продемонс Продемонстр



базовых 
навыков. 
Невозможность 
оценить наличие 
навыков 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

стандартных 
задач не 
продемонстрир
ованы базовые 
навыки. Имели
место грубые 
ошибки

минимальн
ый набор 
навыков 
для 
решения 
стандартны
х задач с 
некоторым
и 
недочетами

трированы 
базовые 
навыки при
решении 
стандартны
х задач с 
некоторым
и 
недочетами

трированы 
базовые 
навыки при
решении 
стандартны
х задач без 
ошибок и 
недочетов

трированы
навыки 
при 
решении 
нестандарт
ных задач 
без 
ошибок и 
недочетов

ирован 
творческий 
подход к 
решению 
нестандартны
х задач

Шкала оценивания при промежуточной аттестации

Оценка Уровень подготовки

зачтено

превосходно Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина,  сформированы  на  уровне  не  ниже  «превосходно»,  продемонстрированы
знания,  умения,  владения  по  соответствующим  компетенциям  на  уровне  выше
предусмотренного программой

отлично Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично».

очень хорошо Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень хорошо»

хорошо Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хорошо».

удовлетворитель
но

Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы
одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»

не зачтено

неудовлетворите
льно

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно».

плохо Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо»

5.3  Типовые  контрольные  задания  или  иные  материалы,  необходимые  для  оценки
результатов  обучения  на  промежуточной  аттестации  с  указанием  критериев  их
оценивания:

5.3.1  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Контрольные  вопросы)  для  оценки
сформированности компетенции ОПК-3

1. Основы рентгеновской диагностики

2. Принципы КТ. Флюорография. Серийная рентгенография.

3. Рентгеновская фототехника.

4. Радиационная безопасность при рентгенологических исследований.

5. Рентгенодиагностика заболеваний органов грудной клетки



Критерии оценивания (оценочное средство - Контрольные вопросы)

Оценка Критерии оценивания

зачтено
Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, 
сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы одна 
компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»

не 
зачтено

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «незачтено»

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

Основная литература:

1. Джойнер М. Основы клинической радиобиологии : учебник / Джойнер М. С.;  О. Дж. ван дер 
Когель. - Москва : Лаборатория знаний, 2021. - 607 c. - ISBN 978-5-906828-29-3., https://e-
lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=FindDocs&ids=809113&idb=0.
2. Илясова Е.Б. Лучевая диагностика : учебное пособие / Илясова Е.Б.;  Чехонацкая М.Л.;  
Приезжева В.Н. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2021. - 432 c. - ISBN 978-5-9704-5877-8., https://e-
lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=FindDocs&ids=735129&idb=0.
3. Лучевая диагностика / Труфанов Г.Е. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2018., 
https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=FindDocs&ids=658404&idb=0.
4. Лучевая терапия (радиотерапия) / Труфанов Г.Е. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2018., https://e-
lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=FindDocs&ids=652135&idb=0.

Дополнительная литература:

1. Лучевая диагностика и терапия. Общая лучевая диагностика / Терновая С.К. - Москва : 
ГЭОТАР-Медиа, 2014., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=640358&idb=0.
2. Лучевая диагностика и терапия. Частная лучевая диагностика / Терновая С.К. - Москва : 
ГЭОТАР-Медиа, 2014., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=640360&idb=0.

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы (в соответствии с содержанием дисциплины):

ЭБС «Юрайт». Режим доступа: http://urait.ru.
ЭБС «Консультант студента». Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru.
ЭБС «Лань». Режим доступа: http://e.lanbook.com/.
ЭБС «Znanium.com». Режим доступа: www.znanium.com.
Лицензионное ПО (операционная система Microsoft Windows, пакет прикладных программ 
Microsoft Office) и свободно распространяемое программное обеспечение.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Учебные  аудитории  для  проведения  учебных  занятий,  предусмотренных  образовательной



программой,  оснащены  мультимедийным  оборудованием  (проектор,  экран),  техническими
средствами обучения.

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с
возможностью  подключения  к  сети  "Интернет"  и  обеспечены  доступом  в  электронную
информационно-образовательную среду.

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ННГУ по специальности 30.05.01 -
Медицинская биохимия.

Автор(ы): Лобанова Надежда Анатольевна, кандидат медицинских наук.

Заведующий кафедрой: Поляков Дмитрий Сергеевич, доктор медицинских наук.

Программа одобрена на заседании методической комиссии от 05.12.2023г., протокол № 2.
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