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1. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина Б1.В.ДВ.01.07 Общая акустика относится к части, формируемой участниками 
образовательных отношений образовательной программы.

2.  Планируемые  результаты  обучения  по  дисциплине,  соотнесенные  с  планируемыми
результатами  освоения  образовательной  программы  (компетенциями  и  индикаторами
достижения компетенций) 

Формируемые
компетенции
(код,  содержание
компетенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине
(модулю),  в  соответствии  с  индикатором
достижения компетенции

Наименование оценочного средства

Индикатор  достижения
компетенции
(код,  содержание
индикатора)

Результаты обучения
по дисциплине

Для  текущего
контроля
успеваемости

Для
промежуточной
аттестации

ПК-1: Способен 
осваивать 
принципы работы и 
методы 
эксплуатации 
современной и 
перспективной 
радиоэлектронной, 
оптической и 
акустической 
аппаратуры

ПК-1.1: Применяет 

теоретические основы 

создания и принципы 

функционирования 

радиоэлектронной, 

оптической и  акустической 

аппаратуры

ПК-1.2: Осваивает новые 

технологии 

радиоэлектронной, 

оптической и акустической 

аппаратуры, используя  

специальную, научную и 

учебную литературу

ПК-1.1: 

Знать возможности 

приобретения новых знаний с 

использованием современных 

образовательных и 

информационных технологий

Уметь собирать, обобщать и 

интерпретировать с 

использованием современных 

информационных технологий 

информацию, необходимую 

для формирования суждений 

по проблемам акустики

ПК-1.2: 

Знать: основные методы 

исследования уравнений 

геометрической оптики для 

электромагнитного поля

Уметь: использовать 

полученные знания при 

решении стандартных задач 

электродинамики

Задания

Зачёт:

Задачи

ПК-2: Способен 
осваивать и 
применять 
современные и 
перспективные 
методы проведения 
теоретических и 
экспериментальных
исследований в 
области 
радиофизики

ПК-2.1: Анализирует 

современное состояние 

исследований в области 

физики и радиофизики, 

современные подходы  к 

описанию и моделированию 

различных физических 

явлений и оценке полученных 

результатов

ПК-2.2: Выбирает и 

применяет аналитические, 

аналитико-численные, 

ПК-2.1: 

Анализировать современное 

состояние исследований в 

области акустики и 

радиофизики, современные 

подходы к описанию и 

моделированию различных 

физических явлений и оценке 

полученных результатов

ПК-2.2: 

Задания

Зачёт:

Задачи



экспериментальные методы

исследования в  

соответствии с типом 

поставленной задачи

ПК-2.3: Анализирует 

полученные данные, 

формулирует выводы и 

рекомендации.в ходе 

планирования, подготовки,  

проведения НИР в области 

радиофизики

Знать: основные разделы 

общей акустики, а также 

существующие методы 

описания распространения 

акустических волн

Уметь: самостоятельно 

приобретать новые знания, 

используя современные 

образовательные и 

информационные технологии

ПК-2.3: 

Знать методы решения задач 

в области акустики

 на основе информационной и 

библиографической культуры 

с применением 

информационно-

коммуникационных 

технологий

3. Структура и содержание дисциплины 

3.1  Трудоемкость дисциплины
очная

Общая трудоемкость, з.е. 2

Часов по учебному плану 72

в том числе

аудиторные занятия (контактная работа):

- занятия лекционного типа 0

- занятия семинарского типа (практические занятия / лабораторные работы) 32

- КСР 1

самостоятельная работа 39

Промежуточная аттестация 0

Зачёт

3.2.  Содержание дисциплины
(структурированное  по  темам  (разделам)  с  указанием  отведенного  на  них  количества
академических часов и виды учебных занятий)

. 
Наименование разделов и тем дисциплины Всего

(часы)
в том числе

Контактная работа (работа во
взаимодействии с преподавателем), часы

из них

Самостоятельная
работа

обучающегося,
часыЗанятия

лекционного
типа

Занятия
семинарского

типа
(практические
занятия/лабора

Всего



торные
работы), часы

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

Основные акустические понятия и величины Поглощение и дисперсия 
звука Отражение и преломление звука в жидких средах Звуковые волны
в движущейся и неоднородной среде. Геометрическая акустика 
Сферические волны

71 32 0 32 39

Аттестация 0

КСР 1 1

Итого 72 32 0 33 39

Содержание разделов и тем дисциплины

-

Практические занятия /лабораторные работы организуются,  в  том числе,  в  форме практической
подготовки, которая предусматривает участие обучающихся в выполнении отдельных элементов
работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.
На  проведение  практических  занятий  /  лабораторных  работ  в  форме  практической  подготовки
отводится: очная форма обучения - 4 ч.

4.  Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
Самостоятельная  работа  обучающихся  включает  в  себя  подготовку  к  контрольным вопросам и
заданиям для текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
приведенным в п. 5.

1. Ржевкин С.Н. Курс лекций по теории звука. - М.: Изд-во МГУ, 1960..
2. Шутилов В.А. Основы физики ультразвука. - Л.: Изд-во ЛГУ, 1982.

5.   Фонд  оценочных  средств  для  текущего  контроля  успеваемости  и  промежуточной
аттестации по дисциплине (модулю)

5.1  Типовые  задания,  необходимые  для  оценки  результатов  обучения  при  проведении
текущего контроля успеваемости с указанием критериев их оценивания:

5.1.1  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Задания)  для  оценки  сформированности
компетенции ПК-1:

9. Уравнения акустики движущихся сред. 

10. Волновое уравнение в плавно неоднородной среде.

11. Геометрическая акустика. Уравнение эйконала. Уравнение луча.

12. Обобщенный закон Декарта-Снеллиуса.

13. Приближение ВКБ.



14. Сферически симметричные решения волнового уравнения. Объемная скорость. Импеданс 
сферической волны.

15 Акустический диполь.

5.1.2  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Задания)  для  оценки  сформированности
компетенции ПК-2:

1. Уравнения гидродинамики идеальной жидкости.

2. Уравнения линейной акустики идеальной среды. 

3 Линейные уравнения акустики вязкой и теплопроводящей среды.

4. Граничные условия на границе двух жидких сред. 

5. Отражение и преломление плоских волн на плоской границе двух жидких и непоглащающих сред.

6. Полное внутреннее отражение  на плоской границе двух сред.

7. Отражение звука от поглощающей среды.

8.Прохождение плоской волны через плоский жидкий слой.

Критерии оценивания (оценочное средство - Задания)

Оценка Критерии оценивания

зачтено

Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, 
сформированы на уровне не ниже «отлично», при этом хотя бы одна компетенция 
сформирована на уровне «отлично» Все компетенции (части компетенций), на 
формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень 
хорошо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне « очень хорошо» Все 
компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, 
сформированы на уровне не ниже «хорошо», при этом хотя бы одна компетенция 
сформирована на уровне «хорошо» Все компетенции (части компетенций), на формирование
которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», 
при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»

не 
зачтено

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно», ни одна из 
компетенций не сформирована на уровне «плохо» Хотя бы одна компетенция сформирована 
на уровне «плохо»

5.2. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине при промежуточной
аттестации

Шкала оценивания сформированности компетенций



Уровен
ь 
сформи
рованн
ости 
компет
енций 
(индик
атора 
достиж
ения 
компет
енций)

плохо
неудовлетвор

ительно
удовлетво
рительно

хорошо
очень

хорошо
отлично превосходно

не зачтено зачтено

Знания

Отсутствие 
знаний 
теоретического 
материала. 
Невозможность 
оценить полноту 
знаний 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

Уровень 
знаний ниже 
минимальных 
требований. 
Имели место 
грубые ошибки

Минимальн
о 
допустимы
й уровень 
знаний. 
Допущено 
много 
негрубых 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответству
ющем 
программе 
подготовки
. Допущено
несколько 
негрубых 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответству
ющем 
программе 
подготовки
. Допущено
несколько 
несуществе
нных 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответств
ующем 
программе
подготовк
и. Ошибок 
нет.

Уровень 
знаний в 
объеме, 
превышающе
м программу 
подготовки.

Умения

Отсутствие 
минимальных 
умений. 
Невозможность 
оценить наличие 
умений 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

При решении 
стандартных 
задач не 
продемонстрир
ованы 
основные 
умения. Имели
место грубые 
ошибки

Продемонс
трированы 
основные 
умения. 
Решены 
типовые 
задачи с 
негрубыми 
ошибками. 
Выполнены
все 
задания, но
не в 
полном 
объеме

Продемонс
трированы 
все 
основные 
умения. 
Решены все
основные 
задачи с 
негрубыми 
ошибками. 
Выполнены
все задания
в полном 
объеме, но 
некоторые 
с 
недочетами

Продемонс
трированы 
все 
основные 
умения. 
Решены все
основные 
задачи. 
Выполнены
все задания
в полном 
объеме, но 
некоторые 
с 
недочетами
.

Продемонс
трированы
все 
основные 
умения. 
Решены 
все 
основные 
задачи с 
отдельным
и 
несуществ
енными 
недочетам
и, 
выполнен
ы все 
задания в 
полном 
объеме

Продемонстр
ированы все 
основные 
умения. 
Решены все 
основные 
задачи. 
Выполнены 
все задания, в
полном 
объеме без 
недочетов

Навыки

Отсутствие 
базовых 
навыков. 
Невозможность 
оценить наличие 
навыков 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

При решении 
стандартных 
задач не 
продемонстрир
ованы базовые 
навыки. Имели
место грубые 
ошибки

Имеется 
минимальн
ый набор 
навыков 
для 
решения 
стандартны
х задач с 
некоторым
и 
недочетами

Продемонс
трированы 
базовые 
навыки при
решении 
стандартны
х задач с 
некоторым
и 
недочетами

Продемонс
трированы 
базовые 
навыки при
решении 
стандартны
х задач без 
ошибок и 
недочетов

Продемонс
трированы
навыки 
при 
решении 
нестандарт
ных задач 
без 
ошибок и 
недочетов

Продемонстр
ирован 
творческий 
подход к 
решению 
нестандартны
х задач

Шкала оценивания при промежуточной аттестации

Оценка Уровень подготовки

зачтено превосходно Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина,  сформированы  на  уровне  не  ниже  «превосходно»,  продемонстрированы
знания,  умения,  владения  по  соответствующим  компетенциям  на  уровне  выше
предусмотренного программой



отлично Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично».

очень хорошо Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень хорошо»

хорошо Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хорошо».

удовлетворитель
но

Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы
одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»

не зачтено

неудовлетворите
льно

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно».

плохо Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо»

5.3  Типовые  контрольные  задания  или  иные  материалы,  необходимые  для  оценки
результатов  обучения  на  промежуточной  аттестации  с  указанием  критериев  их
оценивания:

5.3.1  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Задачи)  для  оценки  сформированности
компетенции ПК-1

1. Точечный источник сферической монохроматической волны (длина волны дана) 
находится в однородном полупространстве на расстоянии z от абсолютно отражающей 
акустически мягкой поверхности с коэффициентом отражения V = -1. Получить 
выражение для диаграммы направленности такого излучателя (система излучатель + 
поверхность) во Фраунгоферовой зоне, считая R, R0, R1 >> z1.

2. Точечный источник сферической монохроматической волны (длина волны дана) 
находится в однородном полупространстве на расстоянии z от абсолютно отражающей 
акустически мягкой поверхности с коэффициентом отражения V = -1. Считая известным 
распределение амплитуды звукового давления системы излучатель + поверхность в зоне 
Фраунгофера  , получить зависимость излучаемой мощности от заглубления излучателя 
W=W(z1).

3. Точечный источник сферической монохроматической волны (длина волны дана) 
находится в однородном полупространстве на расстоянии z от абсолютно отражающей 
акустически жесткой поверхности с коэффициентом отражения V = 1. Считая известным
распределение амплитуды звукового давления системы излучатель + поверхность в зоне 
Фраунгофера  , получить зависимость излучаемой мощности от заглубления излучателя 
W=W(z1).

5.3.2  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Задачи)  для  оценки  сформированности
компетенции ПК-2

1. Считая, что распространение звуковой волны является адиабатическим процессом, найти
скорость звука в идеальном газе. Получить зависимость скорости звука от температуры 
газа.



2. Звуковая волна распространяется в воздухе, имеющем температуру t = 270 C и 

нормальное давление P0 = 105 Па. Амплитуда звукового давления  P' = 103 Па. Считая, 

что распространение звуковой волны является адиабатическим процессом, а воздух 
является идеальным газом, найти амплитуду колебаний температуры. Показатель 
адиабаты   сp / cv = 1,4. Расчет провести в линейном приближении (P' / P0 << 1).

3. Исходя из волнового уравнения для потенциала скорости, показать, что плоская звуковая
волна является продольной. Найти связь между приращением давления P' и амплитудой 
скорости V в звуковой волне. 

Критерии оценивания (оценочное средство - Задачи)

Оценка Критерии оценивания

зачтено

Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, 
сформированы на уровне не ниже «отлично», при этом хотя бы одна компетенция 
сформирована на уровне «отлично» Все компетенции (части компетенций), на 
формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень 
хорошо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне « очень хорошо» Все 
компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, 
сформированы на уровне не ниже «хорошо», при этом хотя бы одна компетенция 
сформирована на уровне «хорошо» Все компетенции (части компетенций), на формирование
которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», 
при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»

не 
зачтено

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно», ни одна из 
компетенций не сформирована на уровне «плохо» Хотя бы одна компетенция сформирована 
на уровне «плохо»

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

Основная литература:

1. Акустика в задачах : учеб. рук. для вузов / под ред. С. Н. Гурбатова, О. В. Руденко. - М. : Наука, 
1996. - 336 с. - 12000.00., 43 экз.
2. Исакович Михаил Александрович. Общая акустика : [учеб. пособие для физ. специальностей 
вузов]. - М. : Наука, 1973. - 495 с. : с граф. - 1.23., 6 экз.
3. Гурбатов Сергей Николаевич. Нелинейная акустика в задачах / МГУ им. М. В. Ломоносова, 
Физ. фак. - М. : Изд-во МГУ, 1990. - 79 с. : граф. - (Физика). - ISBN 5-211-02328-5 : 0.10., 1 экз.

Дополнительная литература:

1. Красильников Владимир Александрович. Введение в физическую акустику : [учеб. пособие для 
физ. специальностей вузов] / под ред. В. А. Красильникова. - М. : Наука, 1984. - 400 с. : ил. - 1.30., 
4 экз.
2. Зарембо Лев Константинович. Нелинейная акустика. - М. : Изд-во МГУ, 1984. - 104 с. : ил. - 



1.00., 13 экз.

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы (в соответствии с содержанием дисциплины):

https://acoustics.phys.msu.ru/video/6
Видео лекции и популярные программы сотрудников  кафедры акустики Московского 
госуниверситета

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Учебные  аудитории  для  проведения  учебных  занятий,  предусмотренных  образовательной
программой,  оснащены  мультимедийным  оборудованием  (проектор,  экран),  техническими
средствами обучения, компьютерами.

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с
возможностью  подключения  к  сети  "Интернет"  и  обеспечены  доступом  в  электронную
информационно-образовательную среду.

Программа  составлена  в  соответствии  с  требованиями  ФГОС  ВО  по  направлению
подготовки/специальности 03.03.03 - Радиофизика.
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