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1. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина Б1.В.ДВ.02.08 Методы молекулярной генетики относится к части, формируемой 
участниками образовательных отношений образовательной программы.

2.  Планируемые  результаты  обучения  по  дисциплине,  соотнесенные  с  планируемыми
результатами  освоения  образовательной  программы  (компетенциями  и  индикаторами
достижения компетенций) 

Формируемые
компетенции
(код,  содержание
компетенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине
(модулю),  в  соответствии  с  индикатором
достижения компетенции

Наименование оценочного средства

Индикатор  достижения
компетенции
(код,  содержание
индикатора)

Результаты обучения
по дисциплине

Для  текущего
контроля
успеваемости

Для
промежуточной
аттестации

ПК-1: Способен 
осуществлять 
информационный 
поиск по выбранной 
научной тематике в
области биологии, 
излагать и 
критически 
анализировать 
получаемую 
информацию, 
представлять 
результаты 
исследований в 
виде презентаций, 
научно-технических
отчетов, обзоров, 
аналитических 
карт, 
пояснительных 
записок, 
публикаций в 
научных изданиях; 
поддерживать 
дискуссию по 
актуальным 
вопросам биологии и
экологии

ПК-1.1: Знает правила сбора

и анализа информации по 

теме исследования, способы 

и правила представления 

результатов в письменной и 

устной формах

ПК-1.2: Умеет планировать 

и осуществлять поиск 

научной информации, 

оформлять результаты 

исследования для 

представления в письменной

и устной формах

ПК-1.3: Владеет: опытом 

поиска, анализа, 

представления и 

обсуждения результатов 

исследования

ПК-1.1: 

Знает правила работы в 

генетической лаборатории, 

нормы сбора биологического 

материала, пробоподготовки, 

методы асептики и 

антисептики.

ПК-1.2: 

Умеет планировать 

эксперимент и применять 

базовое оборудование для 

пробоподготовки и 

выполнения научно-

исследовательских 

лабораторных работ;

ПК-1.3: 

Владеет навыками 

использования 

общелабораторного

оборудования при выполнении 

научно-исследовательских

лабораторных работ; 

основными навыками анализа 

и оценки пригодности 

биоматериала для 

исследований.

Практическое 

задание Зачёт:

Контрольные 

вопросы

ПК-2: Способен 
проводить 
эксперименты, 
наблюдения, 
измерения по 
выбранной научной 
тематике, 

ПК-2.1: Знает: 

стандартные методики и 

правила эксплуатации 

оборудования при 

проведении полевых и 

лабораторных работ по 

ПК-2.1: 

Знает правила

эксплуатации 

общелабораторного

оборудования   при выполнении

лабораторных работ;

Практическое 

задание Зачёт:

Контрольные 

вопросы



эксплуатировать 
современную 
аппаратуру и 
оборудование для 
выполнения научно-
исследовательских 
полевых и 
лабораторных 
биологических 
работ

выбранной научной 

тематике;

ПК-2.2: Умеет подбирать 

методики, эксплуатировать

современное оборудование 

при выполнении полевых и 

лабораторных работ по 

выбранной научной 

тематике;

ПК-2.3: Владеет: 

методиками обработки 

материалов, имеет опыт 

использования современного 

оборудования при 

выполнении полевых и 

лабораторных работ по

выбранной научной 

тематике.

ПК-2.2: 

Умеет подбирать 

необходимое для методики 

оборудование и 

эксплуатировать его при 

выполнении лабораторных 

работ;

ПК-2.3: 

Владеет методами работы с 

ДНК, РНК, биологическим 

материалом; имеет 

опыт использования 

современного 

общелабораторного 

оборудования при выполнении 

лабораторных работ.

3. Структура и содержание дисциплины 

3.1  Трудоемкость дисциплины
очная

Общая трудоемкость, з.е. 2

Часов по учебному плану 72

в том числе

аудиторные занятия (контактная работа):

- занятия лекционного типа 16

- занятия семинарского типа (практические занятия / лабораторные работы) 16

- КСР 1

самостоятельная работа 39

Промежуточная аттестация 0

Зачёт

3.2.  Содержание дисциплины
(структурированное  по  темам  (разделам)  с  указанием  отведенного  на  них  количества
академических часов и виды учебных занятий)

. 
Наименование разделов и тем дисциплины Всего

(часы)
в том числе

Контактная работа (работа во
взаимодействии с преподавателем),

часы из них

Самостоятельная
работа

обучающегося,
часыЗанятия

лекционного
типа

Занятия
семинарского

типа
(практические
занятия/лабора

торные
работы), часы

Всего
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о

о
ф
о

о
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о

о
ф
о
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ф
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Тема 1 Правила работа в генетической лаборатории 3 0.5 0.5 1 2

Тема 2 Оборудование в генетической лаборатории. 4 1 1 2 2

Тема 3 Дозирование жидкостей. Пробоподготовка материала в анализам 4 1 1 2 2

Тема 4 Метода работы с лабораторными микроскопами. Визуализация 
кариотипа человека

4 1 1 2 2

Тема 5 Молекулярно-генетические методы в генетике 4 1 1 2 2

Тема 6 Выделение ДНК 4 1 1 2 2

Тема 7 Полимеразная цепная реакция 4 1 1 2 2

Тема 8 Метод геномной гибридизации in situ 4 1 1 2 2

Тема 9 FISH-анализ 4 1 1 2 2

Тема 10 Кариотипирование 4 1 1 2 2

Тема 11 Выделение РНК. 4 1 1 2 2

Тема 12 Создание библиотек 4 1 1 2 2

Тема 13 Биобанкинг 5 1 1 2 3

Тема 14 Генетические тест-системы 5 1 1 2 3

Тема 15 Работа с базами данных генов 5 1 1 2 3

Тема 16 Окраска кариограммы 5 1 1 2 3

Тема 17 Методы анализа экспрессии генов 4 0.5 0.5 1 3

Аттестация 0

КСР 1 1

Итого 72 16 16 33 39

Содержание разделов и тем дисциплины

Тема 1 Правила работа в генетической лаборатории
Тема 2 Оборудование в генетической лаборатории.
Тема 3 Дозирование жидкостей. Пробоподготовка материала в анализам
Тема 4 Метода работы с лабораторными микроскопами. Визуализация кариотипа человека
Тема 5 Молекулярно-генетические методы в генетике
Тема 6 Выделение ДНК
Тема 7 Полимеразная цепная реакция
Тема 8 Метод геномной гибридизации in situ
Тема 9 FISH-анализ
Тема 10 Кариотипирование
Тема 11 Выделение РНК.
Тема 12 Создание библиотек
Тема 13 Биобанкинг
Тема 14 Генетические тест-системы
Тема 15 Работа с базами данных генов
Тема 16 Окраска кариограммы
Тема 17 Методы анализа экспрессии генов

Практические занятия /лабораторные работы организуются,  в  том числе,  в  форме практической
подготовки, которая предусматривает участие обучающихся в выполнении отдельных элементов
работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.



На  проведение  практических  занятий  /  лабораторных  работ  в  форме  практической  подготовки
отводится: очная форма обучения - 10 ч.

4.  Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
Самостоятельная  работа  обучающихся  включает  в  себя  подготовку  к  контрольным вопросам и
заданиям для текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
приведенным в п. 5.

Самостоятельная работа направлена на изучение всех тем, рассмотренных на лекциях и 
занятиях практического типа (согласно таблице, Содержание дисциплины) и включает работу в 
читальном зале библиотеки и в домашних условиях, с доступом к ресурсам Интернет.
Цель самостоятельной работы - подготовка современного компетентного специалиста и 
формирование способностей и навыков к непрерывному самообразованию и 
профессиональному совершенствованию.
Самостоятельная работа является наиболее деятельным и творческим процессом, который 
выполняет ряд дидактических функций: способствует формированию диалектического 
мышления, вырабатывает высокую культуру умственного труда, совершенствует способы 
организации познавательной деятельности, воспитывает ответственность, целеустремленность, 
систематичность и последовательность в работе студентов, развивает у них бережное 
отношение к своему времени, способность доводить до конца начатое дело.
• Изучение понятийного аппарата дисциплины.
Вся система индивидуальной самостоятельной работы должна быть подчинена усвоению 
понятийного аппарата, поскольку одной из важнейших задач подготовки современного 
грамотного специалиста является овладение и грамотное применение профессиональной 
терминологии. Лучшему усвоению и пониманию дисциплины помогут учебники, монографии, 
справочники и интернет ресурсы, указанные в списке литературы.
• Изучение тем самостоятельной подготовки.
Особое место отводится самостоятельной проработке студентами отдельных разделов и тем по 
изучаемой дисциплине. 
• Работа над основной и дополнительной литературой
Изучение рекомендованной литературы следует начинать с учебников и учебных пособий, 
затем переходить к научным монографиям и материалам периодических изданий.
Студент должен уметь самостоятельно подбирать необходимую для учебной и научной работы 
литературу. При этом следует обращаться к предметным каталогам и библиографическим 
справочникам, которые имеются в библиотеках.
Для аккумуляции информации по изучаемым темам рекомендуется формировать личный архив,
а также каталог используемых источников, что может использоваться не только в рамках 
данного курса, но и для последующей подготовке к итоговой аттестации на выпускном курсе.
• Самоподготовка к практическим занятиям
При подготовке к практическому занятию необходимо помнить, что

данная дисциплина тесно связана с ранее изучаемыми дисциплинами.
На практических занятиях студент должен уметь последовательно излагать свои мысли и 
аргументировано их отстаивать.
Для достижения этой цели необходимо:
1) ознакомиться с соответствующей темой программы изучаемой дисциплины;
2) осмыслить круг изучаемых вопросов и логику их рассмотрения;



3) изучить рекомендованную учебно-методическим комплексом литературу по данной 
теме, составить конспект; ознакомиться с нормативными документами;
4) тщательно изучить лекционный материал;
Изучение вопросов очередной темы требует глубокого усвоения теоретических основ 
дисциплины, раскрытия сущности основных положений, проблемных аспектов темы и анализа 
фактического материала.
• Самостоятельная работа студента при подготовке к зачету.
Итоговой формой контроля успеваемости студентов является зачет.
Для успешного прохождения итоговой аттестации рекомендуется в начале семестра изучить 
перечень вопросов к зачету по данной дисциплине, а также использовать в процессе обучения 
материалы, разработанные в ходе подготовки к практическим занятиям. Это позволит в 
процессе изучения тем сформировать более правильное и обобщенное видение существа того 
или иного вопроса за счет:
1) уточняющих вопросов преподавателю;
 
2) подготовки докладов по отдельным темам, наиболее заинтересовавшие студента;
3) самостоятельного уточнения вопросов на смежных дисциплинах;
4) углубленного изучения вопросов темы по учебным пособиям.
• Изучение сайтов по темам дисциплины в сети Интернет
Ресурсы Интернет являются одним из альтернативных источников быстрого поиска требуемой 
информации. Их использование возможно для получения основных и дополнительных 
сведений по изучаемым материалам.

5.   Фонд  оценочных  средств  для  текущего  контроля  успеваемости  и  промежуточной
аттестации по дисциплине (модулю)

5.1  Типовые  задания,  необходимые  для  оценки  результатов  обучения  при  проведении
текущего контроля успеваемости с указанием критериев их оценивания:

5.1.1  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Практическое  задание)  для  оценки
сформированности компетенции ПК-1:

1. Микроскопическое исследование препарата «Нормальный кариотип человека»

2. Провести пробоподготовку к ПЦР анализу

5.1.2  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Практическое  задание)  для  оценки
сформированности компетенции ПК-2:

1. Осуществить окраску препарата для FISH-анализа
2. Приготовить растворы для гибридизации in situ

Критерии оценивания (оценочное средство - Практическое задание)

Оценка Критерии оценивания

зачтено
обучающийся обладает системными теоретическими знаниями, правильно выполнил 
практическое задание, дал полный и развернутый ответ.

не обучающийся не обладает достаточным уровнем теоретических знаний, не справился с 



Оценка Критерии оценивания

зачтено предложенным практическим заданием, не справился с дополнительным заданием.

5.2. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине при промежуточной
аттестации

Шкала оценивания сформированности компетенций
Уровен
ь 
сформи
рованн
ости 
компет
енций 
(индик
атора 
достиж
ения 
компет
енций)

плохо
неудовлетвор

ительно
удовлетво
рительно

хорошо
очень

хорошо
отлично превосходно

не зачтено зачтено

Знания

Отсутствие 
знаний 
теоретического 
материала. 
Невозможность 
оценить полноту 
знаний 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

Уровень 
знаний ниже 
минимальных 
требований. 
Имели место 
грубые ошибки

Минимальн
о 
допустимы
й уровень 
знаний. 
Допущено 
много 
негрубых 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответству
ющем 
программе 
подготовки
. Допущено
несколько 
негрубых 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответству
ющем 
программе 
подготовки
. Допущено
несколько 
несуществе
нных 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответств
ующем 
программе
подготовк
и. Ошибок 
нет.

Уровень 
знаний в 
объеме, 
превышающе
м программу 
подготовки.

Умения

Отсутствие 
минимальных 
умений. 
Невозможность 
оценить наличие 
умений 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

При решении 
стандартных 
задач не 
продемонстрир
ованы 
основные 
умения. Имели
место грубые 
ошибки

Продемонс
трированы 
основные 
умения. 
Решены 
типовые 
задачи с 
негрубыми 
ошибками. 
Выполнены
все 
задания, но
не в 
полном 
объеме

Продемонс
трированы 
все 
основные 
умения. 
Решены все
основные 
задачи с 
негрубыми 
ошибками. 
Выполнены
все задания
в полном 
объеме, но 
некоторые 
с 
недочетами

Продемонс
трированы 
все 
основные 
умения. 
Решены все
основные 
задачи. 
Выполнены
все задания
в полном 
объеме, но 
некоторые 
с 
недочетами
.

Продемонс
трированы
все 
основные 
умения. 
Решены 
все 
основные 
задачи с 
отдельным
и 
несуществ
енными 
недочетам
и, 
выполнен
ы все 
задания в 
полном 
объеме

Продемонстр
ированы все 
основные 
умения. 
Решены все 
основные 
задачи. 
Выполнены 
все задания, в
полном 
объеме без 
недочетов

Навыки

Отсутствие 
базовых 
навыков. 
Невозможность 
оценить наличие 
навыков 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

При решении 
стандартных 
задач не 
продемонстрир
ованы базовые 
навыки. Имели
место грубые 
ошибки

Имеется 
минимальн
ый набор 
навыков 
для 
решения 
стандартны
х задач с 
некоторым
и 
недочетами

Продемонс
трированы 
базовые 
навыки при
решении 
стандартны
х задач с 
некоторым
и 
недочетами

Продемонс
трированы 
базовые 
навыки при
решении 
стандартны
х задач без 
ошибок и 
недочетов

Продемонс
трированы
навыки 
при 
решении 
нестандарт
ных задач 
без 
ошибок и 
недочетов

Продемонстр
ирован 
творческий 
подход к 
решению 
нестандартны
х задач



Шкала оценивания при промежуточной аттестации

Оценка Уровень подготовки

зачтено

превосходно Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина,  сформированы  на  уровне  не  ниже  «превосходно»,  продемонстрированы
знания,  умения,  владения  по  соответствующим  компетенциям  на  уровне  выше
предусмотренного программой

отлично Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично».

очень хорошо Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень хорошо»

хорошо Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хорошо».

удовлетворитель
но

Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы
одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»

не зачтено

неудовлетворите
льно

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно».

плохо Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо»

5.3  Типовые  контрольные  задания  или  иные  материалы,  необходимые  для  оценки
результатов  обучения  на  промежуточной  аттестации  с  указанием  критериев  их
оценивания:

5.3.1  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Контрольные  вопросы)  для  оценки
сформированности компетенции ПК-1

1. Виды центрифугирования

2. Принцип устройства микроскопа

5.3.2  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Контрольные  вопросы)  для  оценки
сформированности компетенции ПК-2

1. Правила работы с нуклеиновыми кислотами

2. Системы для генетического анализа

Критерии оценивания (оценочное средство - Контрольные вопросы)

Оценка Критерии оценивания

зачтено Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, 
сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы одна 



Оценка Критерии оценивания

компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»

не 
зачтено

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно» или на уровне 
«плохо»

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

Основная литература:

1. Общая и молекулярная генетика / Жимул&#1105;в И.Ф. - Москва : Сибирское университетское 
издательство, 2007., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=FindDocs&ids=638982&idb=0.
2. Генетика человека. Классические и современные методы изучения генетики человека : учебное 
пособие / Абдукаева Н. С.,Косенкова Н. С.,Васильева Н. В.,Куражова А. В.,Фролова О. В.,Фролов 
К. Б.,Макаров Д. В. - Санкт-Петербург : СПбГПМУ, 2022. - 60 с. - Книга из коллекции СПбГПМУ 
- Медицина. - ISBN 978-5-907565-44-9., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=867810&idb=0.

Дополнительная литература:

1. Основы общей и молекулярной генетики : учебно-методическое пособие / Зенкина В. 
Г.,Солодкова О. А.,Божко Г. Г.,Масленникова Л. А. - Владивосток : ТГМУ, 2017. - 147 с. - Книга 
из коллекции ТГМУ - Медицина. - ISBN 978-5-98301-108-3., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=860955&idb=0.

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы (в соответствии с содержанием дисциплины):

ЭБС «Юрайт». Режим доступа: http://urait.ru.
ЭБС «Консультант студента». Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru.
ЭБС «Лань». Режим доступа: http://e.lanbook.com/.
ЭБС «Znanium.com». Режим доступа: www.znanium.com.
Лицензионное ПО (операционная система Microsoft Windows, пакет прикладных программ 
Microsoft Office) и свободно распространяемое программное обеспечение.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Учебные  аудитории  для  проведения  учебных  занятий,  предусмотренных  образовательной
программой,  оснащены  мультимедийным  оборудованием  (проектор,  экран),  техническими
средствами обучения, специализированным оборудованием: 1) хладотермостат лабораторный;
2)  вытяжной  шкаф;
3)  микроскопы  бинокулярные  стереоскопические;
4)  лампы  настольные;
5)  реактивы,  компоненты  и  лабораторная  посуда  
6)   ламинарный  шкаф.
9) дозаторы механические.



Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с
возможностью  подключения  к  сети  "Интернет"  и  обеспечены  доступом  в  электронную
информационно-образовательную среду.

Программа  составлена  в  соответствии  с  требованиями  ОС  ННГУ  по  направлению
подготовки/специальности 06.03.01 - Биология.

Автор(ы): Ведунова Мария Валерьевна, доктор биологических наук, профессор.

Заведующий кафедрой: Ведунова Мария Валерьевна, доктор биологических наук.

Программа одобрена на заседании методической комиссии от 05.12.2023 г., протокол № 2.
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