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1. Mecrto nucuuniannbl B crpykrype OOII
JlMCLUIIIHHA OTHOCUTCS K 00513aTCIbHOM YacTH.

Kon nuctmnnas: b1.0.23.

Ne MecTO TMCUUIIMHBI B y4e0HOM CTraHaapTHBIA TEKCT JJIS ABTOMATHY€CKOI0
Bapu IJIaHe 00pa30BaTeIbHOM 3anojHeHus B KOHCTpykTOpe PII/I
aHTa MPOrpamMMbl
1 brmox 1. Jucturmumnel (Moxynu) | JucuurnmmHa b1.0.23 «KoMmruiekcHsblIi aHAJIN3»

O0s3aTenpHas 4acThb

oTHocHuTcsl kK oOs3atenbHor dactu OOIl HanmpaBneHus
nonrotoBku (01.03.02 [Ilpuxnadnas mamemamuxa u

UHopmamuxay.

2. Ilnanupyemble pe3yabTaThl 00y4eHUs MO AMCUHUIJIMHE, COOTHECEHHBIE C MUIAHUPYeMbIMH
pe3yJIbTaTaMH OCBOCHHSI 00pa30BaTeJbHOI MPOrpaMMbl (KOMIETEHIIUSIMUA M MHAUKATOPAMH

JOCTHKEHUSA KOMIIETEeHI[U )

Il1aHupyeMble pe3yJibTAThl 00yYeHHUsI 0 TUCHUILINHE (Moayai0), B | HaumeHoBanue
COOTBETCTBMHU C MHAMKATOPOM AOCTUKCHHUS KOMIIETCHNH OLIEHOYHOT 0
DopmupyembI HNupukatop Pe3ynbTarhl 00yueHuUst cpeacrsa
¢ TOCTHKEHUS] o TUCIHHILINHE* *
KOMIIeTEHIIUH KOMMeTeHInn™
(xom, (xon, congeprxanue
cojziep)KkaHue MH/IUKATOpa)
KOMITCTCHIINH )
OIlK-1 OIIK-1.1: 3HATb: ocHoBHble ¢axtel, koHuenumu, | CobecedosaHue
OGnamaer NPUHLHAIBL TEOPHH, CBA3AHHBIX C MPHKIAHON
Crocoben by HIaMEHTATHEIMY MaTeMaTUKOU 1 UHHOPMATHKOM. Konmponvhas
TIPHUMCHITE 3HAHHUSAMH, TOTYYCHHBIMU paboma
(byHIaMEeHTaIbH B OBIACTH
bIC SHAHUA, MaTeMaTUYECKUX U (HIIH)
TIOTy{ICHHEIC B €CTECTBEHHBIX HAYK
obnactn
MaTeMaTHYECKUX
u (i)
€CTECTBEHHBIX
HayK U
HCIIOJIB30BATh UX
B
po¢eCCHOHATIBH
Oif IeATETbHOCTH
OIK-1.2.: YMeThb pemars MaTreMaTHYECKHE 331841 U
YMeet nenonb3osarh HpoO6IeMB, aHAJOIHYHBIE PAHEE U3yYEHHBIM, HO 3aoaua
(bynnameHTaNbHbIE SHAHMA | G106 BLICOKOTO YPOBHS CIIOKHOCTH,
B I1poeccuoHaNnbHOM Koumponvnas
JIeATeILHOCTH, paboma
OCYIIECTBIISITH BBIOOD
METOJIOB PEIICHHUS 3a/1a4
npodeccroHabHOM
JIeATEIbHOCTH Ha OCHOBE
TEOPETHYCCKUX 3HAHUI
OIIK-1.3. Imeet Bnagers oneiToM pemath MareMaTHYECKHE 3aoaua

MPaKTUYECKUH OTIBIT
PUMEHEHUS
(hyHIAMEHTAIBHBIX
3HAHUH, TOJYYCHHBIX B

3a1a4w, KOTOpBIC TpeOytoT
OPUTHHAIBHOCTH MBIIIUICHHS

HEKOTOPOH




00J1aCTH MaTeMaTHYECKUX
U €CTECTBEHHBIX HAYK B
poheCCHOHATBHOMN
JISSITEIbHOCTH

3. CTpykTypa u coaep:KaHue TUCHUILINHBI

3.1 TpyanoeMKoCTh ATMCUMIJIMHBI

o4yHas popma

00yueHust
Oo0mast Tpy10eMKOCTh 43ET
YacoB 1o yueOHOMY IVIAHY 144
B TOM 4YHCJIe
ayIMTOPHBIE 3aHATHS (KOHTAKTHAS 66
padora):
- 3aHATHUSA JEKIMOHHOI0 THIIA 32
- 3aHATHUS CEMHUHAPCKOI0 THIIA 32
- KOHTPOJIb CAMOCTOSITe/IbHOI padoThI 2
caMocCTosiTeIbHAs padoTa 42
IIpomexyTouHasi aTTEeCTALMA — IK3aAMEH 36
3.2. Cogepxxanue IUCHUNINHBI
HanmeHoBaHue n KpPaTKoe€ CoaepKaHue pa3aejioB 1 TEM B TOM 4YHUCJIE
AUCHUTTHHBL, KOHTaKTHasi padoTa Camoct
(pa6oTa BO 0fiTeIbH
(hopmMa npoMe:KyTOYHOIH aTTecTANMH 110 JUCHUILINHE B3aUMOAEHCTBHH ¢ an
npenojaaBaTejiemM), padora
qyacobl CTYACHT
W3 HUX a
qyacobl
< ]
= = S
E = ) <
- ° 2 2 9
2 = sl & b
9 (= < & )
] = [3) e =
- R = & & C: =
s | Eg Eg = %
e = = 1S o = @)
) E= E= 8 = E
2 2 == =| 8|8
BE NG S| RS
BBenenne
1. KpaTKﬂe HCTOPUYECCKHUE CBEICHMSA. KoMmiiekcHbIe 4HCJIA.
KommiekcHas miockocts. KommniiekcHas cgepa.
12 4 4 8 4
KominekcHble yncna u ﬂeﬁCTBHH Haa HUMU. KommnekcHas
IUIOCKOCTE. Pa3auunbie (bOpMLI 3aIl1MCHU KOMIIJICKCHOI'O YHCJia.
FGOMeTpI/I‘-IeCKaH HUHTEpIIpETAllA L[eﬁCTBHﬁ HaJa KOMIIJIEKCHBIMHU
YHUCJIIaMU.
HOCHCI{OB&TGHLHOCTI/I KOMIIJICKCHBIX YHCCII. Hpenen




nocienoBateibHocTH. Heo0XoauMBbIe ¥ TOCTATOYHBIC YCIOBHUS
cymectBoBanus npezena. Teopema bonbiano - Beiteprpacca u
kputepuii Komn.

; Az =) farez,)
CpaBHeHUE CBOICTB Nocae0BaTeNbHOCTER 777, , n
. beckoneuHo ynanéHnas Touka.

Yucnossie psaapl. Cymma psga. Kpurepuii CXoquMOCTH psia.

Coepa Pumana. Crepeorpaduueckas npoexuus. Cheprnueckas
MeTpHKa.

MHoxecTBa 1 KpUBBIE HA KOMIUIEKCHOM TiockocT. KoHeunble,
OTpaHHMYEHHBIE U HEOTpaHMYEHHBIE MHOXKECTBAa. BHyTpeHHUE,
BHEIITHUE W TPAaHWYHBIE TOYKA MHOXeCTBa. OTKPHITHIE W 3aMKHYTHIE
MHOecTBa. CBsi3HOCTh. O0sacTh. [Topsaaok CBI3HOCTH 00JIaCTH.
HenpepbiHas kpuBas. [ magkue u KyCOYHO-TIIAIKAE KPUBBIE.

2. ®yHKIMU KOMILIEKCHOI0 NePEeMEeHHOr0.
[onstre pynkunu. Gynkuns xak orodpaxenue. OOpaTHas QyHKIUSL.

_ n
OnHO3HAUHBIE M OAHOHCTHBIE ByHKuun. Oynxmun W= 2 u

W=N2Z  Touxu ersnenus gyuxmuu V Z .

Ipenen ¢pynkunn. HeoOXoauMbIe U TOCTaTOYHBIC YCIOBHS
CYyILIECTBOBaHUs Mpeena.

HenpepsiBablie ¢yHKIun. HeoOXoMuMbIe U JOCTATOYHBIC YCIOBUS
HEMpepbIBHOCTH (PYHKIMU B TOUKe. PaBHOMEpHast HEIIPEPHIBHOCTb.
OCHOBHBIE TEOPEMBI O HENPEPHIBHBIX (HYHKITHAX.

Juddepenunponanue GyHKINH KOMIUIEKCHOTO EPEMEHHOTO.
Omnpenenenne npon3BoaHol. HeoOxoauMele U 1o0CTaTOUHBIE YCIOBUS
muddepernupyemoct pyHkum. Y ciaoBus Komm — Puvana.
TonomopdHas GyHKIHSI. TEOMETPHUECKUNA CMBICI TIPOU3BOTHOM.

12

3. OcHoBHbIE CBe/IeHUS 0 KOH(POPMHBIX 0TOOPaKEHUSIX

[onsiTre KoHPOpMHOTO O0TOOpaXkeHus. KonpopMHOCTb B TOUKE
KOMIUIEKCHOH TUIOCKOCTH. YT0JI MEXIy KPUBBIMH B OECKOHEYHOCTH.
Kondopmuocts B 6eckoneunoctd. KoHpopMHOCTH B 061aCTH.
@DopMyIHPOBKH OCHOBHBIX TEOPEM O KOH(POPMHBIX OTOOPaYKEHUSIX
(npuHIMIT coXpaHeHus 001acTH, MPaBUIIO 00X0/1a TPAHMIIBI, TEOpeMa
Pumana). Jlunetinas gyukus. JApoOHo-nuHeiHAsS GyHKINSA
(TmepeuncuTh OCHOBHBIE CBOMCTBA). OTOOpaKeHHE TOTYIUIOCKOCTH U
SIMHUYHOTO Kpyra Ha eIMHHYHBIN KPYT.

12

4. UnTerpupoBanne GyHKIU KOMILIEKCHOTO IIepeMEHHOTO.
Omnpenenenne nHTErpaia 1o Kpuoi. CriocoOb! BBIYNCIICHUS
unTerpana. OCHOBHBIE CBOIICTBAa HHTErPaJIOB OT KOMIUIEKCHBIX
(hyHKIHH.

WurerpanpHas Teopema Ko, O6o6mennas tTeopema Ko,
Teopema Komm aj11 KOHEYHOCBSA3HOM 001aCTH.

IlepBooOpa3Has u HeONpPeAENEHHBIN HHTETPAIL. TeopeMa O
nepBoobpasHoit. opmyna Herorona — Jlelionua.

Wuterpansras popmyna Komm. Teopema o cpenaem. Teopema o
CpeIHeM AJIS TApMOHHYICCKOHN (PYHKITHHL.

Hurerpan tuna Komu. Teopema o mpou3BOAHBIX HHTErpaia TUIIA
Komn.

12

5. ®yHKIMOHAJIbHbIE PAABI.

DyHKIMOHANIbHBIE psiibl. PaBHOMepHas cxoauMocTb. [Ipu3Hak
Beiiepiirpacca paBHOMEPHOH cX0AUMOCTH psia. TeopeMsbl 0

12




HENpPEPBIBHOCTH CYMMBI PsiZia M O BO3MOXXHOCTH HOYJIEHHOT'O
HHTErpupoBaHus psjaa. Teopema Beitepmrpacca o nouwieHHOM
mddepeHpoBanny HyHKIHOHAIBHOTO PSAA.

Creniennsie psaapl. Teopema Abens. O0IacTh CXOAMMOCTH CTETIEHHOTO
psaaa. @opmyia Komn — Anamapa. eJMHCTBEHHOCTh CYyMMBI
CTETIEHHOTO pAfa.

CJ'IO)KCHI/IG, YMHOXKCEHHUEC U JCJICHUEC CTCIICHHBIX PSJI0B.

6. Peryasipunie gyHKknum.

[MonsTue perymsipaoit pynkmun. OCHOBHON KPUTEPUH PETyIIpHOCTH.
Hepasenctsa Komu miist koaddummentos psina Teitopa. Teopema
JImyBus v JOKa3aTeNbCTBO OCHOBHOM TEOPEMBI BBICIICH anTreOpHl. 13 4 4 8 5

Teopema eMHCTBEHHOCTH perysipHod GyHkuuu. [TonsTus u
MIPUHIUIBI AHATUTUYECKOTO MPOJAOIIKEHHUS.

PaznoxeHne B CTENCHHBIC PSLIbI OCHOBHBIX MJIEMEHTAPHBIX (DYHKIHH.

7. UHTerpaJibl, 3aBUCSIINE OT apaMeTpa.

TeopeMsl 0 peenbHOM NEpexoe Mo 3HAKOM HHTEerpana, o
HENpepbIBHOCTH MHTETpalla 1o napameTpy, 00 N3MEHEHHH MOpsiIKa
UHTerpupoBaHus. TeopeMa o perylIspHOCTH UHTErpaa, 3aBUCSIIEro
OT mapameTpa.

HecoGcTBeHHbIE HHTErPaibl OT (yHKIHH KOMIUIEKCHOTO niepemenroro | 13 | 4 4 8 5
(c 0c0OEHHOCTHIO B OECKOHEYHOCTH B C OCOOCHHOCTHIO B KOHEUHOM
Touke). HecoOCTBEHHBIC MHTETPAIIBI, 3aBUCSIIUE OT MapaMeTpa.
PaBHOMepHast cXOMUMOCTh. TEOpPEeMBI O peryJIIpHOCTU
HecOOCTBEHHOTO MHTErpaja o mapaMeTpy.

8. Psix JlopaHa u u30JiMpOBaHHBbIE 0CO0bIEe TOYKH OJHO3HAYHOIO
Xapakrepa.

Psn Jlopana (onpenenenue). O6macTb cxoauMocTH psiaa JlopaHa.
PETYJIIPHOCTH CYMMBI Psiia B 00JIACTH CXOIUMOCTH. Y CTpaHUMAast 10 |2 2 4 6
ocobas Touka. Teopema 00 OrpaHMYCHHOCTH (PYHKIIUH B OKPECTHOCTH
ycTpanumoii oco6oit Touku.Ilonroc. CBA3b MEXIy HYISIMH U
nostocamu. KpatHocTh mostoca. Psin Jlopana B okpecTHOCTH
nostoca.l{enbie dynkmm. Mepomopdusie pyHkuu. Teopema o
MepoMOp(HOI QYHKIMK C KOHSYHBIM YHCIIOM TIOJFOCOB.

9. Teopusi BbIYETOB U €€ MPUMeHEHHUSI.

Onpenenenue BelueTa. Beruncnenue Beruera. OCHOBHAs TeOpeMa O
BbIueTax. CieicTBUE OCHOBHOM TeopeMsl 0 BblueTax. Haxoxaenue 10 |2 2 4 6
BbIYeTa B cily4yae nosoca.Jlorapudmudecknii Beraer. [Ipunnmn
aprymenTa. Teopema Pyie. Teopema 00 oOpaTHOH (yHKIMH.

Texymmii konTpoas (KCP) 2 2
[IpoMexxyTouHas arrecranus — 3K3aMeH 36
Hroro 144 | 32 | 32 66 42

[IpakTuueckue 3aHATHS (CEMUHAPCKUE 3aHATHS) OPTaHMU3YIOTCS, B TOM 4YHCcIe B (opme
MPAaKTUYECKON IOATOTOBKH, KOTOpas MNpEAyCMAaTpUBAcT y4dacTHe OOYYAIOIIMXCS B BBIMOJHEHUH
OTJENBHBIX 3JIEMEHTOB PadOT, CBA3aHHBIX C OyayIIel mpodecCuoOHATBbHON 1eATENbHOCTHIO.

Ha mpoBeneHne mpakTHUECKUX 3aHATHN (CEMHHAPCKUX 3aHATHH) B (GopMe IPaKTUYECKOH
MOATOTOBKH OTBOAMTCS 32 Haca.

[IpakTUdeckas MOAroTOBKA HaNpaBjicHa Ha GOpPMUPOBAHKE U pa3BHUTHE!

- MPAKTUYECKNX HABBHIKOB B COOTBETCTBHMM ¢ mpodunem OIl:  wuHTErpupoBanus U
muddepennmpoBanuss  QYHKIMH  KOMIUIEKCHOTO TEPEMEHHOT0, C pa3JiokeHueM QyHKIHUH



KOMILJIEKCHOTO TIEPEMEHHOTO B psjbl JIopaHa; peniaTh MareMaTUYecKHe 3aJadi, KOTOpble TPeOyIoT
HeKOTOpOﬁ OpI/IFI/IHaJII:HOCTI/I MBIIJICHU A
- kommereHimy — OITK-1.

Texkymuii KOHTPOJb YCHEBAEMOCTH peanu3yeTcs B (opMax ONpOCOB Ha 3aHITHUIX

CEMHUHApPCKOI'0 TUIIA.

4. YuyeOHO-MeTOAMYECKOE ob0ecreueHue CaMOCTOSITEILHOM padoThI 00y4arouuxcs

[Ipy BBIMOJHEHMM NPAKTUYECKUX PAOOT MPHU CAMOCTOATENBbHOH padoTe CTyIEHTHl MMEIOT
JOCTYIl K MaTepuaiaM Kypca, pa3MelIeHHBIM B CUCTeMe 3JIeKTpoHHOro ooyuenuss HHI'Y no
anpecy http://e-learning.unn.ru/course/view.php?id=1660, pexum goctynma — TpeOyer
aBTOPU3ALIMH.
Hcnonp3yloTcs akTUBHBIE M HWHTEPAKTUBHbIE 00pa3oBaTelIbHbIE TEXHOJNOTMH B (opme
JICKLIUH, IPAKTUYECKUX 3aHATUH.
Bunel camoctosiTenbHOM paboThI:

e JlomairHue KOHTPOJIbHBIE PabOThI

e KounrtponbsHbie paboThI

KonTponbHble BOmpockl W 3aJaHusl Jid MPOBENEHUS TEKYIIEro KOHTPOJS U IPOMEXKYTOUHOM

aTTCCTAllUU 110 UTOTraM OCBOCHHUA NUCHUIIIIMHBI IPUBCACHBI B II. 5.2.

5. ®oHa OLEeHOYHBIX CPECTB I MPOMEKYTOUHOM aTTECTALMHU MO TUCHUILINHE (MOTYJIIO),
BKJIIOYAIOIHH:

5.1.0nucanue HIKAJ OLEHUBAHUSA Pe3yJIbTATOB 00y4YeHUSs MO TUCHUILIUHE

Yposensn Ixana oueHnBanus cGOpMUPOBAHHOCTH KOMIIETCHIUH
copmuposa
HHOCTH
KOMIIETEHIH JI0X0 0YeHb XOPOIIo
i
(MHaMKATOp2 HEeY/IOBJIETBO | Y/IOBJIETBOPH TPEBOCXOIHO
X0pouio OTJIMYHO
JAOCTHKEHUS PUMTEJIBLHO TeJIbHO
KOMIIETEHIH
i)
OtcytcTBHE YposeHb
3HAHUI 3HAHUU B
YpoBeHb
TEOPETUUECKOrO . obbeme,
YposeHb MuHuMansHO | 3HaHWU B YpoBeHb
MaTepuana. o o COOTBETCTBYIOI] N
3HAHUI HIXKE | JOMyCTHUMBIN oObeme, 3HaHUH B Yposetb
MHUHUMAJIBHBI OBEHb cootserctBytom | S MPOTPAMME o0BeMe
Heso3moxxnocT yp N o OATOTOBKIL. > 3HaHUU B
HaHUA X 3HAHUU. €M IIporpamMmme COOTBETCTBYIO
Snanvs b OLIEHUTD s . porp Jlony1ieHo YIO | obbeme,
TpeboBaHUIA. OITyIIEHO HOJTOTOBKH. eM
MOJHOTY I/i) oy . HECKOJIBKO n HpCBBIMIAIOMIC
N MEJIU MECTO | MHOTO OIIyILEHO nporpaMme
3HaHUH 5 . Homymt HeCyIIeCTBEHH porp M IporpamMmmy
rpyOsle HerpyObIX HECKOJIBKO MOATOTOBKH
BCJIC/ICTBHE py Py BIX OIIHGOK A > | MoArOTOBKH.
OLIHOKH. OILIMOKH. HeTpyOBIX 6e3 omuboK.
OTKa3a
oImudoK
oOyuaromerocs
OT OTBETa
OTtcyTcTBHE IIpu pewenun | Ilponemoncrp | Ilpomemonctpu | Ilponemonctpu | Ilpomemonctp | IIpomemonctp
VMeHus MHHAMAIBHBIX CTaHIApTHBIX | MPOBAHBI pOBaHBbI BCe pOBaHbI BCE HMpOBaHbI BCE HMpOBaHbI BCE
YMEHHH . 3aj1a4 He OCHOBHBIE OCHOBHBIE OCHOBHbIE OCHOBHbIE OCHOBHbIE
HeBo3MOXXHOCT | IPOJEMOHCTP | yMEHUS. YMEHUS. yMEHUsL. yYMEHUs,pele | yMEHUs,.
b OLICHUTH HMPOBaHbI Pemienst Pemiens! Bce Pemens! Bce HBI BCE Pemens! Bce



http://e-learning.unn.ru/course/view.php?id=1660

HaJIu4ne OCHOBHbBIC THUIIOBBIC OCHOBHbIC OCHOBHbBIC OCHOBHBIC OCHOBHBIC
yMeHuit yMEHUS. 3a/1a4u C 3372494 C 3a/1a4U . 3a/1a4M ¢ 3a/1a4H.
BCIICJICTBHE HEerpyObIMH HerpyObIMHU BbhinosHeHb! Bce | OTACIBHBIMH BrinosHeHbI
OTKa3a Nvemn MeCTO | ommbkamuL. OIINOKaMH. 3aJjaHus, B HECYLIECTBEH BCE 3a/1aHus,
oOyuatorerocs rpy0ble BEInoJiHEHBI BeINonHEHBI BCE | MOJHOM HBIM B [OJTHOM
OT OTBETa OLIMOKH. BCE 3aJIaHUA 3aJlaHus, B o0BeMe, HO HEI0YCTaMHU,
HO HE B IIOJIHOM HEKOTOPBIE C BBIIIOJHEHBI oGbeme 6e3
MOJIHOM o0bemMe, HO HEI0YETaMU. Bce 3aanusa B | HEMAOYCTOB
oObeMe. HEKOTOpBIE C TOJTHOM
HEJ0YEeTaMHu. o0beme.
I MOHCTPH 11 MOHCT 11 MOHCT
TiponemoncTpn poneMoHCTp pOZIEMOHCTP pOZIEMOHCT
Hpu pemennn | Mmeercs OBAHDL pOoBaHbI HPOBaHBI UpPOBaH
OrcyTcTBUE CTaHJAPTHBIX | MHUHHMAJbHBI 2a303},1e 6a30BbIe HABBIKH TBOPYECKHi
BJIAJICHUS 3a/1a4 He i HABBIKH HOIXO0M K
HaBBIKH
MaTepHaIOM. MIPOAEMOHCTP NpH PELICHAA | perreHuIo
HeBo3MOXHOCT | MpOBaHbI Habop TIpH pemmeHuH IIPU pELIECHUU HECTaHJIapTH HECTaHapTH
HaBBIKOB JIs
Hasbiki b OLICHUTH 6a3oBbIE CTARZIApTHBIX CTaHIAPTHBIX bIX 3a/1a4 0e3 BIX 327124
HaJIM4re HaBBIKH. penieHus saxat ¢ 3aa4 0e3 OIIUOOK U
HaBBIKOB CTaHJIapTHBIX OIIMOOK U HEJI0YETOB.
HEKOTOPBIMH
BCJIEACTBUE Nmenu mecro | 3amad ¢ HEIOYETOB.
HEJ0UeTaMHU
OTKa3a rpyOsie HEKOTOPBIMHU
06yt_la}0]_uerocﬂ OHH/I6KI/I. HEOo4YCeTaMu
OT OTBETa
IIkaja oneHKH NpH MPOMEKYTOYHOM aTTeCTALMHU
YpoBeHb NOATOTOBKU
[IpeBocxonHo Bce koMIeTeHIIMY (4acTH KOMIICTECHIIN ), Ha (POPMHUPOBAHKME KOTOPHIX HAIlpaBlicHa
JUCHUITIINHA, C(l)OpMI/IPOBaHBI Ha YPOBHC HC HMUIKEC «KIIPEBOCXOJAHO»
OTim4yHO Bce xommereHInM (4acTH KOMIIETEHIMI), Ha (OPMHPOBAaHHE KOTOPHIX HampaBlieHa

JUCIIMTUINHA, chOPMHUPOBAHBI HA YPOBHE HE HUKE OTIIMYHOY», IPH STOM XOTsI ObI OJJHA
KOMIICTCHIIUS CHOPMUPOBAHA HA YPOBHE «OTIIHYHOY

Ouenb xopo1Io

Bce kommereHnmu (Yacth KoMIeTeHIMi), Ha (HOPMHpPOBAHUE KOTOPBIX HAIpaBJCHA
JIUCIUILTNHA, CPOPMHUPOBAHEI HA YPOBHE HE HIDKE «OUYCHBb XOPOIIIO», IPU ATOM XOTS OBI

OJHa KOMIICTCHIIMA C(l)OpMHpOBaHa Ha YPOBHC «OYCHBb XOPOIIO»

Xopor1o Bce komriereHImm (4acTH KOMIIETEHIMH), Ha (OpPMHUpPOBaHME KOTOPBIX HAIpaBJICHA
JUCIIMTUINHA, CPOPMUPOBAHBI HA YPOBHE HE HMKE «XOPOIIOY», MPU 3TOM XOTs ObI OJJHA
KOMITETeHIIUs cC(POPMUPOBAHA HA YPOBHE «XOPOIIO»

YnaoBierBoputenbHO | Bece xommneTeHnmu (4acTM KOMIIETEHIMH), Ha (OPMHMPOBAHME KOTOPHIX HAIpaBjeHa
JUCIIMTUINHA, C(OPMHPOBAHBI Ha YPOBHE HE HHIXKE «YIOBJICTBOPUTEIBHO», MPH ITOM
XOTsI OBl OJTHA KOMITETSHIIHS CHOPMUPOBAHA HAa YPOBHE «YIOBICTBOPUTEIHLHOY

HeynoBnerBoputens- | Xors Obl 0fHa KOMIIETEHUMS C()OPMHMPOBAHA HA YPOBHE «HEYIOBIETBOPUTENLHO», HH

HO OJlHa U3 KOMIIETEHLIMI He chopMUpOBaHa Ha YPOBHE «IIJIOXO




ITnoxo XoTs OBbI 0O/THA KOMITETEHITHS c(pOpMHUpPOBaHA HA YPOBHE «ILIIOXO»

5.2 TumnoBble KOHTPOJIbHBIE 3aJaHUS WJIW HHble MaTepHaJibl, HeOOXoaAMMbIe ISl OIEHKH
pe3yJbTATOB 00y4eHUS.
5.2.1 KoHTpoOJILHBIE BONPOCHI

Bomnpocer Kox dhopmupyemoii koMneTeHInu
Wnterpansuas Gopmyna Komrm. OIIK-1
Psn Jlopana. Teopema Jlopana. OIIK-1
Teopema Beiiepmrpacca (o mowieHHOM qudPpepeHIpoOBaHUN OIIK-1
(GYHKIIMOHATLHOTO Psfa).
Teopema Coxo1koro OIIK-1
Onpenenenne Bbiyera. (OCHOBHasE TeopemMa O BBbIUETaX. OIIK-1
Cnencrsue.
WurerpanbHas Teopema Komm. OIIK-1
Teopema o mepBooOpa3Hoii. HeonpeneneHHslid UHTErpal. OIIK-1
[TonsiTHE pUMaHOBOW MOBEPXHOCTH. PHMaHOBa MOBEPXHOCTH OIIK-1
byHKIIMN W = % .
Teopemsl 0 morapu(MUIECKOM BBIUECTE. OIIK-1
Nurterpan tuma Komm. OIIK-1
Teopema 00 0COOBIX TOYKaxX CyMMBlI CTEIIEHHOTO psjaa Ha OIIK-1
IpaHuLe KPyra CXOJIUMOCTH.
I'eomeTprueckuii CMBbICT IIPOU3BOAHOM. OIIK-1

Q0 ol OIIK-1
BrIyncienye nHTerpana ~l-—dx .

o1+ x
Ycrpanumas ocodast TOUKa. OIIK-1
Jlorapugmuueckuii Beraet. [IpuHINI aprymeHTa. OIIK-1
["apMonnueckne QyHKITUN. OIIK-1
O06o001eHHas TeopemMa O BhIYEeTax. OIIK-1
beckoneunas muddepermupyeMocts ronoMophHON (QYyHKITUH. OIIK-1
Teopema Mopepa.
Teopema 00 0c000il TOUKE CyMMBI CTETIEHHOTO psijia HA TPaHHIIe OIIK-1
Kpyra CXOAHUMOCTH.
NuTerpan mo kpuBoi oT PyHKIIMHU KOMILIEKCHOTO TIEPEMEHHOTO. OIIK-1
CBolicTBa UHTETPAJIOB.
Teopembr Ilpuncreiima um ®abpu (dopmynupoBku). [Ipumep OIIK-1
CTETNICHHOTO Psifa, Il CYMMBI KOTOPOTO BCE TPAHWYHBIE TOUKH
Kpyra CXOJAUMOCTH SIBJISIFOTCSI OCOOBIMHU.
WuTerpan oT pyHKIUU KOMILJIEKCHOTO MepeMeHHOro. CBoiCTBa OIIK-1
MHTETpaa.
Teopema o OeckoHeuHol nuddepeHIUpyeMOCcTH roJIoMOphHOMA OIIK-1
byHKUIHN.
WHuTerpan, 3aBucsAnIMi OT mapameTpa. Teopema 00 M3MEHEHHH OIIK-1
MOPsIIKa UHTETPUPOBAHUSL.
Brruer. Onpenenenue u BEIYHCIICHUE. OIIK-1
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Teopema Coxouxkoro. @opmynrpoBka TeopeMsl [Inkapa. OIIK-1
[TonsiTue HecoOCTBEeHHOTO MHTETpasia. MIHTEerpan, 3aBUCSAIIUN OT OIIK-1
napamerpa. PaBHomMepHas cXOqUMOCTb.

[Tomroc. Iopsnok nontoca. Psig JIopaHa B OKpECTHOCTH MOJIFOCA. OIIK-1
CymectBeHHO-0c00as Touka. Psn Jlopana B OKpecTHOCTH OIIK-1
CYIIIeCTBEHHO-0c000# Touku. Teopema [Iukapa.

[ToHsiTHE ¥ IPUHLIMT aHATUTAYECKOTO MPOAOJIKEHHUS. OIIK-1
Teopema 06 oOpaTHOM PyHKITUH. OIIK-1

5.2.2. Tunosble 3aganus 14 olleHKH chopmupoBanHOocTH KommneTeHunu OIIK-1

T d
1. BbumncnmnTh: f_n ﬁ

o . 1
2. Havitn 06pas TpeyronbHUKa € BEPLUMHAMU B TOUKax Zz; = 0,2, = —i,z3 = —1lnpuw = -

eZdz
3. BblunCAUTb: le|=2 pe

4. Haitn obpas obnactm D = {Z € C: %ﬂ <argz < n} npuw = z-Z+_1

2z+1
z24+z-2

5. Paznoxutb pyHKkumio f(x) = BKonbue 1 < |z| < 2.

o . 1
6. Havitn 06pas TpeyronbHUKa C BEPLUMHAMU B TOYKax Z; = 1,2, = 0,23 = i npu w = ~

+00 x sin 2x

dx

7. Bbiumcauts | -
—00 24—
X +4

z4+4
z(z+2)

8. Paznoxutb dpyHKumio f(z) = B psz JlopeHa npu |z| > 2.

| w

Z—

9. OTObpPasnTb C NOMOLLbIO QYHKUUU W = obJsiactb Imz < 0.

N
RS

o . 1
10. HaitTn 0bpas TpeyronbHWKa € BepwmHamn B Toukax z; = 0,2z, = —i,z; = l npuw = ~

z342
z242z

11. Pa3noxutb pyHKumio f(2) = B psAj JlopaHa B o6s1acTH |z| > 2.

+0o0 cosx dx

12. Borumennts [ ——

ecnmn touka 0 nexut sryTpum koHtypa C, a

13. BblYMCAUTb UHTErpan

1 j eZCﬂZ
27 pz(1-z )%

Touka | BHe ero.

n
Xz

14. Onpegenntb pagnyc CXogMmMmocTn U NnoseaeHne Ha rpaHuue Z—
n=11
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

o0
OnpeaennTb paguyc CXOAMMOCTM U NOBEAEHME Ha rPpaHuLe 2[3 + (—1)n]’lzn .
n=0

o0

OnpeaennTtb pagmyc CXoAMMOCTU U NOBEeAEHME HA rpaHuLLe Z p

nz"

HaiiTv nopaaok Hyneit zSIinz .

Hantn nopagok Hyne 22 +9.

Haitn ananutuueckyto dpyrkumio u(x, y) +iv(x,y) no u(x,y) = x? - y2 -3.
Haltn ananutuueckyto dpyHkumio u(x, y) +iv(x,y) no v(x,y)=x+ y —3.

1

Pa3nouTb B pag JlopaHa —) B okpecTHoctn Touek z=0,z=1,z=
z(1-z

1

Z_

PasznoxuTtb B pag JlopaHa B okpectHocTM Touek 2 =0 n z =00

HaliTu ocobble TOUKM, BbIACHUTb UX XapaKTep 1 nccaeaoBaTtb noseaeHne GyHKUUKU B
1
6ecKoHeYyHoCTH
z—z
HaliT ocobble TOUKHK, BbIACHUTb UX XapaKTep U uccaenosaTb nosegeHne GyHKUUM B

5
z

(1-2)*

6ecKoHeyHoCTn ans

HaliTn ocobble TOUKM, BbIACHUTb UX XapaKTep U nccnefosaTb nosegeHne GyHKUUM B

1
6ecKoHeYyHoCTn ana — -
z(z" +4)

HaiTn BblueTbl NO M30/IMPOBAHHbIM 0CO6bIM TOYKaM M BECKOHEYHOCTH AnAa

HaiTn BblueTbl MO N301MPOBAHHbIM 0COObIM TOYKaM M BECKOHEYHOCTU ANA -
(z7+1)

1
—2..
z(1-z7)

HaiTn BblueTbl NO M30/IMPOBAHHbIM 0CO6bIM TOYKaM N BECKOHEYHOCTH AnAa



sin2z

29. HaiiTh BblueTbl NO M30MPOBAHHbLIM OCOBbLIM TOUKaM U BECKOHEUHOCTU AN —
(z+1)

30. Ucnonb3ya BblYeTbl, HANTKU UHTErpa, rae 06xosa B NONAOKUTEIbHOM HanpaBAeHUN

dz

4

,rae C — oKpyXHOCTb x2 + y2 =2x.
CZ +1

31. Ucnonb3ys BblYETbI, HAWTU UHTErpan, rae ob6xon B NONOKUTENbLHOM HaNpPaB/ieHUM

1

roe C — oKpy»KHOCTb ‘Z — 2‘ =—.

zdz
i(z ~1)(z-2)*

32. Ucnonb3ys BbIYETbI, HAWTU UHTErpan, rae ob6xon B NONOKUTENbLHOM HanNpPaB/ieHUM

zdz
i(z—3)(z5 -1

33. Ucnonb3ya BblYETbl, HANTKU UHTErpan, rae 06xosa B NONOKUTEIbLHOM HanpaBAeHUN

,rae C — oKpyXHOCTb ‘Z‘ =2.

3
,[224dz [ rae C — OKpy»KHOCTb ‘z‘ =1.
c<z +

o0

34. icnonb3ya BbIYETbI, HAUTU UHTErpan j 7 5
(X7 +4x+13)

xdx

o 2
. x°+1
35. Mcnonb3yA BblYeTbl, HAUTU UHTErpan 4—dx.
0X +1

36. HallTu MoAyAu M aprymeHTbl KOMMAEKCHbIX Yncen (aun b — peicteutenbHble uncna):
3i; -2, 1+ 1—-i; 2+5i; 2-5i
37. Hal'Tu MoAyAM M aprymMeHTbl KOMMAEKCHbIX Yncen (aun b — peicteutenbHble uncna):
—-2+5i; —-2-5i; bi; a+bi (a=0.
38. HaitTu Bce 3HaYeHMs KOpHel U NOCTPOUTb UX:
W, i, -1, Y-8 L

39. HaitTu BCe 3HAYeHMA KOPHEN U NOCTPOUTL UX:



V=2+2i; Y-4+3i; J1-i; J3+4i
40. Haiitv noctosiHHble a,b,c, npu kotopbix dyHKumA f(z) 6yaeT aHanuTUYECKOI:
f(z2)=x+ay+i(bx+cy).
41. Haiit noctosHHble a,b, npu koTopbix dyHKumna f(Z) 6yaeT aHanUTUUECKOIk:
f(z)=cosx(chy + ashy) + isin x(chy + bshy).

42. Haitt aHanutuueckyro oyHkumio u(x, y) + iv(x, y) no

_y

2

u(x,y)zxz—y2+5x+y— 5
X" +y

43. Haiit aHanutuueckyo dyHkumio u(x, y) + iv(x, y) no

N4
v(x,y)=3+x> -yt - ——F
2(x2 +y2)

2
44, Kakas yacTb N0OCKOCTU CKMMAETCA, a Kakaa pactarmsaetcagnaw =z~ + 2z.

T .. T
45. HaliT aprymeHT KOMNJIEKCHOTO Yncna Z = COS— —1S1n —.

. T . T
46. HaiT aprymeHT KOMMNJIEKCHOTO Yncna z = smz —1COS—.

T .. T
47. HaliTn apryMeHT KomnieKkcHoro uncna z =1+ cos— +isin —.

48. HaiiTn 0bpas TpeyronbHMKa C BEPLIMHAMM B TOYKaX Z| = 0, Zy = 1, Z3 =1 npu

otobpaxenmn w= (i —1)z—2.

49. Ha 4yto 0TO6pasuT PyHKUMa W = l nonynnockocte Re z > 0, us kotopoit yaanén
z
kpyr | z [<1.
5.2.3. [IpuMep KOHTPOJILHOI PadoThI 1Ji1s oeHKHU copMupoBanHocTH KomneTeHunu OIIK-1
BapuaHm 1.

Haitu 3HaueHne moayna dyHKuMMw = sinz B Touke z = + i In(2 + \/g).

PeweHune:
12



Umeem [sin z| = /sin’x + sh?y

Torga

sin(m + i In(2 + V5))
= sh(In(2 +V5)) = %(eln(“ﬁ) — e~ In(2+V8)) = %(2 +E -

1
2+ \/3) -t
BapuaHm 2.
3anucaTb B anrebpanyeckoit popme Arctg (1 + i).
PeweHne:

THOAD __§

Umeem Arctg(1 +1i) = —é Ln e - 2 Ln parke —é Ln (——+ iz).

TaK Kak Ln (—§+ l%) = —InvV5 —iarctg2 + 2k + 1)mi,

ToArctg(1 +1i) = —%arcth +%ln\/§ +§(2k +1),k=0,+1,%2,..

5.2.4. Ilpumep 3axa4 1isi oueHKH chopmupoBanHocTy komnerenuuu OIIK-1

3apava 1.

HaliTv moaynb 1 apryMeHT KOMMJIEKCHOMO Yncna z = — sing —1 Cosg
OtgeT: |z| = 1;argz = —gn; argz = —gn + 2k, k € Z.

3apauva 2.

HanucaTb B TpMFOHOMeTpMHeCKOVI M NOKasaTenbHOM d)opN\e KOMNAEKCHOE YNCNO:

1)z;=—-1-iV3 2)z, = —cos§+ ising
Otser: z; = 2(cos (— 2?") +i sin(z?")) = 2e~i2m/3,

4T ., . 4m 1
z; = cos—+isin—= e!m/s,

6. YueOHO-MeTOoAMYECKOE M NH(POPMALMOHHOE 0O0ecnevyeHHue TUCHUILINHBI

a) OCHOBHas JTUTEpaTypa:
1. EBrpadoB M.A. Ananutuyeckue GpyHKIMU. YueOHoe mocodue, 3-e uznanue. — M.: Hayka, 1991.

Anpec noctyna: bC Jlans: https://e.lanbook.com/book/134?category pk=917#authors

2. Canpakos E.b., CenuBanoBa C.I'.COOpHUK JOMAITHUX 33aHUH 110 TEOPUHU PYHKIIUI
KOMIUJIEKCHOTO TiepeMeHHOor0. Anpec noctyna: ObC Jlansb:
https://e.lanbook.com/book/75857?category pk=911#authors

0) IOTIOJTHUTEIbHAS JTUTEPATYpa:


https://e.lanbook.com/book/134?category_pk=917#authors
https://e.lanbook.com/book/75857?category_pk=911#authors

1. Teopus pyHKIUH KOMITJIEKCHOTO IMepeMEHHOT0 [DnekTpoHHbI pecypc] / [labynun M. U. - M.:
BUHOM, 2013. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996307814.html

2. Kypc Beicuieit matematuku. Teopus QyHKIMI KOMIUIEKCHOM repeMeHHON [ DNeKTpOHHBIN pecypc]
: yue6. mocobue / I.M. Ilerpymiko [u ap.]. — DnektpoH. nan. — Caunkr-IletepOypr: Jlanp, 2010. —
368 ¢. — Pexxum nocrtymna: https://e.lanbook.com/book/526.

3. IlpuBanos, .. Beenenue B Teopuio (YyHKIHH KOMIUIEKCHOTO TMEPEMEHHOTO [DJIEKTPOHHBIN
pecypc]: yueb. — DnextpoH. gan. — Cankrt-IlerepOypr: Jlans, 2009. — 432 ¢. — Pexum nocryna:
https://e.lanbook.com/book/322.

B) IporpammHoe odecrieueHrne 1 MHTepHeT-pecypchl (B COOTBETCTBUU C COACPIKAHUEM JTUCIIUTIIINHBI )
http://www.unn.ru/books/resources.html

http://e-learning.unn.ru/course/view.php?id=1660

7.MaTtepuajibHO-TEXHUYECKOe o0ecnevyeHne TUCHUIINHbI

[TomemeHust MpeACTaBIAIOT COO0N ydeOHbIE ayIUTOPUU NJIsl MPOBEACHUS YUEOHBIX 3aHSTHIA,
MPEyCMOTPEHHBIX TPOTrPaMMOM, OCHAIIEHHbIE OOOpPYJAOBaHMEM U TEXHUYECKUMHU CpPEICTBAMU
o0ydeHusl.

[Tomemenust AJis  CaMOCTOSITENIPHOM PabOTHl O0YYaIOIIUXCS OCHAIICHBl KOMITBIOTEPHON
TEXHUKOW C BO3MOXKHOCTBIO TOJKIIOUEHUS K ceTu "MHTepHer" W oOecmedeHbl TOCTYIIOM B
3IIEKTPOHHYIO HHPOpPMaLIMOHHO-00pa3oBarenbhyto cpeny HHI'Y.

[Iporpamma cocrtaBiiena B cootBercTBUU ¢ TpeboBanmsimu OC HHI'Y 01.03.02 Ilpuxmannas
MaTeMaTuka 1 uHpopmartuka.

Astop aouent @ununmnos B.H

3aBenyroumii kadenpoii, mpodeccop A.B. Kanunun

[Tporpamma o1o0peHa Ha 3aceJaHUU METOANYECKON KOMUCCHUM WHCTUTYTa HH(POPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOT U1, MaTeMaTHUKU U MEXaHUKU

ot 30.11.2022 rona, mpotokon Ne 3.
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	Уметь решать математические задачи и проблемы, аналогичные ранее изученным, но более высокого уровня сложности;
	Комплексные числа и действия над ними. Комплексная плоскость. Различные формы записи комплексного числа. Геометрическая интерпретация действий над комплексными числами.
	 Последовательности комплексных чисел. Предел последовательности. Необходимые и достаточные условия существования предела. Теорема Больцано - Вейерштрасса и критерий Коши.
	Сравнение свойств последовательностей , , . Бесконечно удалённая точка.
	Числовые ряды. Сумма ряда. Критерий сходимости ряда.
	Сфера Римана. Стереографическая проекция. Сферическая метрика.
	Множества и кривые на комплексной плоскости. Конечные, ограниченные и неограниченные множества. Внутренние, внешние и граничные точки множества. Открытые и замкнутые множества. Связность. Область. Порядок связности области. Непрерывная кривая. Гладкие и кусочно-гладкие кривые. 
	Понятие функции. Функция как отображение. Обратная функция. Однозначные и однолистные функции. Функции  и . Точки ветвления функции .
	Предел функции. Необходимые и достаточные условия существования предела.
	Непрерывные функции. Необходимые и достаточные условия непрерывности функции в точке. Равномерная непрерывность. Основные теоремы о непрерывных функциях.
	Дифференцирование функции комплексного переменного. Определение производной. Необходимые и достаточные условия дифференцируемости функции. Условия Коши – Римана. Голоморфная функция. геометрический смысл производной.
	Понятие конформного отображения. Конформность в точке комплексной плоскости. Угол между кривыми в бесконечности. Конформность в бесконечности. Конформность в области. Формулировки основных теорем о конформных отображениях (принцип сохранения области, правило обхода границы, теорема Римана). Линейная функция. Дробно-линейная функция (перечислить основные свойства). Отображение полуплоскости и единичного круга на единичный круг.
	4. Интегрирование функций комплексного переменного. Определение интеграла по кривой. Способы вычисления интеграла. Основные свойства интегралов от комплексных функций.
	Интегральная теорема Коши. Обобщенная теорема Коши. Теорема Коши для конечносвязной области.
	Первообразная и неопределённый интеграл. теорема о первообразной. Формула Ньютона – Лейбница.
	Интегральная формула Коши. Теорема о среднем. Теорема о среднем для гармонической функции.
	 Интеграл типа Коши. Теорема о производных интеграла типа Коши. 
	 Функциональные ряды. Равномерная сходимость. Признак Вейерштрасса равномерной сходимости ряда. Теоремы о непрерывности суммы ряда и о возможности почленного интегрирования ряда. Теорема Вейерштрасса о почленном дифференцировании функционального ряда.
	Степенные ряды. Теорема Абеля. Область сходимости степенного ряда. Формула Коши – Адамара. единственность суммы степенного ряда.
	Сложение, умножение и деление степенных рядов.
	Понятие регулярной функции. Основной критерий регулярности. Неравенства Коши для коэффициентов ряда Тейлора. Теорема Лиувилля и доказательство основной теоремы высшей алгебры.
	Теорема единственности регулярной функции. Понятия и принципы аналитического продолжения.
	Разложение в степенные ряды основных элементарных функций.
	Теоремы о предельном переходе под знаком интеграла, о непрерывности интеграла по параметру, об изменении порядка интегрирования. Теорема о регулярности интеграла, зависящего от параметра.
	Несобственные интегралы от функции комплексного переменного (с особенностью в бесконечности и с особенностью в конечной точке). Несобственные интегралы, зависящие от параметра. Равномерная сходимость. Теоремы о регулярности несобственного интеграла по параметру.
	Ряд Лорана (определение). Область сходимости ряда Лорана. регулярность суммы ряда в области сходимости. Устранимая особая точка. Теорема об ограниченности функции в окрестности устранимой особой точки.Полюс. Связь между нулями и полюсами. Кратность полюса. Ряд Лорана в окрестности полюса.Целые функции. Мероморфные функции. Теорема о мероморфной функции с конечным числом полюсов.
	Определение вычета. Вычисление вычета. Основная теорема о вычетах. Следствие основной теоремы о вычетах. Нахождение вычета в случае полюса.Логарифмический вычет. Принцип аргумента. Теорема Руше. теорема об обратной функции.
	Интегральная формула Коши.
	Ряд Лорана. Теорема Лорана.
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