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1. Место и цели дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Междисциплинарные проблемы в науке о материалах» является 

факультативной дисциплиной и изучается на 2 году обучения в 3 семестре. 

Освоение курса опирается на знания, умения, навыки и компетенции, 

сформированные на двух предшествующих уровнях образования при изучении дисциплин 

«Химия», «Физика твердого тела», «Механика твердого тела», «Химия твердого тела», 

«Физика металлов, сплавов и керамик», «Физические основы прочности и пластичности». 

 

Целью освоения дисциплины является формирование необходимых компетенций 

в области использования междисциплинарного языка материаловедения 
 

3. Структура и содержание дисциплины. 

Объем дисциплины (модуля) составляет всего - 36 часов, из которых 36 часов 

составляет контактная работа обучающегося с преподавателем (занятия лекционного типа 

– 18 часа, 18 часа – занятия семинарского типа). 
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Очное 

Становление современного 
материаловедения (МВ). 
Язык современного 
материаловедения 

 
11 
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7 

 
4 

Язык, границы 
применимости и проблемы 
физики твердого тела в 
МВ 

 
13 
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Язык, границы 
применимости и проблемы 
химии твердого тела в МВ 
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Язык, границы 
применимости и проблемы 
механики твердого тела в 
МВ 

 
13 

 
4 

 
3 

  
7 

 
6 

Подходы к описанию 
междисциплинарных 
проблем в МВ на стыке 
физики, механики и химии 
материалов 
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В т.ч.текущий контроль 2  

Промежуточная аттестация – зачет  



Таблица 3 

Содержание дисциплины 
 

 
№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела Форма 

проведения 
занятий 

Форма 

текущего 
контроля 

1 Становление современного 

материаловедения (МВ). 
Язык современного 
материаловедения 

Предмет изучения и 

основные концепции 

современного 

материаловедения. Краткая 

история науки 

материаловедение. Обзор 

основных задач, решаемых с 

помощью методов MSE. 

Язык карт инженерных, 

технологических и 
эксплуатационных свойств. 

Лекции, 

практические 

занятия 

Реферат 

Устный 

опрос 

Практические 

задания 

2 Язык, границы 
применимости и проблемы 
физики твердого тела в 
МВ 

Базовые понятия и методы 

физики твердого тела, 

используемые в современном 

материаловедении. Место 

физики твердого тела в MSE. 

Проблемы применения языка 

и методов физики твердого 

тела при решении актуальных 

задач современного 
материаловедения. 

Лекции, 

практические 

занятия 

Реферат 

Устный 

опрос 

Практические 

задания 

3 Язык, границы 
применимости и проблемы 

химии твердого тела в МВ 

Базовые понятия и методы 

химии твердого тела, 

используемые в современном 

материаловедении. Место 

химии твердого тела в MSE. 

Проблемы применения языка 

и методов химии твердого 

тела при решении актуальных 

задач современного 

материаловедения. 

Лекции, 

практические 

занятия 

Реферат 

Устный 

опрос 

Практические 

задания 

4 Язык, границы 
применимости и проблемы 
механики твердого тела в 
МВ 

Базовые понятия и методы 

механики твердого тела, 

используемые в современном 

материаловедении. Место 

механики твердого тела в 

MSE. Проблемы применения 

языка и методов механики 

твердого тела при решении 

актуальных задач 

современного 

материаловедения. 

Лекции, 

практические 

занятия 

Реферат 

Устный 

опрос 

Практические 

задания 

5 Подходы к описанию 
междисциплинарных 
проблем в МВ на стыке 

Проблема языка 

современного 

материаловедения. Подходы 

Лекции, 

практические 

занятия 

Реферат 

Устный 

опрос 



 физики, механики и химии 
материалов 

к решению 
междисциплинарных 

проблем в MSE. 

 Практические 

задания 

 

4. Формы организации и контроля самостоятельной работы обучающихся 

Самостоятельная работа обучающихся предполагает изучение конспектов лекций, 

выделенных разделов основной литературы, а также дополнительной литературы, 

подготовку устного доклада (публичного выступления), подготовку к промежуточной 

аттестации. 

Перечень основной и дополнительной литературы для самостоятельного изучения 

приведен в п. 7 настоящей Рабочей программы дисциплины. 

Контрольные вопросы для промежуточной аттестации, примерные темы для устного 

доклада (публичного выступления) приведены в п. 6.4 настоящей Рабочей программы 

дисциплины. 

 

5. Фонд оценочных средств для аттестации по дисциплине 

 
5.1. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине. 

При выполнении всех работ учитываются следующие основные критерии: 

– уровень теоретических знаний (подразумевается не только формальное 

воспроизведение информации, но и понимание предмета, которое подтверждается 

правильными ответами на дополнительные, уточняющие вопросы, заданные 

экзаменаторами); 

– умение использовать теоретические знания при анализе конкретных проблем, 

ситуаций; 

– качество изложения материала, то есть обоснованность, четкость, логичность ответа, а 

также его полнота (то есть содержательность, не исключающая лаконичности); 

- способность устанавливать внутри- и межпредметные связи, 

- оригинальность мышления, знакомство с дополнительной литературой и другие 

факторы. 

 
Описание шкалы оценивания на промежуточной аттестации в форме экзамена 

Описание шкалы оценивания на промежуточной аттестации в форме зачета 

Оценка Уровень подготовленности, характеризуемый оценкой 

 

 

Зачтено 

владение программным материалом, понимание сущности 

рассматриваемых процессов и явлений, умение самостоятельно обозначить 

проблемные ситуации в организации научных исследований, способность  

критически анализировать и сравнивать существующие подходы и методы 

к оценке результативности научной деятельности, свободное владение 

источниками, умение четко и ясно излагать результаты собственной работы, 

следовать нормам, принятым в научных дискуссиях. 

 
 

Не 

зачтено 

непонимание смысла ключевых проблем, недостаточное владение 

науковедческой терминологией, неумение самостоятельно обозначить 

проблемные ситуации, неспособность анализировать и сравнивать 

существующие концепции, подходы и методы, неумение ясно излагать 

результаты собственной работы, следовать нормам, принятым в научных 

дискуссиях. 

 



5.2. Примеры типовых контрольных заданий или иных материалов, 

используемых для оценивания результатов обучения по дисциплине 

 

5.2.1. При проведении зачета обучающимся предлагаются следующие контрольные 

вопросы, охватывающие программу дисциплины 
 

1. Опишите «пирамиду» материаловедения. Дайте подробное описание ее элементов. 

2. Перечислите основные инженерные свойства материалов. Как параметры этих свойств  

связаны со структурой и составом материалов? 

3. Опишите влияние параметров макроформы на инженерные свойства изделия. 

Приведите примеры. 

4. Опишите влияние параметров микроформы на инженерные свойства изделия. 

Приведите примеры. 

5. Рассмотрите типичную карту инженерных свойств в осях модуль Юнга-плотность. 

Опишите характерные области, которые на ней выделяются и объясните причину 

возникновения этих областей. Укажите способ определения границ между этими 

областями. 

6. Рассмотрите типичную карту инженерных свойств в осях трещиностойкость-плотность. 

Опишите характерные области, которые на ней выделяются и объясните причину 

возникновения этих областей. Укажите способ определения границ между этими 

областями. 

7. Рассмотрите типичную карту инженерных свойств в осях теплопроводность-плотность. 

Опишите характерные области, которые на ней выделяются и объясните причину 

возникновения этих областей. Укажите способ определения границ между этими 

областями. 

8. Опишите экспериментальный способ построения карт инженерных свойств в осях 

модуль Юнга-плотность. 

9. Опишите экспериментальный способ построения карт инженерных свойств в осях 

трещиностойкость-плотность. 

10. Опишите экспериментальный способ построения карт инженерных свойств в осях 

теплопроводность-плотность. 

11. Опишите модели, с помощью которых можно было бы построить области карты или 

всю карту инженерных свойств в осях модуль Юнга-плотность. 

12. Опишите модели, с помощью которых можно было бы построить области карты или  

всю карту инженерных свойств в осях трещиностойкость-плотность. 

13. Опишите модели, с помощью которых можно было бы построить области карты или 

всю карту инженерных свойств в осях теплопроводность-плотность. 

14. Рассмотрите типичную карту спекания. Опишите характерные области, которые на ней 

выделяются и объясните причину возникновения этих областей. Укажите способ 

определения границ между этими областями. 

15. Рассмотрите типичную карту деформации. Опишите характерные области, которые на  

ней выделяются и объясните причину возникновения этих областей. Укажите способ  

определения границ между этими областями. 

16. Рассмотрите типичную карту сварки. Опишите характерные области, которые на ней 

выделяются и объясните причину возникновения этих областей. Укажите способ 

определения границ между этими областями. 

17. Опишите экспериментальный способ построения карт спекания. 

18. Опишите экспериментальный способ построения карт деформации. 

19. Опишите экспериментальный способ построения карт сварки. 

20. Опишите модели, с помощью которых можно было бы построить области карты или  

всю карту спекания. 



21. Опишите модели, с помощью которых можно было бы построить области карты или 

всю карту деформации. 

22. Опишите модели, с помощью которых можно было бы построить области карты или  

всю карту сварки. 

23. Рассмотрите типичную карту износа. Опишите характерные области, которые на ней  

выделяются и объясните причину возникновения этих областей. Укажите способ 

определения границ между этими областями. 

24. Рассмотрите типичную карту разрушения. Опишите характерные области, которые на  

ней выделяются и объясните причину возникновения этих областей. Укажите способ 

определения границ между этими областями. 

25. Рассмотрите типичную карту усталости. Опишите характерные области, которые на ней 

выделяются и объясните причину возникновения этих областей. Укажите способ 

определения границ между этими областями. 

 

 
6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины. 

а) основная литература 

1. Г. Дж. Фрост, М.Ф. Эшби Карты механизмов деформации. Челябинск: Металлургия,  

1989. 328 с. 

http://www.nanotech.unn.ru/sites/default/files/deformation_mechanism_maps.djvu 

2. Физическое металловедение в 3 т. / Под ред. Р.У. Кана, П. Хаазена, пер. с англ. под ред. 

О.В. Абрамова, 3-е изд. перераб и доп. / Том 1. Атомное строение металлов и сплавов. – 

М.: Металлургия, 1987. 638 с. [8 экз. в фундаментальной библиотеке ННГУ]. 

3. P.W.R. Beaumont, H.Sekine. Physical Modelling of Engineering Problems of Composites and 

Structures / Applied Composite Materials. – 2000. – Vol. 7, №1. – P.13-37. 

http://link.springer.com/article/10.1023/A%3A1008925315042 

4. Физическое металловедение в 3 т. / Под ред. Р.У. Кана, П. Хаазена, пер. с англ. под ред. 

О.В. Абрамова, 3-е изд. перераб. и доп. / Т. 2: Фазовые превращения в металлах и 

сплавах и сплавы с особыми физическими свойствами. – М.: Металлургия, 1987. 621 с. 

[6 экз. в фундаментальной библиотеке ННГУ]. 
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в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
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2. http://www.unn.ru/books/ - фонд образовательных электронных ресурсов ННГУ. 
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7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Помещения для проведения занятий: лекционного типа, семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также 

помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудования и помещения 

для самостоятельной работы обучающихся, оснащенные компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду ННГУ 

 

 

 

 

 

 
 

Рабочая программа учебной дисциплины составлена в соответствии с учебным 

планом, Положением о подготовке научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре 

(адъюнктуре) (Постановление Правительства РФ от 30.11.2021 № 2122), Федеральными 

государственными требованиями к структуре программ подготовки научных и научно- 

педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре) (Приказ Минобрнауки РФ от 

20.10.2021 № 951). 
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