PABOYASA TPOTPAMMA
JMUCIHUATNIINHBI
Bb1.1B.01.06 Xumusi

1. AHHOTALIUA

[Tporpamma Kypca paccuumTaHa Ha yriayOu€HHyro mpopa®otky TemM Eamnoro I'ocymapcTtBeHHOro
DKk3aMeHa 1o XuMud. B xoe Kypca o0y4aromuMucs OyayT OCBOSHBI OCHOBHBIC MTOHATHUS CTPOCHHUS
BELIECTBA; XapAKTEPHbIE CBOMCTBA Pa3JINYHBIX KJIACCOB OPTraHUYECKUX U HEOPTAaHUYECKUX BEILECTB;
($U3MKO-XMMUYECKHE OCHOBBI XMMHMUECKHUX IpPEBpAllleHUN; OCHOBHBIE IPOMBIIUIEHHO 3HAYMMBbIE
XHUMHMKO-TEXHOJIOTMYECKHE MTPOLIECCHI.
Ilens mporpammer:
1. 3aKkpenuTh U pacIIMPUTh 3HAHMS CITyIIaTesel B 00JaCTH XUMUHY;
2. copmupoBaTh HaBBIKM M YMEHHS, HEOOXOIMMBbIE JJis YCHEIIHOM CAauyu €JuHOro
rOCyAAapCTBEHHOTO 9K3aMEHa 10 XUMUHU.
3amauu Kypca:
l. moAroTOBUTH ydalmuxcsa K €JUHOMY I'OCYJapCTBEHHOMY 9K3aMEHY 110 XUMUY;
2. pa3BUTb YMEHMSI CaMOCTOSITENIbHO paboTaTh C JIUTEPATypOil, CUCTEMATUYECKH 3aHMMATbhCS
peleHreM 3aaay, padboTaTk C TECTAMU PAa3JIUYHBIX BUJIOB;
BBISIBUTH OCHOBHBIE 3aTPYIHEHUS M OIIMOKH IIPH BbINOJIHEHUU 3a0anuil EI'D no xumuu;
4. 3aKpenuTh TEOPETUUECKUE 3HAHMS ydalluxcs Mo Hambosee BaXXHBIM TeMaM Kypca oOliei,
HEOPraHWYECKON U OPraHu4eCKON XHUMUH;
5. cnocoOCTBOBATh MHTETPALMHU 3HAHUHM 00yJarOUXCs [0 MpeIMeTaM MaTeMaTHYECKOro LIUKJIa
IPU PEIICHUHU PAaCYETHBIX 3a/1a4 M0 XUMHUHU.

(O8]

2. COAEPKAHMUE

Y4eOHO-TeMaTHYeCKHUH IVIAaH NPOrPaMMBbI

KosanuyectTBo yacos Dopmbl
arrecrauuu /
KOHTPOJISA

HazBanue moay.is,

Neni/nt
pasaeia, TeMsl Bcero Teopus

Paznen 1. Xumunueckas
1. CBSI3b U CTPOCHHE 4 2 2
BELIECTBA.

Tema 1. Ctpoenue aroma.
ATOMHBIE OpOUTAIH.

1.1 [lepuonnueckas cuctema 2 1 1
XAMUYECKHX DJICMCHTOB TectupoBanue
JI.11. MeHnpaeneeBa.

Tema 2.
DIEKTPOOTPUIIATENBHOCTD U
1.2 CTeleHb okuciaeHus. Buner | 2 1 1
XAMHYECKON CBSA3U.
Kpucramnnueckue pemeéTku

Paznen 2. Heopranuueckas
XUMUS.

16 8 8

Tema 1 Knaccudukarus
HEOPTaHWYECKHUX BEIIECTB.
Homenknarypa
HEOPTraHWYECKHUX BEIIECTB.

TectupoBanue
2.1




2.2

Tema 2. XapakrepHble
XMMHUYECKHE CBOMCTBA
METaJUIOB (IEIIOYHBIX,
I1EJI0YHO-3EMEIIbHBIX,
NEPEXOIHBIX,
aM(bOTEepHBIX).

23

Tema 3. XapaktepHblie
XMMHYECKHUE CBOMCTBA
HEMETAaJJIOB (TaJIOTEHBI,
XaJbKOTCHBI).

24

Tema 4. XapakTepHblie
XUMHUYECKHE CBOIMCTBA
HEMETaJUIOB (ITHUKTOTEHBI,
HEMETaJUIbl TOATPYTIIbI

yrieposa).

2.5

Tema 5. B3auMocCBs3b
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB
(TUMTMYHBIC PEAKITUH
HOHHOTO OOMeHa,
OKHUCJIUTEIIHHO-
BOCCTAHOBHUTEJILHBIE
IIPEBpALICHMS])

Pa3nen 3. dusuxo-
XUMHNYCCKHUEC OCHOBBI
XUMUYECKHUX MTPEBPAIICHHIA.

10

3.1

Tema 1. Knaccugukarmm
XMMHYECKON PEaKIuu B
HEOPraHUYECKON U
OPraHN4YeCcKOr XUMHH.

3.2

Tema 2. CxkopocTb
XUMHUYECKOU peaKkuuu, eé
3aBUCHUMOCTH OT Pa3HbIX
dakTopoB

0.5

0.5

33

Tema 3. OOpaTtumsble U
HeoOpaTHMbIe XUMHUYECKHUE
peakunn. XuMHYECKOE
paBHOBecue. Pacuérel
KOJIM4ECTBA BEUIECTBA,
Macchl BelecTBa, 00bEMa
ra3oB 10 U3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEILIECTBA,
Macchl WIH 00bEMY OJHOTO
U3 y4acTBYIOUIMX B PEAKIINH
BEILECTB.

1.5

1.5

3.4

Tewma 4.
DIEKTPOTUTHYECKAS
muccouuanus. 'uaponus

3.5

Tema 5. DnexTponus
pPacTBOPOB U PacCILIaBOB
AJIEKTPOIUTOB. 3aKOHBI
Dapajes.

TectupoBanue




Paznen 4. Oprannueckast
XUMUSL.

22

11

11

4.1

Tema 1. Kmaccudukamms
OpPTaHMYECKUX BEIIECTB.
Homenknartypa

OpPTaHMYECKUX BEIIECTB.

4.2

Tema 2. Teopust ctpoeHus
OpPraHMYECKUX BEILECTB.
B3anMHoOe BausiHuE aTOMOB
B MOJIEKyJ1aX. THIIBI CBsA3eH
B MOJIEKYJIAX OPTaHUYECKHUX
BemiecTB. [ nuOpunuzanus
aToma yriaepoja.

4.3

Tema 3. Ilonyuenue u
XapaKTePHbIE XUMUYECKHUE
CBOMCTBA aJIKaHOB U
IIUKJI0aJIKaHOB.
PagukanbHBI MeXaHU3M.
ITpaBrio MapkoBHHKOBA

4.4

Tema 4. Ilonyuenue u
XapaKTEepHbIE XUMUYECKHE
CBOMCTBA aJIKEHOB.
DnekTpoduibHOe
MPUCOEIUHEHHE.

4.5

Tema 5. Ilonyuenue u
XapaKTepHble XMMUUYECKHE
CBOMCTBA aJIKaJUEHOB U
AJIKMHOB.

4.6

Tema 6. [Tonyuenue u
XapaKTepHbIE XUMUYECKHE
CBOIICTBa apeHOB.
OnexTpodunsHOe
3ameneHue. Biusnue
3aMECTUTENICH.

4.7

Tema 7. Ilonyuenue u
XapaKTepHble XMMUUYECKHE
CBOICTBAa OJHOATOMHBIX U
MHOTOaTOMHBIX CIIUPTOB.
Hyxneodunsuoe
3aMeIIEHuE.

4.8

Tema 8. [lonyuenue u
XapaKTepHbIe XMMHUYECKHE
CBOWCTBA aJIbAETHJIOB U
KETOHOB.

4.9

Tema 9. [Tonyuenue u
XapaKTepHble XMMHUYECKHE
CBOMCTBa KapOOHOBBIX
KHCIIOT.

4.10

Tema 10. [Tonyuyenue u
XapaKTePHbIE XUMUYECKHUE
CBOMCTBA aMHHOB.

TectupoBanue




4.11

Tema 11.
[TonndyHKMOHATbHBIE
OpraHUYECKHE COETUHEHUS
(aMHUHOKMCIIOTBI, YTJIEBOJIBI,
JKUPBI).

Pazgen 5. Pacyers! mpu
pelIeHUN XUMHUYECKUX
3amady. OCHOBHBIE XUMHKO-
TEXHOJIOTHYECKHE
MPOIECCHI.

10

5.1

Tema 1. Pacuérsl ¢
UCTIOJIb30BaHNEM TIOHATUN
«pPacTBOPUMOCTDY,
«MaccoBasi J0JIs BEIIeCTBa B
pactBope». Pacu€Thl Macchl
(00BEMa, KoMUecTBa
BEIIIECTBA) MIPOTyKTOB
peaKInu, eciid OJHO U3
BEILECTB JaHO B U30BITKE
(umeet mpumecu). Pacuérer
Macchl (00BEMa,
KOJIMYECTBA BEILIECTBA)
MPOAYKTa peaKkiuu, eciau
OJIHO U3 BEILIECTB JIaHO B
BUJIE pacTBOpa C
OnpeAenEHHON MacCOBOM
JIOJIEN paCTBOPEHHOTO
BeliecTBa. Pacuérsl
MaccoBOM J0JH (Macchl)
XUMHUYECKOTO COCTMHEHUS B
CMECH.

0,5

1,5

52

Tema 2. YcraHoBneHue
MOJIEKYJIAPHOU U
CTPYKTYpPHOI (popMyJIBI
BEIIECTBA.

0,5

1,5

53

Tema 3. IlpaBuna paGoTsl B
1abopaTopuH.
JlaGopaTopHas mocyna u
obopynosanue. [IpaBuna
0€30MacHOCTH IpH paboTe C
€KUMU, TOPIOYUMU U
TOKCHUYHBIMH BEILIECTBAMH,
cpeacTBamMu OBITOBOM
xuMud. Haydnsie MeToab!
UCCJIETOBAHMS XUMUYECKUX
BEILECTB U NIPEBpALICHUMN.
Mertonp! pazaeneHust
CMECEH U OYUCTKU BELIECTB.
[TonsTHe 0 MeTaLTypruu:
o01ue crocoOb! MOTy4YeHUs
MeTaiioB. O01IMe HayYHbIe
HPUHIMITBI XUMHYECKOTO

TectupoBanue




MPOU3BOCTBA (Ha MpUMeEpe
MPOMBIIUIEHHOTO
MOJTyYEHHUs] aMMHUaKa,
CEpPHOM KUCIOTHI,
MeTaHoJa). XUMHYECKOe
3arpsi3HEHUE OKPYKaroLen
CpPEJIbl U €ro MOCIEACTBHUS.
[IpupoaHbIe HICTOYHUKH
YTJIEBOIOPOAOB, UX
nepepaboTka.
BricokoMonekynsapHbie
coenuHeHus. Peakuun
NOJIMMEPU3ALUH U
MOJIMKOH/ICHCAIINH.
[Tomumepst. [1macTmaccsl,
BOJIOKHA, KAY4YyKH.

Tema 4. KauecTBeHHBIE
peakuuu Ha
HEOPraHWYECKHUE BEIIECTBA
n noHbl. KauecTBeHnHbIE
peaKIMu OPraHuIECKUX
COE€IMHEHU.

5.4

3. OIIEHKA KAYECTBA OCBOEHMUA ITPOI'PAMMBI

3.1 TunoBbIe BONPOCHI, 32IaHASA B PAMKAX TEKYIIero KOHTPOJIA
TecTtupoBanue
JlnutenbHOCTh TECTUPOBAHUSA - 20 MUHYT.

Pazpea 1.

3ananus 1-3. J[ns BeIOTHEHUS 3aJaHui 1-3 HCTIONB3yTe CIeAYIOMUN PsIi XUMUYECKIX SJIEMEHTOB:
1) N; 2) Mn; 3) Ca; 4) Br; 5) F.

OtBeroM B 3amaHusx |-3 sBIsSETCS MOCIEIOBATENBLHOCTh MHQP, MOA KOTOPHIMU YKa3aHbI

XUMHUYECKHE JIEMEHTHI B TAHHOM PSIY

3amanue 1. V3 ykazaHHBIX B sy XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB BHIOEPUTE J1BA SJIEMEHTA C OJJMHAKOBBIM
CTPOEHHEM BHEIIHEr0 YIHEPreTUYECKOTO YPOBHSI:

3aganue 2. M3 yKazaHHBIX B psly XUMHMYECKHX D3JIEMEHTOB BbIOEpUTE TpU p-3JEMEHTa U
pacroyio)KUTe HX B MOPSAKE BO3pACTAHUS KHCIOTHBIX CBOMCTB 00pa3syeMbIX HMMH JIETYYUX
BOJIOPOJHBIX COCIUHEHUN.

BaI[aHI/Ie 3. U3 YKa3aHHBIX B pAYy XHUMHUUYCCKHUX 3JICMCHTOB BI)I6CpI/IT€ JBa 2JICMCHTA, Y KOTOPBIX
pasHuLia MCXKIY BBICIIICH M HU3IICH CTECHAMH OKHUCICHUS OAHMHAKOBBI.

Pazgen 2.
3ananue 1. B aBe mpobupku nobaBuiam pactBop BemectBa X. K pacTBopy B mepBoil mpobupke
no6asunu pactBop Ba(OH)2, npu sTom Habmoganu oOpa3oBaHue ocajka. Bo Bropyro mpoOupky




J00aBWIIM PacTBOP BelIecTBa Y, B XOJI€ PEAKIIMKM HAOIIOAIM BBIJICJICHUE Ta3a C PE3KHUM 3araxoM.
Onpenenure BeniectBa X U Y.

1) HBr

2) NaOH

3) Ca(HCO3):2

4) (NH4)2HPO4

5) HF

Pa3nea 3.

Baganue 1. M3 mpemiosKeHHOTO TepeuHs BhIOEPUTE BCE OKHCIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
PEaKITUH.

1) PCls — PCIs + Clz

2) CO +2H2 — CH3OH

3) (CuOH)2C03 — CuO + CO2+ H20

4) (NH4)2CO3 — 2NHs + CO2 + H20

5) 4Fe(NOs3)3 — 2Fe203 + 12NO2 + 302

3anuimTe B MoJjie 0TBETa HOMEpPa BHIOPAHHBIX THIIOB PEAKIIUH.

3aganue 2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY CIIOCOOOM BO3JCHCTBHS HA PABHOBECHYIO CHCTEMY
SOz + H20(x) <> H" + HSO3 + Q

U CMCIICHUEM XHMHYECKOTO PABHOBECHUS B PE3yJbTAaTe ITOTO BO3ICHCTBUS: K KAXKIOH MO3HIUH,

0003HaueHHOI OyKBOM, MOAOEPUTE COOTBETCTBYIONIYIO TIO3ULIMIO, 0003HAYEHHYIO LIU(POI.

BO3JIEVICTBUE HA CUCTEMY

A) yMeHbIIIEHUE JTaBJICHUS

b) cHmxenue TemnepaTypsl

B) noBbrmenue konnenTparun HSO3™

I') no6asnenne HCI1

CMEILEHUE XUMHNYECKOI'O PABHOBECHA

1) B cTOpoHY npsAIMOI peakuuu

2) B CTOpOHY 00paTHOM peakIuu

3) mpakTUYECKH HE CMEIAaeTCs

3anummTe B TAaOIUIy BRIOpaHHBIC IIU(PBI O] COOTBETCTBYIONIMMHU OYKBaMHU.

Paznea 4.

3ananue 1. V3 nmpemiokeHHOTo epeyHs BRIOEpUTEe mapy BEIIECTB OJHOTO TOMOJIIOTHYECKOTO Psa.
1) 6yraHoH — 2

2) OyTaHaib

3) LMKJIOTEKCAaHOH

4) anieToH

5) aHuUH

3anuiuTe HoMepa BEIOPAaHHBIX OTBETOB.

3amanue 2. M3 npeioskeHHOTo iepeyHsl BEIOEpUTE IBa BEILIECTBA, C KOTOPHIMH PEarupyeT allaHHH.
1) H3PO4
2) CH20H-CH20H



3) CH3-CH3

4) C¢HsCH3

5) MgSO4

3anummuTe B 10JIe OTBETa HOMEpa BHIOPaHHBIX BEIIECTB.

Paspea S.

3amanne 1. Berancnure, Kakyr Maccy TIIOKO3bI (B rpamMMax) Heooxoaumo n06aButh K 200 r 5%-
HOT'O0 PpacTBOpa IJIIOKO3bI, YTOOBI MOIYYUTh 16%-HbIl pacTBOp. 3aNUIIUTE YUCIO ¢ TOYHOCTBIO 10
HEJbIX.

Kpurepun onieHuBaHHUA TeCTUPOBAHUA

Otnuuno: 95 % - 100 % npaBUIBHBIX OTBETOB, ITTy0OKHE MO3HAHUS B OCBOGHHOM MaTepHale.
Xopomo: 75 % - 94 % mnpaBUIBHBIX OTBETOB, MaTe€pHUal OCBOCH IOJHOCTbIO 0€3 CyIIEeCTBEHHBIX
OLINOOK.

VnosnerBopurenbHo: S1 % - 74 % npaBUIIbHBIX OTBETOB, MaT€pHal OCBOCH HE MOJTHOCTHIO, UMEIOTCS
3HAYUTENIbHBIE MPOOEIbl B 3HAHUSAX.

HeynosnerBopurenbHo: meHee 50 % NpaBUIBHBIX OTBETOB, MaTepual HE OCBOEH, 3HAHUS HIXKE
06a30BOTO yPOBHSI.

3.2 UtoroBoe TecTUpOBaHHE
TectupoBanue B popmare EI'D. Ha BpinoiHeHHe padoThl OTBOAMTCS 2 aKaJleMUYeCKUX Yaca.

4. YCJIOBUA PEAJIMBALUUA ITPOI'PAMMBI

4.1 Ucnoan3yemblie 00pa3oBaTe/ibHbIe TEXHOJIOTHH

[IpenMeTHO-0pUEHTUPOBAHHBIE TEXHOJIOTUU

4.2 JInteparypa

OcHoBHas nuTepaTypa Mo AUCLUIIINHE:

Kysemenko H. E., Epemun B. B., Ilonkos B. A. «Havana xumun. Jlj11 noctynaromumx B By3b»
JlaGopatopus 3HaHmit, 2023 .

JlomotHUTEILHAS JIUTEPATypa:

Jlyaun B. B., Epemun B. B., Ky3pmenko H.E. «Xumus. 11 kmacc. YueOnuk. YrayOneHHBII
ypoBeHb», [lpoda 2021 r.

DJIeKTPOHHBbIE pecypcehl:

[lopran https://ege.sdamgia.ru/




