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Место и цели дисциплины в структуре ОПОП 
 

Дисциплина «Компьютерные технологии» относится к дисциплинам по выбору (блок 

Б1.В.01) основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) высшего об- 

разования по направлению подготовки 03.04.03 «Радиофизика» (уровень магистратура) 

на радиофизическом факультете ННГУ, изучается в 2-м семестре. 

Цель изучения дисциплины состоит в освоении студентами компьютерных техно- 

логий, предназначенных для передачи цифровых сигналов, организации информацион- 

ных потоков и построения средств коммуникаций, технологий работы современных се- 

тей обмена информацией, принципами их построения и управления, методологии и тех- 

нологий компьютерного моделирования различных систем, современных методов парал- 

лельного программирования. 

 
1. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируе- 

мыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпу- 

скников) 

 

Формируемые компетенции 

Планируемые результаты обучения по дис- 

циплине, характеризующие этапы формиро- 

вания компетенций 

ОПК-4 Способность к свободному 

владению профессионально- 

профилированными знаниями в об- 

ласти информационных технологий, 

использованию современных компь- 

ютерных сетей, программных про- 

дуктов и ресурсов информационно- 

телекоммуникационной сети "Интер- 

нет" (далее - сеть "Интернет") для 

решения задач профессиональной 

деятельности, в том числе находя- 

щихся за пределами профильной 

подготовки. 

З1 (ОПК-4) Знать современные компьютерные техноло- 

гии, применяемые при сборе, хранении, обработке, анали- 

зе и передаче информации; особенности локальных и гло- 

бальных сетей передачи данных; иерархию протоколов 

сетевых потоков; принципы моделирования, приёмы, ме- 

тоды, способы формализации объектов, процессов, явле- 

ний и реализации их на компьютере; основные техноло- 

гии параллельного программирования. 

У1 (ОПК-4) Уметь моделировать процессы, протекающие 

в информационных системах и сетях; работать с различ- 

ными системами имитационного моделирования; приме- 

нять методы параллельного программирования для уве- 

личения эффективности вычислений и моделирования. 

В1 (ОПК-4) Владеть навыками применения современных 

компьютерных технологий для решения научно- 

исследовательских и производственно-технологических 

задач профессиональной деятельности; навыками работы 

в глобальных и локальных компьютерных сетях; приёма- 

ми построения компьютерных моделей реальных объек- 

тов; навыками построения имитационных моделей ин- 

формационных процессов и программирования в системе 

моделирования GPSS; методами распараллеливания по- 
следовательных алгоритмов. 

ПК-2 Способность самостоятельно 

ставить научные задачи в области 

физики и радиофизики и решать их с 

использованием современного обо- 

рудования и новейшего отечествен- 

ного и зарубежного опыта 

З1 (ПК-2) Знать основные возможности компьютеров для 

решения научных задач в области физики и радиофизики, 

а также новейший отечественный и зарубежный опыт в 

области компьютерного моделирования. 

У1 (ПК-2) Уметь использовать компьютерные программы 

и системы, а также компьютерное оборудование при ре- 

шении задач в области физики и радиофизики. 

В1 (ПК-2) Владеть языками программирования и библио- 

теками программ при решении научных задач в области 

физики и радиофизики. 
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2. Структура и содержание дисциплины 

 
Объем дисциплины составляет 6 зачетных единиц, всего 216 часов, из которых 111 

часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем (32 часа занятия 

лекционного типа, 34 часа занятия семинарского типа, в том числе 2 часа - мероприятия 

текущего контроля успеваемости, 45 часов – мероприятия промежуточной аттестации), 

105 часов составляет самостоятельная работа обучающегося. 

Содержание дисциплины (модуля) 
 

Наименование и краткое 

содержание разделов и 

тем дисциплины, 

 

форма промежуточной 

аттестации по дисцип- 

лине 

 
В
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Контактная работа (работа во взаимо- 
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1. Введение 3 2   2 1 

2. Иерархическая органи- 

зация сетевых протоколов 

и распространенные стеки 
протоколов 

 
14 

 
6 

   
6 

 
8 

3. Стандарты и технологии 

множественного доступа 
локальных сетей 

 

14 
 

6 

   

6 
 

8 

4. Компьютерное модели- 
рование процессов и сис- 

тем 

 

54 

  

18 

  

18 
 

36 

5. Организация межсете- 

вого взаимодействия на 
основе технологий TCP/IP 

 

16 

 

6 

   

6 

 

10 

6. Сети интегрального об- 
служивания 

16 6 
  

6 10 

7. Сети подвижной цифро- 
вой связи 

16 6 
  

6 10 

8. Инструментальные 

средства имитационного 
моделирования 

 

20 

  

8 

  

8 

 

12 

9. Введение в технологии 
параллельного програм- 

мирования 

 

18 

  

8 

  

8 

 

10 

В т.ч. текущий контроль 2  2  2  

Промежуточная аттестация – экзамен 

 

3. Образовательные технологии 

В процессе изучения дисциплины используются следующие образовательные тех- 

нологии: проблемный метод изложения материала и диалогичная форма проведения за- 

нятий. Семинарские занятия предусматривают использование проекционной аппаратуры 
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для презентации таблиц, схем, рисунков и фотографий. Лабораторные занятия преду- 

сматривают работу в компьютерном классе. 

 

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Самостоятельная работа обучающихся включает следующие виды: 

 разбор материала семинарских занятий, 

 изучение дополнительных разделов дисциплины с использованием учебной 
литературы, 

 составление алгоритмов и программирование на компьютере при решении 
задач 

Текущий контроль усвоения материала проводится путем проведения опроса. 

Примеры контрольных заданий: 

З-10. Постройте модель Солнечной системы. Рассчитайте необходимые параметры 

траектории ракеты для запуска с Земли искусственного спутника Юпитера. 

З-11. Постройте модель идеального газа в сосуде заданного объема, рассчитайте 

давление и температуру газа. 

В-1. Модель уровневых протоколов взаимосвязи открытых систем. Проблемы 

проектирования сетей. Назначение уровневых протоколов. Связь между уровнями. 

В-2. Интерфейсы физического уровня. Реализация частотной модуляции в прото- 

колах физического уровня. 

 

5. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (мо- 

дулю), включающий: 
5.1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы с указанием ре- 

зультатов обучения (знаний, умений, владений), характеризующих этапы их формирова- 

ния, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования. 

 

ОПК-4 Способность к свободному владению профессионально-профилированными зна- 

ниями в области информационных технологий, использованию современных компьютер- 

ных сетей, программных продуктов и ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" (далее - сеть "Интернет") для решения задач профессиональной деятель- 

ности, в том числе находящихся за пределами профильной подготовки. 
 

 
 

 

Индикаторы 

компетенции 

Критерии оценивания (дескрипторы) 

плохо неудовле- 

твори- 
тельно 

удовле- 

твори- 
тельно 

хорошо очень хо- 

рошо 

отлично превос- 

ходно 

Знать современные Отсут- Наличие Знание Знание Знание Знание Знание 

компьютерные тех- ствие грубых основного основного основного основного основно- 

нологии, применяе- необхо- ошибок в материала материа- материала материала го и до- 

мые при сборе, хра- димых основном с рядом лом с ря- с незначи- без оши- полни- 

нении, обработке, знаний материале негрубых дом за- тельными бок и по- тельного 

анализе и передаче   ошибок метных погреш- грешно- материа- 

информации; осо-    погреш- ностями стей ла без 

бенности локальных    ностей   ошибок и 

и глобальных сетей       погреш- 

передачи данных;       ностей 

иерархию протоко-        

лов сетевых пото-        

ков; принципы мо-        

делирования, приё-        

мы, методы, спосо-        

бы формализации        
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объектов, процес- 
сов, явлений и реа- 

лизации их на ком- 

пьютере; основные 

технологии парал- 

лельного програм- 

мирования. 

       

Уметь моделиро- 
вать процессы, про- 

текающие в инфор- 

мационных систе- 

мах и сетях; рабо- 

тать с различными 

системами имита- 

ционного модели- 

рования; применять 

методы параллель- 

ного программиро- 

вания для увеличе- 

ния эффективности 

вычислений и моде- 

лирования. 

Полное 
отсутст- 

вие тре- 

буемых 

умений 

Грубые 
ошибки 

при по- 

пытках 

приме- 

нить уме- 

ния 

Негрубые 
ошибки 

при по- 

пытках 

приме- 

нить уме- 

ния 

Заметные 
погреш- 

ности при 

попытках 

приме- 

нить уме- 

ния 

Незначи- 
тельные 

погреш- 

ности при 

попытках 

приме- 

нить уме- 

ния 

Примене- 
ние уме- 

ний без 

погреш- 

ностей 

Примене- 
ние уме- 

ний без 

погреш- 

ностей и 

их разви- 

тие за 

рамки 

програм- 

мы курса 

Владеть навыками 
применения совре- 

менных компью- 

терных технологий 

для решения науч- 

но- 

исследовательских 

и производственно- 

технологических 

задач профессио- 

нальной деятельно- 

сти; навыками рабо- 

ты в глобальных и 

локальных компью- 

терных сетях; приё- 

мами построения 

компьютерных мо- 

делей реальных 

объектов; 

навыками построе- 

ния имитационных 

моделей информа- 

ционных процессов 

и программирова- 

ния в системе моде- 

лирования GPSS; 

методами распарал- 

леливания последо- 

вательных алгорит- 

мов. 

Полное 
отсутст- 

вие не- 

обходи- 

мых на- 

выков 

Фрагмен- 
тарное 

владение 

навыками 

Наличие 
мини- 

мальных 

навыков 

Владение 
навыками 

с замет- 

ными по- 

грешно- 

стями 

Владение 
навыками 

с незначи- 

тельными 

погреш- 

ностями 

Владение 
навыками 

без по- 

грешно- 

стей 

Владение 
навыками 

без по- 

грешно- 

стей, а 

также 

развитие 

навыков 

за рамка- 

ми про- 

граммы 

курса 

Шкала оценок по 
проценту правильно 

выполненных кон- 

трольных заданий 

0 – 20% 21 – 50% 51 – 70% 71-80% 81 – 90% 91 – 99% 100% 

 

ПК-2 Способность самостоятельно ставить научные задачи в области физики и радиофи- 

зики и решать их с использованием современного оборудования и новейшего отечест- 

венного и зарубежного опыта 
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Индикаторы 
компетенции 

Критерии оценивания (дескрипторы) 

плохо неудов- 
летвори- 

тельно 

удовлетво- 
рительно 

хорошо очень хо- 
рошо 

отлично превосход- 
но 

Знать основ- 
ные возмож- 

ности компью- 

теров для ре- 

шения науч- 

ных задач в 

области физи- 

ки и радиофи- 

зики, а также 

новейший оте- 

чественный и 

зарубежный 

опыт в области 

компьютерно- 

го моделиро- 

вания. 

Отсут- 
ствие 

необхо- 

димых 

знаний 

Наличие 
грубых 

ошибок в 

основном 

материа- 

ле 

Знание ос- 
новного 

материала с 

рядом не- 

грубых 

ошибок 

Знание 
основного 

материа- 

лом с ря- 

дом замет- 

ных по- 

грешно- 

стей 

Знание 
основного 

материала 

с незначи- 

тельными 

погреш- 

ностями 

Знание ос- 
новного 

материала 

без ошибок 

и погреш- 

ностей 

Знание 
основного 

и допол- 

нительно- 

го мате- 

риала без 

ошибок и 

погрешно- 

стей 

Уметь исполь- 
зовать компь- 

ютерные про- 

граммы и сис- 

темы, а также 

компьютерное 

оборудование 

при решении 

задач в облас- 

ти физики и 

радиофизики. 

Полное 
отсут- 

ствие 

требуе- 

мых 

умений 

Грубые 
ошибки 

при по- 

пытках 

приме- 

нить 

умения 

Негрубые 
ошибки при 

попытках 

применить 

умения 

Заметные 
погрешно- 

сти при 

попытках 

применить 

умения 

Незначи- 
тельные 

погреш- 

ности при 

попытках 

приме- 

нить уме- 

ния 

Примене- 
ние умений 

без погреш- 

ностей 

Примене- 
ние уме- 

ний без 

погрешно- 

стей и их 

развитие 

за рамки 

програм- 

мы курса 

Владеть язы- 

ками програм- 

мирования и 

библиотеками 

программ при 

решении науч- 

ных задач в 

области физи- 

ки и радиофи- 

зики. 

Полное 

отсут- 

ствие 

необхо- 

димых 

навыков 

Фрагмен- 

тарное 

владение 

навыками 

Наличие 

минималь- 

ных навы- 

ков 

Владение 

навыками с 

заметными 

погрешно- 

стями 

Владение 

навыками 

с незначи- 

тельными 

погреш- 

ностями 

Владение 

навыками 

без погреш- 

ностей 

Владение 

навыками 

без по- 

грешно- 

стей, а 

также раз- 

витие на- 

выков за 

рамками 

програм- 

мы курса 

Шкала оценок 
по проценту 

правильно вы- 

полненных 

контрольных 

заданий 

0 – 20% 21 – 50% 51 – 70% 71-80% 81 – 90% 91 – 99% 100% 

 

5.2. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине 

Итоговый контроль качества усвоения студентами содержания дисциплины про- 

водится в виде экзамена, на котором определяется: 

 уровень усвоения магистрантами основного учебного материала по дисциплине; 

 уровень понимания магистрантами и изученного материала; 

 способность магистрантами использовать полученные знания для решения кон- 

кретных задач. 
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Экзамен проводится в устной форме и заключается в ответе магистрантом на тео- 

ретические вопросы курса (с предварительной подготовкой), решении задачи по модели- 

рованию (с предварительной подготовкой) и последующем собеседовании в рамках тема- 

тики курса. Собеседование проводится в форме вопросов, на которые магистрант должен 

дать краткий ответ. 

Оценка «плохо» ставится при отсутствии необходимых знаний, умений и навыков. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится при наличии грубых ошибок при ответе на во- 

просы, демонстрации умений и навыков. Оценка «удовлетворительно» ставится при на- 

личии негрубых ошибок при ответе на вопросы, демонстрации умений и навыков. Оцен- 

ка «хорошо» ставится при наличии заметных погрешностей при ответе на вопросы, де- 

монстрации умений и навыков. Оценка «очень хорошо» ставится при наличии незначи- 

тельных погрешностей при ответе на вопросы, демонстрации умений и навыков. Оценка 

«отлично» ставится при ответе на вопросы, демонстрации умений и навыков без ошибок 

и погрешностей. Оценка «превосходно» ставится при ответе на вопросы, демонстрации 

умений и навыков без ошибок и погрешностей и владении знаниями, умениями и навы- 

ками, выходящими за рамки курса. 

 
5.3. Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине, характе- 

ризующих этапы формирования компетенций 

 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используется индивидуаль- 

ное собеседование (ОПК-4, ПК-2). 

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются: индивидуаль- 

ное собеседование и практические задания (ОПК-4, ПК-2). 

Для оценивания результатов обучения в виде владений используются: индивиду- 

альное собеседование и практические задания (ОПК-4, ПК-2). 

 

5.4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки ре- 

зультатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для 

итогового контроля сформированности компетенции. 

Контрольные вопросы для аттестации по итогам освоения дисциплины: 

1. Модель уровневых протоколов взаимосвязи открытых систем. Проблемы проектиро- 

вания сетей. Назначение уровневых протоколов. Связь между уровнями. 

2. Интерфейсы физического уровня. 

3. Реализация частотной модуляции в протоколах физического уровня. 

4. Относительная фазовая и квадратурная амплитудная модуляции в протоколах физиче- 

ского уровня. 

5. Протоколы уровня звена данных. 

6. Двоичное синхронное управление. Протокол HDLC. Назначение протокола. Общий 

формат кадра. 

7. Локальные сети. Основные характеристики локальной сети. Стандарты в области ло- 

кальных сетей института IEEE. Топология и протоколы локальных сетей. 

8. Радиопакетные и спутниковые сети. ALOHA. Коэффициент использования канала рав- 

норанговой системы. 

9. Обзор стандартов IEEE 802.x. 

10. Алгоритм обработки коллизий в Ethernet. 

11. Необходимость надежного распознавания коллизий сети Ethernet и последствия для 

диаметра сети. 

12. Оценка пропускной способности сети Ethernet при использовании кадров различной 

длины. 

13. Обзор ограничений, накладываемых на сеть Ethernet различными типами среды. 

14. Особенности технологий Fast Ethernet и Gigabit Ethernet. 
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15. Основные понятия моделирования информационных процессов, основные виды ма- 

тематических моделей. 

16. Непрерывно-детерминированные модели (D – схемы). 

17. Дискретно-детерминированные модели (F – схемы). 

18. Дискретно-стохастические модели (P – схемы). 

19. Непрерывно-стохастические модели (Q – схемы). 

20. Сетевые модели (N – схемы). 

21. Комбинированные модели (А – схемы). 

22. Алгоритмизация моделей информационных процессов и их машинная реализация. 

23. Получение и интерпретация результатов моделирования информационных процессов. 

24. Основные понятия теории СМО. Потоки событий. Математическая модель потока со- 

бытий. 

25. Математическая модель простейшего пуассоновского потока. Свойства простейшего 

пуассоновского потока: ординарность, отсутствие последействия, стационарность. 

26. Моделирование СМО, в которых протекают марковские процессы с дискретным со- 

стоянием и непрерывным временем. 

27. Планирование машинных экспериментов с имитационными моделями СМО. Основ- 

ные понятия теории планирования экспериментов. Этапы планирования и проведения 

эксперимента. 

28. IPv4. Классы сетей и особые адреса. Недостатки классовой системы. 

29. Компоненты ISDN. Уровень 1 ISDN. Уровень 2 ISDN. 

30. Сети подвижной связи в стандарте GSM. Архитектура сети GSM. 

31. Сравнение нагрузочной способности методов мультиплексирования систем в сотовой 

телефонии FDMA (AMPS), TDMA (GSM), CDMA. 

32. Основные объекты GPSS. Блоки GENERATE и TERMINATE, RELEASE и SEIZE, 

ADVANCE, GATE и TEST, TRANSFER. Примеры использования. 

33. Основные объекты GPSS. Блоки для описания очередей, блоки для описания накопи- 

теля. Примеры использования. 

34. Таксономия Флинна. Вычислительные системы классов SISD, SIMD, MISD и MIMD. 

35. Архитектура памяти многопроцессорных вычислительных систем. 

36. Модели параллельного программирования. 

37. Основные способы распараллеливания. 

38. Оценка эффективности параллельного программирования. 

39. Программирование в OpenMP. Директива #pragma omp parallel. 

40. Программирование в OpenMP. Директива #pragma omp for. 

41. Программирование в OpenMP. Вложенные параллельные секции. 

42. Понятие MPI–программы. Коммуникатор и номер в коммуникаторе. Общие функции 

MPI. 

43. Приём/передача сообщений между процессами в MPI. 

44. Организация коллективных коммуникаций в MPI. 

Для оценки сформированности компетенций используются контрольные задания, 

примеры которых приведены в пункте 5. 

Полный комплект оценочных средств представлен в ФОНДЕ оценочных средств по 

дисциплине «Компьютерные технологии» 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература: 

1. Олифер В.Г., Олифер Н.А. Компьютерные сети. Принципы, технологии, протоко- 

лы. СПб.: Питер, 2011. 944 с. 

2. Столлингс В. Компьютерные сети, протоколы и технологии Интернета. СПб.: 

БХВ-Петербург, 2003. 783 с. 
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3. Ротков Л.Ю., Рябов А.А., Виценко А.Ю. Современные сетевые технологии, техно- 

логии Интернет. Учебное пособие. Нижний Новгород: ННГУ, 2002. 244 с. 

4. Советов Б.Я., Яковлев С.А. Моделирование систем. Учебник для ВУЗов. М.: 

Высшая школа, 1988. 133 с. 

5. Бражник А.Н. Имитационное моделирование: возможности GPSS WORLD. СПб.: 

Реноме, 2006. 439 с. 

6. Хьюз К. Параллельное и распределенное программирование с использованием 

С++. Вильямс, 2004. 672 с. 

7. Антонов А.С. Параллельное программирование с использованием технологии 

MPI. Изд. МГУ, 2004. 71 с. 

 

б) дополнительная литература: 

1. Таненбаум Э. Компьютерные сети. СПб.: Питер, 2007. 992 с. 

2. Сидни Фейт. TCP/IP. Архитектура, протоколы, реализация (включая IPv6 и IP 

Security). М.: Лори, 2009. 424 с. 

3. Математическое моделирование: Методы, описания и исследования сложных сис- 

тем. / Под ред. А.А. Самарского. М.: Наука, 1989. 128 с. 

4. Шеннон Р. Имитационное моделирование систем – Искусство и наука. М.: Мир, 

1978. 418 с. 

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

http://cyberleninka.ru 

http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Для обучения дисциплине имеются специальные помещения для проведения заня- 

тий семинарского типа, лабораторного типа, текущего контроля и промежуточной атте- 

стации. 

Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью, техническими 

средствами обучения, служащими для представления информации большой аудитории, 

компьютерным оборудованием. 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО с учетом реко- 

мендаций и ОПОП ВПО по направлению 03.04.03 Радиофизика. 
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