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1. Место и цели дисциплины (модуля) в структуре ОПОП 

Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений. 

№ 

вари

анта 

Место дисциплины в учебном 

плане образовательной про-

граммы 

Стандартный текст для автоматического запол-

нения в конструкторе РПД 

2 Блок 1. Дисциплины (модули) 

Часть, формируемая участника-

ми образовательных отношений 

Дисциплина Б1.B.04 Модели и методы 

эффективного использования распределенных 

вычислительных систем относится к части ООП 

направления подготовки 09.04.03 Прикладная 

информатика, формируемой участниками 

образовательных отношений. 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы (компетенциями и индикаторами 

достижения компетенций)  

 

Формируемые 

компетенции 

(код, содержа-

ние компетен-

ции) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине (мо-

дулю), в соответствии с индикатором достижения компе-

тенции  

Наименование 

оценочного 

средства 

Индикатор достижения  

компетенции*  

(код, содержание индикатора) 

Результаты обучения  

по дисциплине** 

УК-1. Способен 

осуществлять 

критический 

анализ проблем-

ных ситуаций на 

основе систем-

ного подхода, 

вырабатывать 

стратегию дей-

ствий 

УК-1.1. Демонстрирует знание 

методов критического анализа 

проблемных ситуаций с пози-

ций системного подхода. 

Знать принципы построения 

математических моделей про-

цессов 

Собеседование 

 

УК-1.2. Демонстрирует умение 

вырабатывать стратегию дей-

ствий, направленных на разре-

шение проблемных ситуаций. 

Уметь строить математические 

модели процессов по содержа-

тельной постановке  

УК-1.3. Демонстрирует наличие 

практического опыта примене-

ния системного подхода к ана-

лизу и разрешению конкретных 

проблемных ситуаций. 

Владеть опытом анализа по-

строенной математической мо-

дели. 

ПК-5. Способен 

планировать и 

организовывать 

аналитическую 

деятельность на 

всех этапах жиз-

ненного цикла ИС 

(ИИС). 

ПК-5.1. Демонстрирует знание 

основных этапов жизненного цик-

ла ИС (ИИС). 

Знать: постановки задач эффек-

тивного использования распре-

деленных вычислительных ре-

сурсов  

Собеседование 

 

ПК-5.2. Демонстрирует умение 

планировать и организовывать 

аналитическую деятельность на 

всех этапах жизненного цикла ИС 

(ИИС). 

Уметь: распрабатывать алго-

ритмы решения задач эффек-

тивного использования распре-

делённых вычислительных ре-

сурсов  
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ПК-5.3. Имеет практический опыт 

планирования и организации анали-

тической деятельности. 

Иметь практический опыт ана-

лиза сложности разработанных 

алгоритмов 

 

 

3. Структура и содержание дисциплины «Современные проблемы проектирования 

информационных систем» 

3.1. Трудоемкость дисциплины 

 

 очная форма обучения  

Общая трудоемкость 2 ЗЕТ 

Часов по учебному плану 72 

в том числе  

контактная работа: 

- занятия лекционного типа 

- занятия семинарского типа  

- текущий контроль (КСР) 

17 

16 

 

1 

самостоятельная работа 55 

Промежуточная аттестация зачет -зачет  

 

3.2. Содержание дисциплины 

 

Наименование и крат-

кое содержание разде-

лов и тем дисциплины 

(модуля),  

 

форма промежуточной 

аттестации по дисцип-

лине (модулю) 

Всего 

(часы) 

В том числе 

Контактная работа (работа во взаимодействии с 

преподавателем), часы 

из них 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
н

а
я

 р
а
б

о
-

т
а
 о

б
у
ч

а
ю

щ
ег

о
ся

, 
ч

а
с
ы

 

З
а
н

я
т
и

я
 л

ек
-

ц
и

о
н

н
о
г
о
 т

и
п

а
 

З
а
н

я
т
и

я
 с

ем
и

-

н
а
р

ск
о
г
о
 т

и
п

а
 

З
а
н

я
т
и

я
 л

а
б

о
-

р
а
т
о
р

н
о
г
о
 т

и
п

а
 

В
се

г
о

 

О
ч
н

ая
 

О
ч
н

о
-з

ао
ч
н

ая
 

З
ао

ч
н

ая
 

О
ч
н

ая
 

О
ч
н

о
-з

ао
ч
н

ая
 

З
ао

ч
н

ая
 

О
ч
н

ая
 

О
ч
н

о
-з

ао
ч
н

ая
 

З
ао

ч
н

ая
 

О
ч
н

ая
 

О
ч
н

о
-з

ао
ч
н

ая
 

З
ао

ч
н

ая
 

О
ч
н

ая
 

О
ч
н

о
-з

ао
ч
н

ая
 

З
ао

ч
н

ая
 

О
ч
н

ая
 

Задачи балансировки 

загрузки  
5   5         5   20 

Задачи оптимизации 

коммуникационной на-

грузки  

4   4         4   20 
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Оптимизация парал-

лельного выполнение 

задач 

4   4         4   15 

Текущий контроль 1                

Промежуточная аттестация: зачёт 

Текущий контроль успеваемости реализуется в рамках занятий лекционного типа. 

Промежуточная аттестация проходит в традиционной форме (зачет). 

 

4.Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Для самоконтроля у студента имеется возможность изучения материала в дистанционном управ-

ляемом курсе (требуется авторизация): https://e-learning.unn.ru/course/view.php?id=4385  

Самостоятельная работа студента при изучении дисциплины  включает выполнение заданий под 

контролем преподавателя, решение домашних заданий и подготовку к экзамену.  

Тематика самостоятельной работы 

Задачи балансировки загрузки  

Задачи оптимизации коммуникационной нагрузки  

Оптимизация параллельного выполнение задач 

 

Вопросы для самостоятельной работы 

1. Задача балансировки с произвольной декомпозицией. Методы решения. 

2. Балансировка с регулярной декомпозицией. Методы решения. 

3. Задача минимизации циклов обменов параллельных процессов. Методы решения. 

4. Задача отображения графа коммуникаций процессов на граф топологии вычислительной систе-

мы. Методы решения. 

5. Задача выполнения совокупности взаимозависимых задач на параллельных процессорах. Мето-

ды решения.  

6. Задача выполнения независимых задач на параллельных процессорах. Методы решения 

 

5.Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине, включаю-

щий: 

5.1.Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине 

Уровень 

сформи-

рованно-

сти ком-

петенций 

(индика-

тора дос-

тижения 

компетен-

ций) 

Шкала оценивания сформированности компетенций 

плохо неудов-

летвори-

тельно 

удовле-

твори-

тельно 

хорошо 

очень хо-

рошо отлично 

 

превос-

ходно 

Не зачтено 

зачтено 

Знания 

 

Отсутст-

вие зна-

ний тео-

Уровень 

знаний 

ниже ми-

Мини-

мально 

допусти-

Уровень 

знаний в 

объеме, 

Уровень 

знаний в 

объеме, 

Уровень 

знаний в 

объеме, 

 

https://e-learning.unn.ru/course/view.php?id=4385
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ретиче-

ского ма-

териала. 

Невоз-

можность 

оценить 

полноту 

знаний 

вследст-

вие отказа 

обучаю-

щегося от 

ответа 

нималь-

ных тре-

бований. 

Имели 

место 

грубые 

ошибки. 

мый уро-

вень зна-

ний. До-

пущено 

много не-

грубых 

ошибки. 

соответст-

вующем 

программе 

подготов-

ки. Допу-

щено не-

сколько  

негрубых 

ошибок 

соответст-

вующем 

программе 

подготов-

ки. Допу-

щено не-

сколько  

несущест-

венных 

ошибок 

соответ-

ствую-

щем про-

грамме 

подготов-

ки, без  

ошибок. 

 

Уровень 

знаний в 

объеме, 

превы-

шающем 

програм-

му подго-

товки.  

Умения 

 

Отсутст-

вие ми-

нималь-

ных уме-

ний . Не-

возмож-

ность 

оценить 

наличие 

умений 

вследст-

вие отказа 

обучаю-

щегося от 

ответа 

При ре-

шении 

стандарт-

ных задач 

не проде-

монстри-

рованы 

основные 

умения. 

Имели 

место 

грубые 

ошибки. 

Проде-

монстри-

рованы 

основные 

умения. 

Решены 

типовые  

задачи с 

негрубы-

ми ошиб-

ками. 

Выполне-

ны все 

задания 

но не в 

полном 

объеме.  

Продемон-

стрирова-

ны все ос-

новные 

умения. 

Решены 

все основ-

ные задачи 

с негрубы-

ми ошиб-

ками. Вы-

полнены 

все зада-

ния, в пол-

ном объе-

ме, но не-

которые с 

недочета-

ми. 

Продемон-

стрирова-

ны все ос-

новные 

умения. 

Решены 

все основ-

ные задачи 

. Выполне-

ны все за-

дания, в 

полном 

объеме, но 

некоторые 

с недоче-

тами. 

Проде-

монстри-

рованы 

все ос-

новные 

умения, 

решены 

все ос-

новные 

задачи с 

отдель-

ными не-

сущест-

венным 

недоче-

тами, вы-

полнены 

все зада-

ния в 

полном 

объеме.  

Проде-

монстри-

рованы 

все ос-

новные 

умения,. 

Решены 

все ос-

новные 

задачи. 

Выполне-

ны все 

задания, в 

полном 

объеме 

без недо-

четов 
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Навыки 

 

Отсутст-

вие вла-

дения ма-

териалом. 

Невоз-

можность 

оценить 

наличие 

навыков 

вследст-

вие отказа 

обучаю-

щегося от 

ответа 

При ре-

шении 

стандарт-

ных задач 

не проде-

монстри-

рованы 

базовые 

навыки. 

Имели 

место 

грубые 

ошибки. 

 

Имеется 

мини-

мальный   

набор на-

выков для 

решения 

стандарт-

ных задач 

с некото-

рыми не-

дочетами 

 

Продемон-

стрирова-

ны базовые 

навыки  

при реше-

нии стан-

дартных 

задач с не-

которыми 

недочетами 

 

 

Продемон-

стрирова-

ны базовые 

навыки  

при реше-

нии стан-

дартных 

задач без 

ошибок и 

недочетов. 

 

Проде-

монстри-

рованы 

навыки  

при ре-

шении 

нестан-

дартных 

задач без 

ошибок и 

недоче-

тов. 

 

 

Проде-

монстри-

рован 

творче-

ский под-

ход к  

решению 

нестан-

дартных 

задач  

 

 

 

 

Шкала оценки при промежуточной аттестации 

 Оценка Уровень подготовки 

 

 

 

 

зачтено 

Превосходно Все компетенции (части компетенций), на формирование 

которых направлена дисциплина, сформированы на уровне 

не ниже «превосходно» 

Отлично Все компетенции (части компетенций), на формирование 

которых направлена дисциплина, сформированы на уровне 

не ниже «отлично», при этом хотя бы одна компетенция 

сформирована на уровне «отлично» 

Очень хорошо Все компетенции (части компетенций), на формирование 

которых направлена дисциплина, сформированы на уровне 

не ниже «очень хорошо», при этом хотя бы одна компетен-

ция сформирована на уровне «очень хорошо» 

Хорошо Все компетенции (части компетенций), на формирование 

которых направлена дисциплина, сформированы на уровне 

не ниже «хорошо», при этом хотя бы одна компетенция 

сформирована на уровне «хорошо» 

Удовлетворительно Все компетенции (части компетенций), на формирование 

которых направлена дисциплина, сформированы на уровне 

не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы одна ком-

петенция сформирована на уровне «удовлетворительно» 

 Неудовлетворитель- 

но 

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «не-

удовлетворительно», ни одна из компетенций не сформи-
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не за-

чтено 

 

 

рована на уровне «плохо» 

Плохо Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «пло-

хо» 

 

5.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки резуль-

татов обучения 

5. 2.1.. Контрольные вопросы  

Вопросы  Код формируемой 

компетенции 

1. Задача балансировки с произвольной декомпозицией. Методы реше-

ния. 
УК-1 

2. Балансировка с регулярной декомпозицией. Методы решения. УК-1 

3. Задача минимизации циклов обменов параллельных процессов. Мето-

ды решения. 
УК-1 

4. Задача отображения графа коммуникаций процессов на граф тополо-

гии вычислительной системы. Методы решения. 
ПК-5 

5. Задача выполнения совокупности взаимозависимых задач на парал-

лельных процессорах. Методы решения.  
ПК-5 

6. Задача выполнения независимых задач на параллельных процессорах. 

Методы решения 

ПК-5 

 

5.2.2.Типовые тестовые задания для оценки сформированности компетенции 

Пример  задания для оценивания компетенций в виде знания (тестирование и список вопросов для 

устных и письменных вопросов, указанных выше) 

5.2.2.1. Типовые тестовые задания для оценки сформированности компетенции УК-1  
1. Задача балансировки с произвольной декомпозицией. Методы решения. 

2. Балансировка с регулярной декомпозицией. Методы решения. 

3. Задача минимизации циклов обменов параллельных процессов. Методы решения. 

5.2.2.2. Типовые тестовые задания для оценки сформированности компетенции ПК-5 

1. Задача отображения графа коммуникаций процессов на граф топологии вычислительной систе-

мы. Методы решения. 

2. Задача выполнения совокупности взаимозависимых задач на параллельных процессорах. Мето-

ды решения.  

3. Задача выполнения независимых задач на параллельных процессорах. Методы решения 

6.  Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература: 

1. Афраймович Л.Г. Учебно-методическое пособие по курсу «Модели и методы  эффективного  

использования  распределенных вычислительных систем» при изучении темы «Задачи стати-

ческой балансировки». Учебно-методическое пособие. – Нижний Новгород: Нижегородский 

госуниверситет, 2011, 13 С. http://www.unn.ru/books/met_files/StatB.pdf 

 

б) дополнительная литература: 

1. Афраймович Л.Г., Прилуцкий М.Х. Распределение ресурсов в иерархических системах транс-

портного типа. Учебно-методический материал по программе повышения квалификации «Новые 

http://www.unn.ru/books/met_files/StatB.pdf
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подходы в исследованиях и разработках информационно-телекоммуникационных систем и техно-

логий». Нижний Новгород, 2007, 78 с. http://www.unn.ru/pages/e-library/aids/2007/14.pdf 

 

7.   Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных занятий, предусмот-

ренных программой (лекционного типа), оснащенные оборудованием и техническими средствами 

обучения. 

Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной техникой с возможностью под-

ключения к сети "Интернет" и обеспечены доступом в электронную информационно-

образовательную среду. 
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