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1.  Место дисциплины в структуре ОПОП  

Дисциплина относится к обязательной части 

№ 

вари

анта 

Место дисциплины в учебном 

плане образовательной 

программы 

Стандартный текст для автоматического 

заполнения в конструкторе РПД 

1 Блок 1. Дисциплины (модули) 

Обязательная часть 

Дисциплина Б1.О.25 Практикум по алгебре 

и геометрии относится к обязательной части 

ООП направления подготовки 09.03.03 

Прикладная информатика 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы (компетенциями и индикаторами 

достижения компетенций)  
 

Формируемые 

компетенции (код, 

содержание 

компетенции) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), в 

соответствии с индикатором достижения компетенции  
Наименование 

оценочного 

средства 

Индикатор 

достижения 

компетенции* 

(код, содержание 

индикатора) 

Результаты обучения  

по дисциплине** 

ОПК-1. Способен 

применять 

естественнонаучные 

и общеинженерные 

знания, методы 

математического 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-1.1. 
Демонстрирует 

знание основ 

высшей 

математики, 

физики, 

вычислительной 

техники и 

программирования. 

Знать основы вышей алгебры, линейной 

алгебры, теории матриц, абстрактной 

алгебры. 

 Уметь решать основные задачи 

линейной алгебры, аналитической 

геометрии, высшей алгебры 

 Владеть опытом использования 

аппарата алгебры и геометрии при 

решении практических задач 

Собеседование, 

Разноуровневые 

задачи и задания 

ОПК-1.2. 
Демонстрирует 

умение решать 

профессиональные 

задачи с 

применением 

естественнонаучных 

и общеинженерных 

знаний, методов 

математического 

анализа и 

моделирования. 

Уметь использовать основные методы 

линейной алгебры, аналитической 

геометрии при получении новых 

результатов и решении практических 

задач 

Знать основные методы линейной 

алгебры, аналитической геометрии, 

высшей алгебры,  элементов абстрактной 

алгебры 

Владеть основными методами линейной 

алгебры, аналитической геометрии для 

получения новых результатов и при 

решении практических задач 

Разноуровневые 

задачи и задания 

ОПК-1.3. 
Демонстрирует 

наличие 

практического 

опыта 

теоретического и 

экспериментального 

исследования 

объектов 

профессиональной 

деятельности.  

Уметь использовать на практике 

основные алгебраические модели 

Знать основные алгебраические модели 

и их важнейшие приложения 

Владеть вычислительными методами 

алгебры, которые используются для 

решения и исследования практических 

задач 

Разноуровневые 

задачи и задания 
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3. Структура и содержание дисциплины  

3.1. Трудоемкость дисциплины 

 

 Очная форма обучения 

Общая трудоемкость 2 ЗЕТ 

Часов по учебному плану 72 

в том числе  

аудиторные занятия (контактная работа): 

- занятия лекционного типа 

- занятия семинарского типа  

- занятия лабораторного типа 

- текущий контроль (КСР) 

33 

 

32 

 

1 

самостоятельная работа 33 

Промежуточная аттестация – зачет  

 

3.2. Содержание дисциплины 

Семестр 1 

Наименование и краткое содержание разделов и тем 

дисциплины 

 

Всего 

 (часы) 

В том числе 

Контактная работа (работа во 

взаимодействии с преподавателем), 

часы. Из них 

С
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я

 р
а

б
о

т
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 т
и
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а
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а
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г
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О
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Семестр 3 

Наименование и краткое содержание разделов и тем 

дисциплины 

 

Всего 

 (часы) 

В том числе 

Контактная работа (работа во 

взаимодействии с преподавателем), 

часы. Из них 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я
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а

б
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т
а
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Тема 17. Группы. Теорема Кэли. Циклические группы и 

их подгруппы. Разбиение группы на смежные классы, 

теорема Лагранжа. Нормальный делитель. Фактор-

группа. Гомоморфизм групп. Связь нормальных 

делителей с гомоморфизмами.. 

24  10  10 14 

Тема 18. Кольца. Идеалы в кольцах и их связь с 

гомоморфизмами. Фактор-Кольцо 
26  12  12 14 

Тема 19 Поля. Характеристика поля. Конечные поля, 

число элементов в них.. 
23  12  12 11 
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Текущий контроль (КСР) 1  1    
Промежуточная аттестация – зачет       

Итого 72  33   39 

 

Текущий контроль успеваемости реализуется в формах опросов на занятиях семинарского 

типа 

Промежуточная аттестация проходит в традиционных форма (зачет) 

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  

Выполнение домашних практических заданий с последующей проверкой и обсуждением. 

Изучение литературы и проработка теоретического материала на практических занятий. 

Образовательный материал для самостоятельной работы студента: 

 

1.  Кострикин А. И. - Введение в алгебру: учеб. для студентов ун-тов, обучающихся по 

специальностям "Математика" и "Прикладная математика". – Ч. 1, 2, 3 М.: Физматлит, 2001-

2004 (в библиотеке ННГУ более 50 экз.) 

2.  Беклемишев Д. В. - Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник для 

вузов. - М.: Физматлит, 2002. - 376 с.. 430экз. 

3. Курош А. Г. Курс высшей алгебры. – СПб.: Лань, 2003. 158экз. 

4. Беклемишева Л. А., Петрович А. Ю., Чубаров И. А. Сборник задач по аналитической 

геометрии и линейной алгебре. – М.: Физматлит, 2004. 104экз 

Контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины приведены в п. 5.2. 
 

5. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю),  

включающий: 

5.1. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине 

 

Уровень 

сформирован

ности 

компетенций 

(индикатора 

достижения 

компетенций) 

Шкала оценивания сформированности компетенций 

плохо 
неудовлетво

рительно 

удовлетвори

тельно 
хорошо очень хорошо отлично превосходно 

Не зачтено Зачтено 

Знания 

Отсутствие 

знаний 

теоретическо

го материала. 

Невозможнос

ть оценить 

полноту 

знаний 

вследствие 

отказа 

обучающегос

я от ответа 

Уровень 

знаний ниже 

минималь-

ных 

требований. 

Имели место 

грубые 

ошибки. 

Минимально 

допустимый 

уровень 

знаний. 

Допущено 

много 

негрубых 

ошибки. 

Уровень 

знаний в 

объеме, 

соответствующ

ем программе 

подготовки. 

Допущено 

несколько 

негрубых 

ошибок 

Уровень 

знаний в 

объеме, 

соответствующ

ем программе 

подготовки. 

Допущено 

несколько 

несущественн

ых ошибок 

Уровень 

знаний в 

объеме, 

соответствую

щем 

программе 

подготовки, 

без ошибок. 

Уровень 

знаний в 

объеме, 

превышающе

м программу 

подготовки. 

Умения 
Отсутствие 

минималь-

При решении 

стандартных 

Продемонстр

ированы 

Продемонстри

рованы все 

Продемонстри

рованы все 

Продемонстр

ированы все 

Продемонстр

ированы все 

http://www.lib.unn.ru/php/details.php?DocId=59036&DB=1
http://www.lib.unn.ru/php/details.php?DocId=59036&DB=1
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ных умений. 

Невозмож-

ность 

оценить 

наличие 

умений 

вследствие 

отказа 

обучающего-

ся от ответа 

задач не 

продемонстр

ированы 

основные 

умения. 

Имели место 

грубые 

ошибки. 

основные 

умения. 

Решены 

типовые 

задачи с 

негрубыми 

ошибками. 

Выполнены 

все задания, 

но не в 

полном 

объеме. 

основные 

умения. 

Решены все 

основные 

задачи с 

негрубыми 

ошибками. 

Выполнены все 

задания, в 

полном 

объеме, но 

некоторые с 

недочетами. 

основные 

умения. 

Решены все 

основные 

задачи. 

Выполнены все 

задания, в 

полном 

объеме, но 

некоторые с 

недочетами. 

основные 

умения, 

решены все 

основные 

задачи с 

отдельными 

несущест-

венным 

недочетами, 

выполнены 

все задания в 

полном 

объеме. 

основные 

умения, 

решены все 

основные 

задачи. 

Выполнены 

все задания, 

в полном 

объеме без 

недочетов 

Навыки 

Отсутствие 

владения 

материалом. 

Невозможнос

ть оценить 

наличие 

навыков 

вследствие 

отказа 

обучающегос

я от ответа 

При решении 

стандартных 

задач не 

продемонстр

ированы 

базовые 

навыки. 

Имели место 

грубые 

ошибки. 

Имеется 

минимальны

й набор 

навыков для 

решения 

стандартных 

задач с 

некоторыми 

недочетами. 

Продемонст-

рированы 

базовые 

навыки при 

решении 

стандартных 

задач с 

некоторыми 

недочетами 

Продемонстри

рованы 

базовые 

навыки при 

решении 

стандартных 

задач без 

ошибок и 

недочетов. 

Продемонстр

ированы 

навыки при 

решении 

нестандартн

ых задач без 

ошибок и 

недочетов. 

Продемонстр

ирован 

творческий 

подход к 

решению 

нестандартн

ых задач. 

 

Шкала оценки при промежуточной аттестации 

 Оценка Уровень подготовки 

зачтено 

Превосходно 
Все компетенции (части компетенций), на формирование которых 

направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже 

«превосходно» 

Отлично 

Все компетенции (части компетенций), на формирование которых 

направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично», 

при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне 

«отлично» 

Очень хорошо 

Все компетенции (части компетенций), на формирование которых 

направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень 

хорошо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне 

«очень хорошо» 

Хорошо 

Все компетенции (части компетенций), на формирование которых 

направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хорошо», 

при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне 

«хорошо» 

Удовлетворительно 

Все компетенции (части компетенций), на формирование которых 

направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже 

«удовлетворительно», при этом хотя бы одна компетенция 

сформирована на уровне «удовлетворительно» 

не зачтено 
Неудовлетворительно 

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне 

«неудовлетворительно», ни одна из компетенций не сформирована на 

уровне «плохо» 

Плохо Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо» 

 

 

5.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

результатов обучения 
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5.2.1 Контрольные вопросы  

Вопросы Код 

формируемой 

компетенции 

1.  Группа, подгруппа, изоморфизм групп. теорема Кэли. ОПК1 

2.  теорема Кэли. ОПК1 

3.  Циклические группы и их подгруппы ОПК1 

4.  Понятие смежного класса, свойства ОПК1 

5.  Теорема Лагранжа ОПК1 

6.  Нормальный делитель группы ОПК1 

7.  Фактор-группа ОПК1 

8.  Гомоморфизм групп ОПК1 

9.  Теорема о гомоморфизмах групп ОПК1 

10.  Кольцо, подкольцо. Виды колец. ОПК1 

11.  Изоморфизм колец. ОПК1 

12.  Евклидовы кольца. ОПК1 

13.  Идеал ОПК1 

14.  Фактор-кольцо ОПК1 

15.  Гомоморфизм колец ОПК1 

16.  Теорема о гомоморфизме колец ОПК1 

17.  Тело ОПК1 

18.  Характеристика поля ОПК1 

19.  Конечные поля (число элементов) ОПК1 

20.  Конечные поля (существование и единственность) ОПК1 

 

5.2.2. Типовые задания/задачи для оценки сформированности компетенции ОПК1 

1.  При каких значениях  квадратичная функция положительно определена? 
2
1x +

2
2x + 5

2
3x + 

2 21xx –2 31xx + 4 32xx . 

2.  Методом Гаусса найти нормальный вид квадратичной функции 

21xx + 31xx + 41xx + 32xx + 42xx + 43xx . 

3.  Привести квадратичную функцию к каноническому виду ортогональным преобразованием 

x1
2

– 5 x2
2

+ x3
2

+ 4 x x1 2 + 2 x x1 3 + 4 x x2 3 . 

4.  Поверхность задана уравнением в декартовой прямоугольной системе координат. Найти 

каноническую систему координат и каноническое уравнение этой поверхности: 

0144292 222  yzxyzyx . 
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5.  Поверхность задана уравнением в декартовой прямоугольной системе координат. Найти 

каноническую систему координат и каноническое уравнение этой поверхности: 

0333222  zyxyzxzxyzyx . 

6.  Вычислить матрицу линейного преобразования   множества векторов плоскости с 

заданным на ней базисом, если  есть отражение плоскости в прямой x+2y=0 параллельно 

прямой x+3y=0. Диагонализируемо ли  ? Если да, то найти базис в котором оно 

диагонализируемо. 

7.  Линейное подпространство L четырехмерного евклидова пространства в некотором 

ортонормированном базисе задано системой двух линейных уравнений 

04321  xxxx  0323 432  xxx . Найти в том же базисе матрицу 

ортогонального проектирования на L. 

8.  Найти собственный ортонормированный базис и матрицу в этом базисе для оператора, 

заданного матрицей 























511

151

115

. 

9.  Найти собственный ортонормированный базис и матрицу в этом базисе для оператора в C
2
, 

заданного матрицей















22

1

2

1

2

i

i

.  

10.  Найти линейное уравнение, определяющее двумерное инвариантное подпространство 

преобразования, заданного в некотором ортонормированном базисе трехмерного 

евклидова пространства матрицей 















 

110

121

323

. 

11.  Для преобразования, заданного в некотором ортонормированном базисе матрицей A, найти 

ортонормированный базис, в котором матрица преобразования будет верхнетреугольной 















 

110

121

323
. 

12.  Вычислить 
3 A , где 























2000

1200

1010

1101

A . 

13.  Найти 100 степень матрицы 























111

223

111

. 

14.  Найти минимальный многочлен линейного преобразования 












14

13
. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

а) основная литература: 
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1.  Беклемишев Д. В. - Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник 

для вузов. - М.: Физматлит, 2002. - 376 с.. 430экз. 

2. Курош А. Г. Курс высшей алгебры. – СПб.: Лань, 2003. 158экз. 

3. Беклемишева Л. А., Петрович А. Ю., Чубаров И. А. Сборник задач по 

аналитической геометрии и линейной алгебре. – М.: Физматлит, 2004. 104экз 

б) дополнительная литература: 

1. Воеводин В. В. Линейная алгебра. – СПб.: Лань, 2006. 46экз 

2. Проскуряков И. В. Сборник задач по линейной алгебре. – СПб.; М.; Краснодар: 

Лань, 2010. 12экз. 

3. Фаддеев Д. К., Соминский И. С. Задачи по высшей алгебре. – СПб.: Лань, 2008. 

24экз. 

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  

http://www.lib.unn.ru/ 

Университетская библиотека ONLINE http://www.biblioclub.ru  

Библиотека "Лань" http://e.lanbook.com/ 
 

7.Материально-техническое обеспечение дисциплины  

Учебная аудитория, оснащенная партами, стульями, учебной доской, мелом.  

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечены доступом в 

электронную информационно-образовательную среду  

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ННГУ 09.03.03 «Прикладная 

информатика». 

 

Автор     Чирков А.Ю. 
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Заведующий кафедрой_________________________ 

Программа одобрена на заседании методической комиссии  института информационных 

технологий, математики и механики 
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