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1. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина Б1.В.19 Методы оценки загрязнения окружающей среды относится к части, 
формируемой участниками образовательных отношений образовательной программы.

2.  Планируемые  результаты  обучения  по  дисциплине,  соотнесенные  с  планируемыми
результатами  освоения  образовательной  программы  (компетенциями  и  индикаторами
достижения компетенций) 

Формируемые
компетенции
(код,  содержание
компетенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине
(модулю),  в  соответствии  с  индикатором
достижения компетенции

Наименование оценочного средства

Индикатор  достижения
компетенции
(код,  содержание
индикатора)

Результаты обучения
по дисциплине

Для  текущего
контроля
успеваемости

Для
промежуточной
аттестации

ПК-18: Владеет 
знаниями в области 
теоретических 
основ геохимии и 
геофизики 
окружающей среды,
основ 
природопользования
, экономики 
природопользования
, устойчивого 
развития

ПК-18.1: Знает: - 

теоретические основы 

геохимии и геофизики 

окружающей среды

ПК-18.2: Умеет: - излагать 

основные положения 

экономики 

природопользования, 

устойчивого развития

ПК-18.3: Владеет: - 

навыками использования 

основ природопользования в 

профессиональной 

деятельности

ПК-18.1: 

ЗНАТЬ: теоретические 

основы экологического 

нормирования, современные 

методы оценки загрязнения 

окружающей среды с 

применением геохимических и 

геофизических методов.

ПК-18.2: 

УМЕТЬ: использовать и 

применять теоретические 

основы экологического 

нормирования, современные 

методы оценки загрязнения 

окружающей среды на 

практике при проведении 

экологических исследований.

ПК-18.3: 

ВЛАДЕТЬ: методами оценки 

загрязнения окружающей 

среды.

Доклад-презентация

Зачёт:

Контрольные 

вопросы

ПК-19: Владеет 
знаниями об оценке 
воздействия на 
окружающую среду,
правовые основы 
природопользования
и 
охраны 
окружающей среды

ПК-19.1: Знает: - правовые 

основы природопользования 

и охраны окружающей 

среды

ПК-19.2: Умеет: - 

использовать методы 

оценки воздействия на 

окружающую среду

ПК-19.3: Владеет: - 

навыками анализа 

воздействия на 

ПК-19.1: 

ЗНАТЬ: о системе 

государственного 

регулирования 

природопользования; основные

виды нормативов, 

регламентирующих качество 

окружающей среды (ОС) и 

антропогенное воздействие на

нее с целью снижения 

загрязнения ОС; 

Доклад-презентация

Зачёт:

Контрольные 

вопросы



окружающую среду основополагающие 

законодательные, 

нормативные и методические 

документы в области оценки 

качества окружающей среды 

и антропогенных воздействий,

системы мероприятий, 

направленных на снижение 

загрязнения ОС; принципы 

рационального 

природопользования и охраны 

окружающей среды.

ПК-19.2: 

УМЕТЬ: использовать 

основополагающие 

законодательные, 

нормативные и методические 

документы в области оценки 

качества окружающей среды, 

антропогенных воздействий 

на нее и снижения 

загрязнения; анализировать 

результаты изменения 

параметров ОС в результате 

загрязнения на основе 

нормативных критериев.

ПК-19.3: 

ВЛАДЕТЬ: навыками выбора 

критериев оценки 

безопасности объектов 

окружающей среды для 

человека и биоты; навыками 

использования нормативной и 

нормативно-методической 

базы в решении научных и 

производственных задач, 

снижении загрязнения ОС и 

управлении 

природопользованием.

3. Структура и содержание дисциплины 

3.1  Трудоемкость дисциплины
очная

Общая трудоемкость, з.е. 2

Часов по учебному плану 72

в том числе



аудиторные занятия (контактная работа):

- занятия лекционного типа 24

- занятия семинарского типа (практические занятия / лабораторные работы) 24

- КСР 1

самостоятельная работа 23

Промежуточная аттестация 0

Зачёт

3.2.  Содержание дисциплины
(структурированное  по  темам  (разделам)  с  указанием  отведенного  на  них  количества
академических часов и виды учебных занятий)

. 
Наименование разделов и тем дисциплины Всего

(часы)
в том числе

Контактная работа (работа во
взаимодействии с преподавателем), часы

из них
Самостоятельная

работа
обучающегося,

часы
Занятия

лекционного
типа

Занятия
семинарского

типа
(практические
занятия/лабора

торные
работы), часы

Всего

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

Тема 1. Введение. Сущность, цели и задачи. 5 2 2 4 1

Тема 2. Методы оценки химического загрязнения атмосферного 
воздуха.

18 6 6 12 6

Тема 3. Методы оценки химического загрязнения поверхностных вод. 18 6 6 12 6

Тема 4. Методы определения класса опасности токсичных отходов 
производства и потребления

18 6 6 12 6

Тема 5. Методы оценки химического загрязнения почв 12 4 4 8 4

Аттестация 0

КСР 1 1

Итого 72 24 24 49 23

Содержание разделов и тем дисциплины

.

4.  Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
Самостоятельная  работа  обучающихся  включает  в  себя  подготовку  к  контрольным вопросам и
заданиям для текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
приведенным в п. 5.

5.   Фонд  оценочных  средств  для  текущего  контроля  успеваемости  и  промежуточной
аттестации по дисциплине (модулю)



5.1  Типовые  задания,  необходимые  для  оценки  результатов  обучения  при  проведении
текущего контроля успеваемости с указанием критериев их оценивания:

5.1.1  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Доклад-презентация)  для  оценки
сформированности компетенции ПК-18:

1. Характеристика физических процессов в приземных слоях атмосферы.
2. Характеристики состояния загрязнения атмосферы населенных мест.
3. Санитарно-гигиенические требования к охране атмосферного воздуха населенных мест.
4. Требования к санитарной охране водных объектов.
5. Метод комплексной оценки степени загрязненности поверхностных вод по гидрохимическим 

показателям
6. Критерии отнесения опасных отходов к классу опасности для окружающей природной среды.
7. Количественная оценка степени химического загрязнения почвы.

5.1.2  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Доклад-презентация)  для  оценки
сформированности компетенции ПК-19:

1. Пример расчета концентраций вредных веществ в атмосферном воздухе.
2. Учет фоновых концентраций при расчетах загрязнения атмосферы и установления фона 

расчетным путем.
3. Санитарно-защитные зоны промышленных объектов.
4. Расчет величин НДС для отдельных выпусков сточных вод в водные объекты.
5. Расчетный метод определения класса опасности токсичных отходов производства и потребления.
6. Экспериментальный метод определения класса опасности токсичных отходов производства и 

потребления.
7. Организация контроля качества почв.

Критерии оценивания (оценочное средство - Доклад-презентация)

Оценка Критерии оценивания

зачтено Хорошо выстроенный доклад, полностью раскрыта тема.

не зачтено
Тема доклада не раскрыта или раскрыта не полностью. Небрежное оформление 
презентации.

5.2. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине при промежуточной
аттестации

Шкала оценивания сформированности компетенций
Уровен
ь 
сформи
рованн
ости 
компет
енций 
(индик
атора 
достиж
ения 
компет
енций)

плохо
неудовлетвор

ительно
удовлетво
рительно

хорошо
очень

хорошо
отлично превосходно

не зачтено зачтено

Знания Отсутствие Уровень Минимальн Уровень Уровень Уровень Уровень 



знаний 
теоретического 
материала. 
Невозможность 
оценить полноту 
знаний 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

знаний ниже 
минимальных 
требований. 
Имели место 
грубые ошибки

о 
допустимы
й уровень 
знаний. 
Допущено 
много 
негрубых 
ошибок

знаний в 
объеме, 
соответству
ющем 
программе 
подготовки
. Допущено
несколько 
негрубых 
ошибок

знаний в 
объеме, 
соответству
ющем 
программе 
подготовки
. Допущено
несколько 
несуществе
нных 
ошибок

знаний в 
объеме, 
соответств
ующем 
программе
подготовк
и. Ошибок 
нет.

знаний в 
объеме, 
превышающе
м программу 
подготовки.

Умения

Отсутствие 
минимальных 
умений. 
Невозможность 
оценить наличие 
умений 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

При решении 
стандартных 
задач не 
продемонстрир
ованы 
основные 
умения. Имели
место грубые 
ошибки

Продемонс
трированы 
основные 
умения. 
Решены 
типовые 
задачи с 
негрубыми 
ошибками. 
Выполнены
все 
задания, но
не в 
полном 
объеме

Продемонс
трированы 
все 
основные 
умения. 
Решены все
основные 
задачи с 
негрубыми 
ошибками. 
Выполнены
все задания
в полном 
объеме, но 
некоторые 
с 
недочетами

Продемонс
трированы 
все 
основные 
умения. 
Решены все
основные 
задачи. 
Выполнены
все задания
в полном 
объеме, но 
некоторые 
с 
недочетами
.

Продемонс
трированы
все 
основные 
умения. 
Решены 
все 
основные 
задачи с 
отдельным
и 
несуществ
енными 
недочетам
и, 
выполнен
ы все 
задания в 
полном 
объеме

Продемонстр
ированы все 
основные 
умения. 
Решены все 
основные 
задачи. 
Выполнены 
все задания, в
полном 
объеме без 
недочетов

Навыки

Отсутствие 
базовых 
навыков. 
Невозможность 
оценить наличие 
навыков 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

При решении 
стандартных 
задач не 
продемонстрир
ованы базовые 
навыки. Имели
место грубые 
ошибки

Имеется 
минимальн
ый набор 
навыков 
для 
решения 
стандартны
х задач с 
некоторым
и 
недочетами

Продемонс
трированы 
базовые 
навыки при
решении 
стандартны
х задач с 
некоторым
и 
недочетами

Продемонс
трированы 
базовые 
навыки при
решении 
стандартны
х задач без 
ошибок и 
недочетов

Продемонс
трированы
навыки 
при 
решении 
нестандарт
ных задач 
без 
ошибок и 
недочетов

Продемонстр
ирован 
творческий 
подход к 
решению 
нестандартны
х задач

Шкала оценивания при промежуточной аттестации

Оценка Уровень подготовки

зачтено

превосходно Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина,  сформированы  на  уровне  не  ниже  «превосходно»,  продемонстрированы
знания,  умения,  владения  по  соответствующим  компетенциям  на  уровне  выше
предусмотренного программой

отлично Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично».

очень хорошо Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень хорошо»

хорошо Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хорошо».

удовлетворитель
но

Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы
одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»



не зачтено

неудовлетворите
льно

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно».

плохо Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо»

5.3  Типовые  контрольные  задания  или  иные  материалы,  необходимые  для  оценки
результатов  обучения  на  промежуточной  аттестации  с  указанием  критериев  их
оценивания:

5.3.1  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Контрольные  вопросы)  для  оценки
сформированности компетенции ПК-18

1. Дайте краткую характеристику физических процессов в приземных слоях атмосферы.
2. Чем характеризуется состояние загрязнения атмосферы населенных мест.
3. Перечислите санитарно-гигиенические требования к охране атмосферного воздуха населенных 

мест.
4. Какие требования предъявляются к санитарной охране водных объектов.
5. Классификация источников загрязнения атмосферного воздуха.
6. Как рассчитывается минимальная высота источника выбросов загрязняющих веществ в 

атмосферный воздух.
7. Общие требования охраны поверхностных вод от загрязнения.
8. Требования к организации надзора и контроля за качеством воды водных объектов.
9. Установление лимитов на выбросы и сбросы веществ и микроорганизмов.
10. Какие требования предъявляются к документации для утверждения классов опасности отходов 

производства и потребления.

5.3.2  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Контрольные  вопросы)  для  оценки
сформированности компетенции ПК-19

1. Каким образом проводится учет фоновых концентраций при расчетах загрязнения атмосферы и 
установления фона расчетным путем.

2. Что влияет на величину санитарно-защитной зоны промышленного объекта.
3. Расчетный метод определения класса опасности токсичных отходов производства и потребления.
4. Экспериментальный метод определения класса опасности токсичных отходов производства и 

потребления.
5. Основные принципы установления предельно допустимых выбросов.
6. Условия отведения сточных вод в поверхностные водные объекты.
7. Организация контроля качества почв.
8. Основные принципы отбора проб почв.
9. Пространственная неоднородность экологических систем.
10.Проблема устойчивости экологических систем.

Критерии оценивания (оценочное средство - Контрольные вопросы)

Оценка Критерии оценивания

зачтено Высокий уровень подготовки, безупречное владение теоретическим материалом, студент 
демонстрирует творческий поход к решению нестандартных ситуаций. Студент дал полный 
и развернутый ответ на все теоретические вопросы билета, подтверждая теоретический 



Оценка Критерии оценивания

материал практическими примерами. Студент активно работал на практических занятиях.

не 
зачтено

Подготовка недостаточная и требует дополнительного изучения материала. Студент дает 
ошибочные ответы, как на теоретические вопросы билета, так и на наводящие и 
дополнительные вопросы экзаменатора. Студент пропустил большую часть практических 
занятий.

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

Основная литература:

1. Принципы и методы экологической токсикологии : учеб. пособие / под общ. ред. Д. Б. 
Гелашвили ; ННГУ, Ин-т экологии растений и животных Урал. отд-ния РАН. - Н. Новгород : Изд-
во ННГУ, 2016. - 702 с. : ил. - На обл. кн.: 100 лет. Университет Лобачевского. - ISBN 978-5-91326-
336-0 : 1933.77., 3 экз.
2. Морозов А. Е. Метеорологические условия и загрязнение атмосферы : учебное пособие / 
Морозов А. Е. - Екатеринбург : УГЛТУ, 2020. - 128 с. - Библиогр.: доступна в карточке книги, на 
сайте ЭБС Лань. - Книга из коллекции УГЛТУ - Экология. - ISBN 978-5-94984-752-7., https://e-
lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=FindDocs&ids=732947&idb=0.
3. Ступин Д. Ю. Загрязнение почв и технологии их восстановления : учебное пособие для вузов / 
Ступин Д. Ю. - Санкт-Петербург : Лань, 2021. - 432 с. - Допущено Учебно-методическим 
объединением вузов Российской Федерации по агрономическому образованию в качестве 
учебного пособия для студентов, обучающихся по направлению «Агрохимия и 
агропочвоведение». - Библиогр.: доступна в карточке книги, на сайте ЭБС Лань. - Книга из 
коллекции Лань - Ветеринария и сельское хозяйство. - ISBN 978-5-8114-6992-5., https://e-
lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=FindDocs&ids=730593&idb=0.
4. Харламова М. Д. Твердые отходы: технологии утилизации, методы контроля, мониторинг / 
Харламова М. Д., Курбатова А. И. ; под ред. Харламовой М.Д. - 2-е изд. ; испр. и доп. - Москва : 
Юрайт, 2022. - 311 с. - (Высшее образование). - URL: https://urait.ru/bcode/489137 (дата обращения:
05.01.2022). - ISBN 978-5-534-07047-7 : 979.00. - Текст : электронный // ЭБС "Юрайт"., https://e-
lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=FindDocs&ids=786156&idb=0.
5. Экология. Расчет предельно допустимых сбросов загрязняющих веществ в водные объекты : 
методические указания. - Казань : КНИТУ, 2018. - 32 с. - Книга из коллекции КНИТУ - 
Инженерно-технические науки., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=826049&idb=0.

Дополнительная литература:

1. Дубенок С. А. Расчет нормативов допустимых сбросов загрязняющих веществ со сточными 
водами в водные объекты : пособие / Дубенок С. А. - Минск : БНТУ, 2017. - 37 с. - Книга из 
коллекции БНТУ - Инженерно-технические науки. - ISBN 978-985-550-467-3., 
https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=FindDocs&ids=805598&idb=0.



Программное обеспечение и Интернет-ресурсы (в соответствии с содержанием дисциплины):

-

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Учебные  аудитории  для  проведения  учебных  занятий,  предусмотренных  образовательной
программой,  оснащены  мультимедийным  оборудованием  (проектор,  экран),  техническими
средствами обучения.

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с
возможностью  подключения  к  сети  "Интернет"  и  обеспечены  доступом  в  электронную
информационно-образовательную среду.

Программа  составлена  в  соответствии  с  требованиями  ОС  ННГУ  по  направлению
подготовки/специальности 05.03.06 - Экология и природопользование.

Автор(ы): Нижегородцев Александр Александрович, кандидат биологических наук.

Рецензент(ы): Романова Елена Борисовна, доктор биологических наук.

Заведующий кафедрой: Якимов Василий Николаевич, доктор биологических наук.

Программа одобрена на заседании методической комиссии от 05.12.2023, протокол № 2.
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