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1.  Место дисциплины в структуре ОПОП  

Дисциплина относится к вариативной части Б1.В.ДВ.01.01 

№ 

вари

анта 

Место дисциплины в учебном 

плане образовательной 

программы 

Стандартный текст для автоматического 

заполнения в конструкторе РПД 

1 Блок 1. Дисциплины (модули) 

Часть, формируемая 

участниками образовательных 

отношений 

Дисциплина Б1.В.ДВ.01.01 «Основные структуры 

алгебры» относится к части ООП направления 

подготовки 01.03.01 Математика формируемой 

участниками образовательных отношений. 

 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы (компетенциями и индикаторами 

достижения компетенций)  
 

 

Формируемые 

компетенции 

(код, 

содержание 

компетенции) 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

(модулю), в соответствии с индикатором достижения 

компетенции  

Наименование 

оценочного 

средства 

Индикатор 

достижения  

компетенции*  

(код, содержание 

индикатора) 

Результаты обучения  

по дисциплине** 

ПК-6 

Способен 

составлять 

научные 

обзоры, 

рефераты и 

отчеты по 

тематике 

проводимых 

исследований, а 

также 

подготовить 

научную 

публикацию  

 

ПК-6.1. 

Знает специфику 

научных обзоров 

 

Знать аксиоматику основных 

моделей алгебры из научной 

литературы. 

 

Собеседование 

ПК-6.2 

Умеет составлять 

научные обзоры, 

рефераты и отчеты 

по тематике 

проводимых 

исследований, а 

также подготовить 

научную 

публикацию 

Уметь корректно формулировать 

алгебраические задачи и, на основе 

этого, планировать тематику 

научных исследований. 

 

Разноуровневые 

задачи и 

задания 

ПК-6.3 

Владеет 

способностью по 

составлению 

научных обзоров, 

рефератов и отчетов 

Владеть опытом применения 

методов  и принципов  

самостоятельной научно-

исследовательской работы. 

Контрольная 

работа 
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по тематике 

проводимых 

исследований. 
 

 

3.  Структура и содержание дисциплины  

3.1. Трудоемкость дисциплины 

 очная форма 

обучения 

 

Общая трудоемкость __3_ ЗЕТ 

Часов по учебному плану         108 

в том числе  

аудиторные занятия (контактная 

 работа): 

- занятия лекционного типа 

- занятия семинарского типа  

КСР 

 

 

        32 

        16 

         2 

самостоятельная работа         22 

Промежуточная аттестация – 

 экзамен 

        36 

 

 

3.2. Содержание дисциплины 

Наименование и краткое содержание разделов и тем 

дисциплины 

 

Всего 

 (часы) 

В том числе 

Контактная работа (работа во 

взаимодействии с преподавателем), 

часы. Из них 
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о
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О

ч н а я
 

О

ч н а я
 

Тема 1. Элементы коммутативной алгебры 26 12 6  18 8 

Тема 2. Расширения полей  22 8 4  12 10 

Тема 3. Введение в теорию модулей 22 12 6  18 4 

Текущий контроль (КСР) 2      

Промежуточная аттестация  экзамен 36      

Итого 108 32 16  48 22 

 

Текущий контроль успеваемости реализуется в форме опросов на занятиях семинарского типа. 

Промежуточная аттестация проходит в форме экзамена. 
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Практическая подготовка предусматривает выполнение проекта, решение прикладной задачи 

кейса. 

 

 

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Выполнение домашних практических заданий с последующей проверкой и обсуждением. 

Изучение литературы и проработка теоретического материала лекционных занятий. 

Образовательный материал для самостоятельной работы студента: 

 

1.  Кострикин А. И. - Введение в алгебру: учеб. для студентов ун-тов, обучающихся 

по специальностям "Математика" и "Прикладная математика". – Ч. 1, 2, 3 М.: 

Физматлит, 2001-2004 (в библиотеке ННГУ более 50 экз.) 

Контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины приведены в п. 5.2. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю),  

включающий: 

 

5.1. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине 

 

Уровень 

сформирован

ности 

компетенций 

(индикатора 

достижения 

компетенций) 

Шкала оценивания сформированности компетенций 

плохо 
неудовлетво

рительно 

удовлетвори

тельно 
хорошо 

очень хорошо 

отлично 

 

превосходно 

Не зачтено зачтено 

Знания 

 

Отсутствие 

знаний 

теоретическо

го материала. 

Невозможнос

ть оценить 

полноту 

знаний 

вследствие 

отказа 

Уровень 

знаний ниже 

минимальны

х 

требований. 

Имели место 

грубые 

ошибки. 

Минимально 

допустимый 

уровень 

знаний. 

Допущено 

много 

негрубых 

ошибки. 

Уровень 

знаний в 

объеме, 

соответствующ

ем программе 

подготовки. 

Допущено 

несколько  

негрубых 

ошибок 

Уровень 

знаний в 

объеме, 

соответствующ

ем программе 

подготовки. 

Допущено 

несколько  

несущественн

ых ошибок 

Уровень 

знаний в 

объеме, 

соответствую

щем 

программе 

подготовки, 

без  ошибок. 

 

 

Уровень 

знаний в 

объеме, 

превышающе

м программу 

подготовки.  
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обучающегос

я от ответа 

Умения 

 

Отсутствие 

минимальны

х умений . 

Невозможнос

ть оценить 

наличие 

умений 

вследствие 

отказа 

обучающегос

я от ответа 

При решении 

стандартных 

задач не 

продемонстр

ированы 

основные 

умения. 

Имели место 

грубые 

ошибки. 

Продемонстр

ированы 

основные 

умения. 

Решены 

типовые  

задачи с 

негрубыми 

ошибками. 

Выполнены 

все задания 

но не в 

полном 

объеме.  

Продемонстри

рованы все 

основные 

умения. 

Решены все 

основные 

задачи с 

негрубыми 

ошибками. 

Выполнены все 

задания, в 

полном 

объеме, но 

некоторые с 

недочетами. 

Продемонстри

рованы все 

основные 

умения. 

Решены все 

основные 

задачи . 

Выполнены все 

задания, в 

полном 

объеме, но 

некоторые с 

недочетами. 

Продемонстр

ированы все 

основные 

умения,реше

ны все 

основные 

задачи с 

отдельными 

несуществен

ным 

недочетами, 

выполнены 

все задания в 

полном 

объеме.  

Продемонстр

ированы все 

основные 

умения,. 

Решены все 

основные 

задачи. 

Выполнены 

все задания, 

в полном 

объеме без 

недочетов 

Навыки 

 

 

Отсутствие 

владения 

материалом. 

Невозможнос

ть оценить 

наличие 

навыков 

вследствие 

отказа 

обучающегос

я от ответа 

При решении 

стандартных 

задач не 

продемонстр

ированы 

базовые 

навыки. 

Имели место 

грубые 

ошибки. 

 

Имеется 

минимальны

й   

набор 

навыков для 

решения 

стандартных 

задач с 

некоторыми 

недочетами 

 

Продемонстри

рованы 

базовые 

навыки  

при решении 

стандартных 

задач с 

некоторыми 

недочетами 

 

 

Продемонстри

рованы 

базовые 

навыки  

при решении 

стандартных 

задач без 

ошибок и 

недочетов. 

 

Продемонстр

ированы 

навыки  

при решении 

нестандартн

ых задач без 

ошибок и 

недочетов. 

 

 

 

Продемонстр

ирован 

творческий 

подход к  

решению 

нестандартн

ых задач  

 

 

 

 

Шкала оценки при промежуточной аттестации 

 Оценка Уровень подготовки 

 

 

 

 

зачтено 

Превосходно Все компетенции (части компетенций), на формирование 

которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не 

ниже «превосходно» 

Отлично Все компетенции (части компетенций), на формирование 

которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не 

ниже «отлично», при этом хотя бы одна компетенция 

сформирована на уровне «отлично» 

Очень хорошо Все компетенции (части компетенций), на формирование 

которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не 

ниже «очень хорошо», при этом хотя бы одна компетенция 

сформирована на уровне «очень хорошо» 

Хорошо Все компетенции (части компетенций), на формирование 

которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не 

ниже «хорошо», при этом хотя бы одна компетенция 
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сформирована на уровне «хорошо» 

Удовлетворительно Все компетенции (части компетенций), на формирование 

которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не 

ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы одна компетенция 

сформирована на уровне «удовлетворительно» 

 

 

не 

зачтено 

Неудовлетворитель- 

но 

 

 

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне 

«неудовлетворительно», ни одна из компетенций не 

сформирована на уровне «плохо» 

Плохо Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо» 

 

 

5.2  Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

результатов обучения.  

 

      5.2.1 Контрольные вопросы  
вопросы Код формируемой компетенции 

 

1. Определение и общие свойства колец,  идеалов кольца. 

ПК-6 

2. Факторкольцо. Факторкольцо P[x]/(f(x)). ПК-6  

3. Делители нуля. Целостные кольца. Примеры.  

Целостность Z/pZ, P[x]/(f(x)). Кольца главных идеалов. Пример. 

ПК-6  

4. Делимость в целостных кольцах, неразложимые и  

простые элементы, нод в кольцах. 

ПК-6  

5. Факториальные кольца, евклидовы кольца, примеры. ПК-6  

6. Критерий факториальности. ПК-6  

7. Теоремы о гомоморфизмах. Теорема о соответствии. ПК-6  

8. Простые и максимальные идеалы. ПК-6  

9. Нильрадикал и радикал Джекобсона. ПК-6 

10. Модули. Операции над подмодулями. Общие определения и 

теоремы 

ПК-6  

11. Простые модули. Лемма Шура. ПК-6  

12. Конечнопорожденные модули.  Лемма Накаямы. ПК-6  

13. Поле, подполе, характеристика поля. Теорема о конечной  

подгруппе мультипликативной группы поля. 

ПК-6 

14. Расширения полей, степень расширения. Теорема о башне. ПК-6  

15. Наименьшее подкольцо и поле, содержащие поле P. 

и элемент  α. 

ПК-6  
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16. Теорема о наименьшем подполе расширения  

поля, содержащем корень многочлена. Поле  

алгебраических чисел. 

ПК-6  

17. Присоединение корня многочлена к полю. Поле  

разложения многочлена. 

ПК-6  

18. Конечные поля. ПК-6  

 

 

5.2.2 Типовые задания для оценки сформированности компетенции ПК-6 

1. Образует ли кольцо множество рациональных чисел, в несократимой записи которых 

знаменатели являются степенями фиксированного простого числа р? 

2. Найти группу обратимых элементов кольца ]2[Z . 

3. Найти все делители нуля в CC . 

4. Является ли идеалом Z в Z[i]? 

5. Найти все идеалы в кольце Z8. 

6. Доказать, что коммутативное кольцо с 1, не имеющее идеалов, отличных от нуля и всего 

кольца, является полем. 

7. Доказать, что CxxxR  )1/(][ 2 . 

8. Доказать, что , 13, 2 , 2 , 13 , 132, 2 , 13i i i i   разложимы в кольце [ ]Z i . 

9. Привести пример поля из 9 элементов. 

10. Доказать, что 2 и 1 5i  взаимно просты в кольце [ 5 ]Z i . 

 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 Для обеспечения самостоятельной работы обучающихся используется электронный курс 

«Основные структуры алгебры 3 курс (математика)»,  

https://e-learning.unn.ru/course/view.php?id=4496 

 созданный в системе электронного обучения ННГУ - https://e-learning.unn.ru/. 

 

а) основная литература: 

1. Кострикин А. И. - Введение в алгебру. М.: Физматлит, 2004. (в библиотеке ННГУ более 

50 экземпляров) 

2. Атья М., Макдональд И. Введение в коммутативную алгебру. М.: Мир, 1972 

(Ресурс открытого доступа Электронная физико-математическая библиотека EqWorld , 

http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library/mathematics/algebra.htm) 

 

б) дополнительная литература: 

1.  Винберг Э.Б. Курс алгебры. - М.: Московский центр непрерывного математического 

образования, 2013. - 590 с (Библиотека "Лань" http://e.lanbook.com/, режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/56396#authors). 

https://e-learning.unn.ru/course/view.php?id=4496
https://e-learning.unn.ru/
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2. Джекобсон Н. Строение колец. М.: ИЛ, 1961(Ресурс открытого доступа Электронная физико-

математическая библиотека EqWorld , http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library/mathematics/algebra.htm) 

 

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы (в соответствии с содержанием дисциплины) 

http://www.lib.unn.ru/ 

Университетская библиотека ONLINE http://www.biblioclub.ru  

Библиотека "Лань" http://e.lanbook.com/ 
  

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

Учебная аудитория, оснащенная партами, стульями, учебной доской, мелом.  

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечены доступом в 

электронную информационно-образовательную среду  

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ВО ННГУ - бакалавриат по 

направлению подготовки 01.03.01 Математика. 

 

 

 

Автор (ы): к.ф.-м.н., доц. Любимцев О.В. 

 

Рецензент (ы)                                                

 

Заведующий кафедрой: д.ф.м.н., проф. Золотых Н.Ю. 

 

 

Программа одобрена на заседании методической комиссии института информационных 

технологий, математики и механики от 30 ноября 2022 года, протокол № 3. 

 

http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library/mathematics/algebra.htm
http://www.biblioclub.ru/
http://e.lanbook.com/

