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1. Место и цели дисциплины (модуля) в структуре ОПОП 

Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений. 

№ 

вари

анта 

Место дисциплины в учебном 

плане образовательной про-

граммы 

Стандартный текст для автоматического 

заполнения в конструкторе РПД 

1 Блок 1. Дисциплины (модули) 

Обязательная часть 

Дисциплина Б1.О.03  Модели и методы 

в области принятия решений относится к 

обязательной части ООП направления 

подготовки 09.04.03 Прикладная 

информатика. 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы (компетенциями и 

индикаторами достижения компетенций)  

 

Формируемые 

компетенции 

(код, содержа-

ние компетен-

ции) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), 

в соответствии с индикатором достижения компетенции  

Наименова-

ние оценоч-

ного средства Индикатор достижения  

компетенции*  

(код, содержание индикатора) 

Результаты обучения  

по дисциплине** 

ОПК-1. Спосо-

бен самостоя-

тельно приоб-

ретать, разви-

вать и приме-

нять матема-

тические, есте-

ственнонауч-

ные, социально-

экономические и 

профессиональ-

ные знания для 

решения не-

стандартных 

задач, в том 

числе в новой 

или незнакомой 

среде и в меж-

дисциплинарном 

контексте  

ОПК-1.1. Демонстрирует 

знание математических, ес-

тественнонаучных и соци-

ально-экономических основ, 

необходимых для профессио-

нальной деятельности. 

Знает математические и есте-

ственнонаучные методы для ис-

пользования в профессиональной 

деятельности 

Собеседование 

 

ОПК-1.2. Демонстрирует 

умение применять математи-

ческие, естественнонаучные и 

социально-экономические ме-

тоды для решения нестан-

дартных профессиональных 

задач, в том числе в новой или 

незнакомой среде и в междис-

циплинарном контексте. 

Умеет проводить научные ис-

следования в профессиональной 

области с применением мате-

матических, естественнонауч-

ных  

ОПК-1.3. Владеет опытомте-

оретического и эксперимен-

тального исследования объек-

тов профессиональной дея-

тельности, в том числе в но-

вой или незнакомой среде и в 

междисциплинарном контек-

сте. 

Владеет способами прове-

дения теоретических и экспери-

ментальных исследований объ-

ектов профессиональной дея-

тельности  
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ОПК-4. Способен 

применять на 

практике новые 

научные принци-

пы и методы ис-

следований 

ОПК-4.1. Демонстрирует 

знание новых научных прин-

ципов и методов исследова-

ний. 

 

Знает способы использования и 

развития новых методов науч-

ных исследований  

Собеседование 

 

ОПК-4.2. Демонстрирует 

умение применять на прак-

тике новые научные принци-

пы и методы исследований. 

 

Умеет применять новые научные 

принципы и методы исследова-

ний в своей профессиональной 

деятельности 

ОПК-4.3. Имеет практический 

опыт решения конкретных 

профессиональных задач с 

применением новых научных 

принципов и методов исследо-

ваний. 

Владеет опытом практического  

использования новых научных 

принципов и методов исследова-

ния для решения профессиональ-

ных задач 

3. Структура и содержание дисциплины  

3.1. Трудоемкость дисциплины 

 

 очная форма обучения 

Общая трудоемкость 3 ЗЕТ 

Часов по учебному плану 108 

в том числе  

контактная работа: 

- занятия лекционного типа 

- занятия семинарского типа  

- текущий контроль (КСР) 

33 

16 

16 

1 

самостоятельная работа 75 

Промежуточная аттестация зачет - зачет  

 

3.2. Содержание дисциплины 

 

Наименование и краткое содержание 

разделов и тем дисциплины,  

форма промежуточной аттестации по 

дисциплине 

Всего 

(часы) 

в том числе 

контактная работа (ра-

бота во взаимодействии 

с преподавателем), ча-

сы  
из них 

Само-

стоя-

тельная 

 работа 

студента 

 часы 
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.Введение в предмет. Основные понятия и 

представления конструктивной теории гра-

фов. Операции H-склейки и H-

суперпозиции графов и их свойства. H-

замкнутые классы графов. Элементный и 

операционный базисы. Конструктивные 

описания H-замкнутых классов графов. 

17 2   2 15 

.Введение в предмет. Основные понятия и 

представления конструктивной теории гра-

фов. Операции H-склейки и H-

суперпозиции графов и их свойства. H-

замкнутые классы графов. Элементный и 

операционный базисы. Конструктивные 

описания H-замкнутых классов графов. 

17 2   2 15 

Структура и способы порождения H-

замкнутых классов графов.Существование и 

единственность элементных базисов H-

замкнутых классов графов. Наличие хотя бы 

одного операционного базиса у каждого H-

замкнутого класса графов. Континуальность 

числаH-зам-кнутых классов графов. 

17 2   2 15 

Структура и способы порождения H-

замкнутых классов графов.Существование и 

единственность элементных базисов H-

замкнутых классов графов. Наличие хотя бы 

одного операционного базиса у каждого H-

замкнутого класса графов. Континуальность 

числаH-зам-кнутых классов графов. 

17 2   2 15 

Конструктивные описания  графов с задан-

ными  свойствами 

Элементный и операционный базисы замк-

нутых классов всех графов и мультиграфов. 

Конструктивные описания класса обыкно-

венных графов при различных ограничени-

ях на допустимые операции склейки. Поро-

ждающие базисы триангулированных, дву-

дольных, расщепляемых и эйлеровых гра-

фов 

23 4 4  8 15 

Планарные графы. Свойства плоских укла-

док планарных графов. Достаточное условие 

сохранения планарности графов. Операции 

склейки  по тупиковым  разделяющим мно-

жествам. Необходимое и достаточное усло-

вие сохранения планарности графов. Конст-

руктивные описания класса планарных гра-

21 2 4  6 15 
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фов при различных ограничениях на опера-

ции склейки. Конструктивные описания 

подклассов планарных графов: эйлеровых, 

триангулированных, максимальных. 

       

Текущий контроль 1      

Промежуточная аттестация: зачет       

Итого 108 32   33 75 

 

Текущий контроль успеваемости реализуется в рамках занятий лекционного типа. 

Промежуточная аттестация проходит в традиционной форме (зачет). 

 

4.Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Самостоятельная работа студента при изучении дисциплины  включает выполнение заданий 

под контролем преподавателя, решение домашних заданий и подготовку к зачету.  

Тематика самостоятельной работы 

1. Конструктивные описания графов: основные понятия и представления. 

2. Конструктивное описание замкнутого класса всех графов. 

3. Конструктивное описание замкнутого класса обыкновенных графов. 

4. Конструктивное описание замкнутого класса двудольных графов. 

5. Конструктивное описание замкнутого класса расщепляемых графов. 

6. Конструктивное описание замкнутого класса эйлеровых графов. 

7. Условия наследования операциями склейки свойства планарности. 

8. Конструктивные описания замкнутого класса планарных графов. 

9. Условия наследования операциями склейки свойства триангулированности 

10. Конструктивные описания замкнутого класса триангулированных планарных графов. 

 

Вопросы для самостоятельной работы 

1. Постановки задач оптимального кодирования графов. 

2. Алгоритм асимптотически оптимального кодирования помеченных «практических» гра-

фов, содержащих nвершин и m ребер. 

3. Алгоритм асимптотически оптимального кодирования непомеченных «практических» 

графов, содержащих nвершин и m ребер. 

4. Алгоритм экономного кодирования помеченных (s,r)-деревьев. 

5. Алгоритм экономного кодирования непомеченных (s,r)-деревьев. 

6. Алгоритм экономного кодирования помеченных и непомеченных k-деревьев. 

 

5.Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине, вклю-

чающий: 

5.1.Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине 
Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ций (ин-

дикатора 

достиже-

Шкала оценивания сформированности компетенций 

плохо неудовле-

творитель-

но 

удовлетво-

рительно 
хорошо 

очень хо-

рошо отлично 

 

превосход-

но 

Не зачтено 
зачтено 
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ния ком-

петенций) 

Знания 

 

Отсутст-

вие зна-

ний тео-

ретиче-

ского 

мате-

риала. 

Невоз-

мож-

ность 

оценить 

полноту 

знаний 

вследст-

вие от-

каза обу-

чающе-

гося от 

ответа 

Уровень 

знаний ниже 

минималь-

ных требо-

ваний. Име-

ли место 

грубые 

ошибки. 

Минималь-

но допусти-

мый уро-

вень знаний. 

Допущено 

много не-

грубых 

ошибки. 

Уровень 

знаний в 

объеме, со-

ответст-

вующем 

программе 

подготовки. 

Допущено 

несколько  

негрубых 

ошибок 

Уровень 

знаний в 

объеме, со-

ответст-

вующем 

программе 

подготовки. 

Допущено 

несколько  

несущест-

венных 

ошибок 

Уровень 

знаний в 

объеме, со-

ответст-

вующем 

программе 

подготовки, 

без  ошибок. 

Уровень 

знаний в 

объеме, 

превышаю-

щем про-

грамму под-

готовки.  

Умения 

 

Отсутст-

вие ми-

нималь-

ных 

умений . 

Невоз-

мож-

ность 

оценить 

наличие 

умений 

вследст-

вие от-

каза обу-

чающе-

гося от 

ответа 

При реше-

нии стан-

дартных за-

дач не про-

демонстри-

рованы ос-

новные уме-

ния. 

Имели место 

грубые 

ошибки. 

Продемон-

стрированы 

основные 

умения. Ре-

шены типо-

вые  задачи 

с негрубыми 

ошибками. 

Выполнены 

все задания 

но не в пол-

ном объеме.  

Продемон-

стрированы 

все основ-

ные умения. 

Решены все 

основные 

задачи с 

негрубыми 

ошибками. 

Выполнены 

все задания, 

в полном 

объеме, но 

некоторые с 

недочетами. 

Продемон-

стрированы 

все основ-

ные умения. 

Решены все 

основные 

задачи . Вы-

полнены все 

задания, в 

полном объ-

еме, но не-

которые с 

недочетами. 

Продемон-

стрированы 

все основ-

ные умения, 

решены все 

основные 

задачи с 

отдельными 

несущест-

венным не-

дочетами, 

выполнены 

все задания 

в полном 

объеме.  

Продемон-

стрированы 

все основ-

ные уме-

ния,. Реше-

ны все ос-

новные за-

дачи. Вы-

полнены все 

задания, в 

полном 

объеме без 

недочетов 

Навыки 

 

Отсутст-

вие вла-

дения 

мате-

риалом. 

Невоз-

мож-

ность 

оценить 

наличие 

навыков 

вследст-

вие от-

каза обу-

чающе-

гося от 

ответа 

При реше-

нии стан-

дартных за-

дач не про-

демонстри-

рованы базо-

вые навыки. 

Имели место 

грубые 

ошибки. 

 

Имеется 

минималь-

ный   

набор навы-

ков для ре-

шения стан-

дартных 

задач с не-

которыми 

недочетами 

 

Продемон-

стрированы 

базовые 

навыки  

при реше-

нии стан-

дартных 

задач с не-

которыми 

недочетами 

 

 

Продемон-

стрированы 

базовые 

навыки  

при реше-

нии стан-

дартных 

задач без 

ошибок и 

недочетов. 

 

Продемон-

стрированы 

навыки  

при реше-

нии нестан-

дартных 

задач без 

ошибок и 

недочетов. 

 

 

Продемон-

стрирован 

творческий 

подход к  

решению 

нестандарт-

ных задач  

 

 

 

Шкала оценки при промежуточной аттестации 

 Оценка Уровень подготовки 
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зачтено 

Превосходно Все компетенции (части компетенций), на формирование которых на-

правлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «превосходно» 

Отлично Все компетенции (части компетенций), на формирование которых на-

правлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично», 

при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «отлич-

но» 

Очень хорошо Все компетенции (части компетенций), на формирование которых на-

правлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень хоро-

шо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне 

«очень хорошо» 

Хорошо Все компетенции (части компетенций), на формирование которых на-

правлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хорошо», при 

этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «хорошо» 

Удовлетворительно Все компетенции (части компетенций), на формирование которых на-

правлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетвори-

тельно», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне 

«удовлетворительно» 

 

 

не зачте-

но 

Неудовлетворитель- 

но 

 

 

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетвори-

тельно», ни одна из компетенций не сформирована на уровне «плохо» 

Плохо Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо» 

 

5.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки ре-

зультатов обучения 

5. 2.1.. Контрольные вопросы к зачету 

Вопросы  Код формируе-

мой компетенции 

1. Конструктивные описания графов: основные понятия и   

представления. 

ОПК-1 

2. Элементный базис. Существование и единственность элемент-

ного базиса. 

ОПК-1 

3. Операционный базис. Существование хотя бы одного операци-

онного базиса для любого замкнутого класса графов. Примеры. 

ОПК-1 

4. Конструктивное описание замкнутого класса всех графов. ОПК-1 

5. Конструктивное описание замкнутого класса обыкновенных 

графов. 

ОПК-1 

6. Конструктивное описание замкнутого класса двудольных гра-

фов. 

ОПК-1 

7. Конструктивное описание замкнутого класса расщепляемых 

графов. 

ОПК-1 

8. Конструктивное описание замкнутого класса эйлеровых графов. ОПК-1 

9. Условия наследования операциями склейки свойства планарно-

сти. 

ОПК-4 

10. Конструктивные описания замкнутого класса планарных гра-

фов. 

ОПК-4 

11. Условия наследования операциями склейки свойства триангу-

лированности 

ОПК-4 

12. Конструктивные описания замкнутого класса триангулирован-

ных планарных графов. 

ОПК-4 

13. Постановки задач оптимального кодирования графов. ОПК-4 
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14. Алгоритм асимптотически оптимального кодирования поме-

ченных «практических» графов, содержащих nвершин и m ребер. 

ОПК-4 

15. Алгоритм асимптотически оптимального кодирования непоме-

ченных «практических» графов, содержащих nвершин и m ребер. 

ОПК-4 

16. Алгоритм экономного кодирования помеченных (s,r)-деревьев. ОПК-4 

17. Алгоритм экономного кодирования непомеченных (s,r)-

деревьев. 

ОПК-4 

18. Алгоритм экономного кодирования помеченных k-деревьев. ОПК-4 

19. Алгоритм экономного кодирования непомеченных k-деревьев. ОПК-4 

 

5.2.2. Контрольные вопросы для собеседования при оценке сформированности компетенции 

ОПК-1: 

Собеседование в рамках контрольных вопросов 1-8 (п.5.2.1). 

5.2.3. Контрольные вопросы для собеседования при оценке сформированности компетенции 

ОПК-4: 

Собеседование в рамках контрольных вопросов 9-19 (п.5.2.1). 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

1. Лекции по теории графов: для студентов по специальностям "Математика" и "Прикладная 

математика"./Емеличев В. А., Мельников О. И., Сарванов В. И., Тышкевич Р. И. - М.: Наука, 

1990. - 382, [1] c. (15 экз.), 

2.  Свами М. Н., Тхуласираман К. - Графы, сети и алгоритмы. - М.: Мир, 1984. - 454 с. (22 экз.) 

 

7.   Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных занятий, 

предусмотренных программой (лекционного типа), оснащенные оборудованием и технически-

ми средствами обучения. 

Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной техникой с возможностью 

подключения к сети "Интернет" и обеспечены доступом в электронную информационно-

образовательную среду. 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ННГУ по направлению подго-

товки 09.04.03 Прикладная информатика 

 

Автор      профессор Иорданский М.А.  

 

Рецензент профессор Федосенко Ю.С. 

 

Заведующий кафедрой М.Х.Прилуцкий 
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