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1. Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Оптические методы диагностики» относится к дисциплинам по выбору  

образовательной программы. 

 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы (компетенциями и индикаторами 

достижения компетенций)  
 

 

Формируемые 

компетенции 

(код, содержание 

компетенции) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

(модулю), в соответствии с индикатором 

достижения компетенции 

Наименование оценочного средства 

Индикатор достижения  

компетенции 
(код, содержание 

индикатора) 

Результаты обучения 
по дисциплине 

Для текущего 

контроля 

успеваемости 

Для 

промежуточной 

аттестации 

ПК-1: Способен 

использовать 

специализированные 

знания в области 

физики для освоения 

профильных 

физических 

дисциплин 

Демонстрация способности 

использовать 

специализированные знания 

в области физики для 

освоения профильных 

физических дисциплин 

ПК-1.1:  

Знание об основных 

оптических свойствах 

различных биологических 

тканей 
ПК-1.2:  

Умение знания об основных 

оптических свойствах 

различных биологических 

тканей 

ПК-1.3:  

Владение навыками 

применения знаний об 

оптических свойствах 

различных биологических 

тканей 

Задания   

Экзамен: 

Контрольные 

вопросы 

Задания 

 

 

 

ПК-3 Способен 

проводить научные 

исследования с 

помощью 

современной 

приборной базы, 

сложного 

физического 

оборудования и 

информационных 

технологий с 

учетом 

отечественного и 

зарубежного опыта 

Демонстрация способности 

проводить научные 

исследования с помощью 

современной приборной 

базы, сложного физического 

оборудования и 

информационных 

технологий с учетом 

отечественного и 

зарубежного опыта 

ПК-1.1:  

Знание об основных 

оптических методах и 

средствах медицинской 

диагностики 
ПК-1.2:  

Умение знания об основных 

оптических методах и 

средствах медицинской 

диагностики 

ПК-1.3:  

Владение навыками 

применения знания об 

основных оптических методах 

и средствах медицинской 

диагностики 

Задания   

Экзамен: 

Контрольные 

вопросы 

Задания 

 

 

 

 

 

3. Структура и содержание дисциплины  

3.1  Трудоемкость дисциплины 



 

 очная 

 

Общая трудоемкость, з.е. 4 

Часов по учебному плану 144 

в том числе  

аудиторные занятия (контактная работа):  

- занятия лекционного типа 26 

- занятия семинарского типа (практические занятия / лабораторные работы) 26 

 

- КСР 2 

самостоятельная работа 54 

Промежуточная аттестация 36 

экзамен 

 

3.2.  Содержание дисциплины 

(структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества 

академических часов и виды учебных занятий) 

.  

Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины Всего 
(часы) 

в том числе 

Контактная работа (работа во 
взаимодействии с преподавателем), 

часы из них 

Самостоятельная 
работа 

обучающегося, 
часы 

Занятия 
лекционного 

типа 

Занятия 
семинарского 

типа 
(практические 
занятия/лабора

торные 
работы), часы 

Всего 

о 
ф 
о 

о 
ф 
о 

о 
ф 
о 

о 
ф 
о 

о 
ф 
о 

Типы лазеров, применяемых в медицине 
 

12 4 4 8 4 

Свойства биологических тканей 
 10 2 4 6 4 

Оптические методы исследования и воздействия излучением 
оптического диапазона на биологические объекты.  22 6 8 14 8 

Рефрактометрия. Оптическая микроскопия Тепловое излучение тел. 
Тепловое излучение тела человека. Клиническая термография. 
Теплоотдача организма. 

20 6 6 12 8 

Механизмы взаимодействия лазерного излучения с биотканью 
 
 

20 6 6 12 8 

Лазерные технологии в медицине 22 8 4 12 10 

Аттестация 36 
 

КСР 2 
 

2 
 

Итого 144 32 32 66 42 

 

 

4.  Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  

Самостоятельная работа студентов направлена на самостоятельное изучение 

отдельных тем рабочей программы и решение домашних заданий по практике. Цель 

самостоятельной работы - подготовка современного компетентного специалиста 

и формирование способностей и навыков к непрерывному самообразованию и 



 

профессиональному совершенствованию. 

Особое место отводится самостоятельной практической проработке студен-

тами отдельных разделов и тем по изучаемой дисциплине, таких как гравитационные 

и гравитационно-капиллярные волны, движение точечных вихрей в идеальной, вве-

дение в 

теорию турбулентности. Такой подход вырабатывает у студентов инициативу, 

стремление к увеличению объема знаний, выработке умений и навыков всесторон-

него овладения способами и приемами механики сплошных сред. 

Изучение рекомендованной литературы следует начинать с учебников и учеб-

ных пособий, затем переходить научным изданиям – монографиям и статьям в науч-

ных журналах, в том числе и электронных. Конспектирование – одна из основных 

форм самостоятельного труда, требующая от студента активно работать с учебной 

литературой и не ограничиваться конспектом лекций. 

Контроль выступает формой обратной связи и предусматривает оценку успе-

ваемости студентов. Итоговой формой контроля успеваемости студентов по учебной 

дисциплине «Механика сплошных сред» является экзамен. Бесспорным фактором 

успешной сдачи экзамена является кропотливая, систематическая работа студента в 

течение всего периода изучения дисциплины (семестра). В этом случае подготовка 

к экзамену будет являться концентрированной систематизацией всех полученных 

знаний по данной дисциплине. 

После изучения соответствующей тематики рекомендуется проверить нали-

чие и формулировки вопроса по этой теме в перечне вопросов к экзамену, а также 

попытаться изложить ответ на этот вопрос. Если возникают сложности при раскры-

тии материала, следует вновь обратиться к лекционному материалу, материалам 

практических занятий и самостоятельной работы, а также проконсультироваться с 

преподавателем. 

Ресурсы Интернет являются одним из альтернативных источников быстрого 

поиска требуемой информации. Их использование возможно для получения основ-

ных и дополнительных сведений по изучаемым материалам. 

Используются виды самостоятельной работы студента: в читальном зале биб-

лиотеки, в учебных кабинетах (лабораториях), компьютерных классах, с доступом к 

ресурсам Интернет и в домашних условиях. Порядок выполнения самостоятельной  

работы соответствует программе курса и контролируется в ходе экзамена по данной 

дисциплине. Самостоятельная работа подкрепляется учебно-методическим и инфор-

мационным обеспечением, включающим рекомендованные учебники и учебно- ме-

тодические пособия, а также конспекты лекций. 

 

5.  Фонд оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации по дисциплине (модулю) 
 

5.1 Типовые задания, необходимые для оценки результатов обучения при проведении 

текущего контроля успеваемости с указанием критериев их оценивания: 

 

5.1.2 Типовые задания (оценочное средство - Контрольная работа) для оценки 

сформированности компетенции ПК-1, ПК-3 



 

Вопросы для экзамена: 

1. Основные процессы, происходящие при взаимодействии 

электромагнитного излучения с веществом. Основные хромофоры биологических тка-

ней. Фактор анизотропии, его значение для большинства биотканей. 

2. Основная схема построения моделей, описывающих взаимодействие лазерного излуче-

ния с объектами. Лучевая интенсивность, размерность этой величины. 

3. Отличие коллимированной и диффузной компонент луче-

вой интенсивности. 

4. Основные методики применения и диагностический потенциал 

пальцевой фотоплетизмографии. Физические основы метода лазерной допплеровской 

флоуметрии. Применение люминесцентных методов в биологии и медицине. Принципы 

работы оптического когерентного томографа. 

5. Основные тепловые эффекты, происходящие в биотканях при их нагреве. Коагуляция, 

абляция и карбонизация биотканей. Спектры поглощения воды оксигемоглобина крови 

и меланина. Основные типы лазеров, используемых в биомедицине. 

6. Газовые, твердотельные и полупроводниковые лазеры, используемые в биомедицинских 

технологиях. 

7. Лазерные технологии в онкологии, сосудистой хирургии, 

офтальмологии, стоматологии. 
 

 

5.2. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине при промежуточной 

аттестации 
 

Шкала оценивания сформированности компетенций 

Уровен

ь 

сформи

рованн

ости 

компет

енций 

(индик

атора 

достиж

ения 

компет

енций) 

плохо 
неудовлетвор

ительно 

удовлетво

рительно 
хорошо 

очень 

хорошо 
отлично превосходно 

не зачтено зачтено 

Знания 

Отсутствие 

знаний 

теоретического 

материала. 

Невозможность 

оценить полноту 

знаний 

вследствие 

отказа 

обучающегося от 

ответа 

Уровень 

знаний ниже 

минимальных 

требований. 

Имели место 

грубые ошибки 

Минимальн

о 

допустимы

й уровень 

знаний. 

Допущено 

много 

негрубых 

ошибок 

Уровень 

знаний в 

объеме, 

соответству

ющем 

программе 

подготовки

. Допущено 

несколько 

негрубых 

ошибок 

Уровень 

знаний в 

объеме, 

соответству

ющем 

программе 

подготовки

. Допущено 

несколько 

несуществе

нных 

ошибок 

Уровень 

знаний в 

объеме, 

соответств

ующем 

программе 

подготовк

и. Ошибок 

нет. 

Уровень 

знаний в 

объеме, 

превышающе

м программу 

подготовки.  



 

Умения 

Отсутствие 

минимальных 

умений. 

Невозможность 

оценить наличие 

умений 

вследствие 

отказа 

обучающегося от 

ответа 

При решении 

стандартных 

задач не 

продемонстрир

ованы 

основные 

умения. Имели 

место грубые 

ошибки 

Продемонс

трированы 

основные 

умения. 

Решены 

типовые 

задачи с 

негрубыми 

ошибками. 

Выполнены 

все 

задания, но 

не в 

полном 

объеме 

Продемонс

трированы 

все 

основные 

умения. 

Решены все 

основные 

задачи с 

негрубыми 

ошибками. 

Выполнены 

все задания 

в полном 

объеме, но 

некоторые 

с 

недочетами 

Продемонс

трированы 

все 

основные 

умения. 

Решены все 

основные 

задачи. 

Выполнены 

все задания 

в полном 

объеме, но 

некоторые 

с 

недочетами

. 

Продемонс

трированы 

все 

основные 

умения. 

Решены 

все 

основные 

задачи с 

отдельным

и 

несуществ

енными 

недочетам

и, 

выполнен

ы все 

задания в 

полном 

объеме 

Продемонстр

ированы все 

основные 

умения. 

Решены все 

основные 

задачи. 

Выполнены 

все задания, в 

полном 

объеме без 

недочетов 

Навыки 

Отсутствие 

базовых 

навыков. 

Невозможность 

оценить наличие 

навыков 

вследствие 

отказа 

обучающегося от 

ответа 

При решении 

стандартных 

задач не 

продемонстрир

ованы базовые 

навыки. Имели 

место грубые 

ошибки 

Имеется 

минимальн

ый набор 

навыков 

для 

решения 

стандартны

х задач с 

некоторым

и 

недочетами 

Продемонс

трированы 

базовые 

навыки при 

решении 

стандартны

х задач с 

некоторым

и 

недочетами 

Продемонс

трированы 

базовые 

навыки при 

решении 

стандартны

х задач без 

ошибок и 

недочетов 

Продемонс

трированы 

навыки 

при 

решении 

нестандарт

ных задач 

без 

ошибок и 

недочетов 

Продемонстр

ирован 

творческий 

подход к 

решению 

нестандартны

х задач  

 

 

 

 

Шкала оценивания при промежуточной аттестации 

 Оценка Уровень подготовки 

зачтено 

превосходно Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, 

сформированы на уровне не ниже «превосходно», продемонстрированы  знания, умения, 

владения по соответствующим компетенциям на уровне выше предусмотренного 

программой 

отлично Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, 

сформированы на уровне не ниже «отлично». 

очень хорошо  Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, 

сформированы на уровне не ниже «очень хорошо» 

хорошо Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, 

сформированы на уровне не ниже «хорошо». 

удовлетворитель

но 

Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, 

сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы одна 

компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно» 

не зачтено 

неудовлетворите

льно 

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно». 

плохо Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо» 

 

 



 

5.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

результатов обучения на промежуточной аттестации 

5.3.1 Типовые задания, выносимые на промежуточную аттестацию: 

Оценочное средство - Контрольные вопросы 

Экзамен 

Критерии оценивания (Контрольные вопросы - Экзамен) 

Оценка Критерии оценивания 

превосходно 
Обучаемый самостоятельно и правильно решил задачу в билете и 
ответил в полном объёме на вопрос в билете, а также на 
дополнительный вопрос повышенной трудности. 

отлично 
Обучаемый самостоятельно и правильно решил задачу в билете и 
ответил в полном объёме на вопрос в билете, а также на 
дополнительный вопрос. 

очень хорошо 
Обучаемый самостоятельно и правильно решил задачу в билете и 
ответил в полном объёме на вопрос в билете, но не ответил в полном 
объёме на дополнительный вопрос. 

хорошо 

Обучаемый самостоятельно и правильно решил задачу в билете и 
ответил с достаточной полнотой на вопрос в билете, демонстрируя 
навыки обоснования теоретических положений с помощью 
преподавателя. 

удовлетворительно 
Обучаемый применял правильные методы для решения задачи в билете 
и рассказал основные положения теоретического вопроса без 
обоснования, с помощью преподавателя. 

неудовлетворительн
о 

Обучаемый не смог применить правильные методы для решения задачи 
в билете и не рассказал основные положения теоретического вопроса. 

плохо 
Обучаемый не смог продемонстрировать какие-либо методы для 
решения задачи в билете и не рассказал никаких положений 
теоретического вопроса. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  

1. Основная литература: 

 

1. Медицинские аспекты использования лазерных технологий: учебное пособие / Т.А. Ермолина, Н.А. 

Мартынова, О.Е. Карякина, А.В. Красильников; Министерство образования и науки Российской Фе-

дерации, Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего професси-

онального образования Северный (Арктический) федеральный университет им. М.В. Ломоносова. - 

Архангельск: ИД САФУ, 2014. - 167 с.: ил. - ISBN 978-5-261-00883-5; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=312292 

2. Баграташвили, В.Н. Лазерная инженерия хрящей [Электронный ресурс]/ В.Н. Баграташвили, Э.Н. Соболь, 

А.Б. Шехтера. — Электрон. дан. — Москва: Физматлит, 2006. — 486 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/2666 

3. Тучин, В.В. Лазеры и волоконная оптика в биомедицинских исследованиях [Электронный ре-

сурс] — Электрон. дан. — Москва: Физматлит, 2010. — 499 с. — Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=312292


 

https://e.lanbook.com/book/2350 

4. Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы [Текст] : учебное пособие для студентов 

вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев, С. П. Серегин ; М-во образования и науки Рос. Феде-

рации, Курский гос. техн. ун-т, С.-Петерб., гос. электротехн. ун-т.Изд. 2-е. - Курск : [ОАО "ИПП 

"Курск"], 2009. - 985 с. - Библиогр. : с. 962-968. - ISBN 9785727705063 

5. Биофизика [Электронный ресурс] : учебник для вузов / В. Г. Артюхов, Т. А. Ковалева, М. А. Наква-

сина [и др.] ; под ред. В. Г. Артюхов. — Электрон. текстовые данные. — Москва, Екатеринбург : 

Академический Проект, Деловая книга, 2016. — 295 c. — 978-5-8291- 

a. 1081-9. 

 

1. Дополнительная литература: 

 

 
1 Тучин, В.В. Оптическая биомедицинская диагностика, Том 1 [Электронный ресурс] : учеб. по-

собие — Электрон. дан. — Москва : Физматлит, 2006. — 560 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/2387 

2. Тучин, В.В. Оптическая биомедицинская диагностика, Том 2 [Электронный ресурс] : учеб. посо-

бие — Электрон. дан. — Москва : Физматлит, 2007. — 368 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/2388 

3. Электронные устройства в медицинских приборах [Текст] : учебное пособие / Т. М. Агаханян, В. Г. 

Никитаев. - М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2005. - 510 с. - (Электроника). - Библиогр. в конце 

частей. - ISBN 5947742195 

 

 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы (в соответствии с содержанием дисциплины): 

 

Не используется 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  

Учебные аудитории для проведения учебных занятий, предусмотренных образовательной 

программой, оснащены мультимедийным оборудованием (проектор, экран), техническими 

средствами обучения, компьютерами, специализированным оборудованием: Учебные аудитории 

для проведения учебных занятий, предусмотренных образовательной программой, оснащены 

мультимедийным оборудованием (проектор, экран), техническими средствами обучения. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечены доступом в электронную 

информационно-образовательную среду. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечены доступом в электронную 

информационно-образовательную среду. 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ННГУ по направлению 28.03.01 - 

Нанотехнологии и микросистемная техника. 

 

Автор(ы): Перов А.А. кандидат физико-математических наук, доцент. 

Заведующий кафедрой: Бурдов В.А., доктор физико-математических наук, доцент. 

Программа одобрена на заседании методической комиссии от 17.11.2022, протокол № б/н. 

 


