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1. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина ФТД.04 Научные основы школьного курса физики: электричество и магнетизм 
является факультативом в образовательной программе.

2.  Планируемые  результаты  обучения  по  дисциплине,  соотнесенные  с  планируемыми
результатами  освоения  образовательной  программы  (компетенциями  и  индикаторами
достижения компетенций) 

Формируемые
компетенции
(код,  содержание
компетенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине
(модулю),  в  соответствии  с  индикатором
достижения компетенции

Наименование оценочного средства

Индикатор  достижения
компетенции
(код,  содержание
индикатора)

Результаты обучения
по дисциплине

Для  текущего
контроля
успеваемости

Для
промежуточной
аттестации

ПК-1: Способен 
использовать 
специализированные
знания в области 
физики для освоения
профильных 
физических 
дисциплин

ИД ПК-1: Демонстрация 

способности использовать 

специализированные знания 

в области физики для 

освоения  профильных 

физических дисциплин

ИД ПК-1: 

Знать 

• основные физические 

понятия, смысл физических 

величин разделов 

Электричество и Магнетизм,

• единицы измерения 

физических величин разделов 

Электричество и Магнетизм

• основные законы, 

модели и методы физики

• структуру физической 

теории в рамках школьного 

курса физики

Уметь

• представлять законы 

физики в виде 

математических формул, 

графиков

• анализировать 

графики и описывать явления 

на их основании

• решать типовые 

задачи по разделам 

Электричество и Магнетизм

Владеть

• методами расчета по 

основным физическим законам

Электричество и Магнетизм

Тест

Зачёт:

Задачи

3. Структура и содержание дисциплины 

3.1  Трудоемкость дисциплины
очная



Общая трудоемкость, з.е. 1

Часов по учебному плану 36

в том числе

аудиторные занятия (контактная работа):

- занятия лекционного типа 16

- занятия семинарского типа (практические занятия / лабораторные работы) 16

- КСР 1

самостоятельная работа 3

Промежуточная аттестация 0

Зачёт

3.2.  Содержание дисциплины
(структурированное  по  темам  (разделам)  с  указанием  отведенного  на  них  количества
академических часов и виды учебных занятий)

. 
Наименование разделов и тем дисциплины Всего

(часы)
в том числе

Контактная работа (работа во
взаимодействии с преподавателем),

часы из них
Самостоятельная

работа
обучающегося,

часы
Занятия

лекционного
типа

Занятия
семинарского

типа
(практические
занятия/лабора

торные
работы), часы

Всего

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

Тема 1 Электростатика 5 2 2 4 1

Тема 2 Диэлектрики 6 3 3 6

Тема 3 Электрический ток 7 3 3 6 1

Тема 4 Магнитное поле в вакууме, веществе 6 3 3 6

Тема 5 Закон электромагнитной индукции 5 2 2 4 1

Тема 6 Уравнения Максвелла 6 3 3 6

Аттестация 0

КСР 1 1

Итого 36 16 16 33 3

Содержание разделов и тем дисциплины

Тема 1. Электростатика: Электрический заряд. Закон Кулона. Электрическое поле и его напряженность. 
Принцип суперпозиции. Поток электрического поля. Теорема
Гаусса. Электрический потенциал. Эквипотенциальные поверхности. Силовые линии электрического 
поля. Основное уравнение электростатики. Уравнение Пуассона. Энергия системы зарядов. Емкость 
системы проводников. Электроёмкость. Конденсатор.
Тема 2. Диэлектрики: Диэлектрики. Вектор поляризации. Свободные и связанные заряды. 
Электрическое поле и вектор индукции. Диэлектрическая проницаемость. Система уравнений для поля в



диэлектрике. Теорема Гаусса. Граничные условия для поля в диэлектрике. Электрическое поле в 
однородном диэлектрике. Уравнения электростатики в диэлектрике. 
Тема 3. Электрический ток: Электрический ток. Объемная и поверхностная плотности тока. Закон 
сохранения заряда. Уравнение непрерывности. Закон Ома. Проводимость металлов.
Условие применимости закона Ома. Закон Джоуля-Ленца. Электродвижущая сила. Электрические цепи. 
Правила Кирхгофа.
Тема 4 Магнитное поле в вакууме, веществе: Магнитное поле. Сила Лоренца. Закон Био-Савара. 
Теоремы о потоке и циркуляции магнитного поля. Магнитное поле в веществе. Магнитное поле в среде. 
Молекулярные токи. Вектор намагниченности. Полная система уравнений магнитостатики в среде. 
Диамагнетики и парамагнетики. Ферромагнетизм. Гистерезис. Электромагниты и постоянные магниты.
Тема 5 Закон электромагнитной индукции: Закон электромагнитной индукции. Первая пара уравнений 
Максвелла. Силы, действующие на проводник с током в магнитном поле.
Тема 6 Уравнения Максвелла: Ток смещения. Вторая пара уравнений Максвелла. Энергия магнитного 
поля. Квазистационарный ток в контуре, индуктивность и уравнение для тока. Сохранение магнитного 
потока. Закон сохранения энергии электромагнитного поля.

4.  Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
Самостоятельная  работа  обучающихся  включает  в  себя  подготовку  к  контрольным вопросам и
заданиям для текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
приведенным в п. 5.

http://e.lanbook.com/

5.   Фонд  оценочных  средств  для  текущего  контроля  успеваемости  и  промежуточной
аттестации по дисциплине (модулю)

5.1  Типовые  задания,  необходимые  для  оценки  результатов  обучения  при  проведении
текущего контроля успеваемости с указанием критериев их оценивания:

5.1.1  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Тест)  для  оценки  сформированности
компетенции ПК-1:

 1.Сила взаимодействия двух отрицательных точечных зарядов, находящихся на расстоянии R друг от 
друга, равна F. Расстояние между частицами уменьшили в 2 раза. Чтобы сила взаимодействия F не 
изменилась, нужно... 1) один из зарядов увеличить по модулю в 2 раза; 2) каждый заряд уменьшить по 
модулю в 2 раза; 3) каждый заряд уменьшить по модулю в 2 раз; 4) каждый заряд увеличить по модулю в
2 раза; 5) один из зарядов уменьшить по моду1.лю в 2 раза.

2. Сила взаимодействия двух отрицательных точечных зарядов, находящихся на расстоянии r друг от 
друга, равна F. Заряд одной частицы уменьшили по модулю в 2 раза. Чтобы сила взаимодействия F не 
изменилась, расстояние между зарядами нужно... 1) увеличить в 2 ; 2) увеличить в 2 раза; 3) увеличить в
4 раза; 4) уменьшить в 2 ; 5) уменьшить в 2 раза

3.Заряд 1 нКл переместился из точки, находящейся на расстоянии 1 см от поверхности заряженного 
проводящего шара радиусом 9 см, в бесконечность. Поверхностная плотность заряда шара 1,1×10–4 
Кл/м2 . Работа сил поля, совершаемая при этом перемещении, равна.... 1) 10 мДж; 2) 1 мДж; 3) 0,1 мДж; 
4) 0,001 мДж. 11.22. Два проводника заряжены до потенциалов 34 В и – 16 В. Заряд 100 нКл нужно 
перенести со второго проводника на первый. При этом необходимо совершить работу, равную… 1) 5 
мкДж; 2) 18 мкДж; 3) 0,5 мкДж; 4) 1,8 мкДж.



4.Протон влетает в однородное магнитное поле перпендикулярно линиям магнитной индукции и 
начинает двигаться по окружности. При увеличении кинетической энергии протона (u << с) в 4 раза 
радиус окружности... 1) увеличится в 4 раза; 2) уменьшится в 2 раза; 3) увеличится в 2 раза; 4) 
уменьшится в 4 раза.

Критерии оценивания (оценочное средство - Тест)

Оценка Критерии оценивания

зачтено
Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, 
сформированы на уровне не ниже «зачтено»

не 
зачтено

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «не зачтено»

5.2. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине при промежуточной
аттестации

Шкала оценивания сформированности компетенций
Уровен
ь 
сформи
рованн
ости 
компет
енций 
(индик
атора 
достиж
ения 
компет
енций)

плохо
неудовлетвор

ительно
удовлетво
рительно

хорошо
очень

хорошо
отлично превосходно

не зачтено зачтено

Знания

Отсутствие 
знаний 
теоретического 
материала. 
Невозможность 
оценить полноту 
знаний 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

Уровень 
знаний ниже 
минимальных 
требований. 
Имели место 
грубые ошибки

Минимальн
о 
допустимы
й уровень 
знаний. 
Допущено 
много 
негрубых 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответству
ющем 
программе 
подготовки
. Допущено
несколько 
негрубых 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответству
ющем 
программе 
подготовки
. Допущено
несколько 
несуществе
нных 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответств
ующем 
программе
подготовк
и. Ошибок 
нет.

Уровень 
знаний в 
объеме, 
превышающе
м программу 
подготовки.

Умения Отсутствие 
минимальных 
умений. 
Невозможность 
оценить наличие 
умений 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

При решении 
стандартных 
задач не 
продемонстрир
ованы 
основные 
умения. Имели
место грубые 
ошибки

Продемонс
трированы 
основные 
умения. 
Решены 
типовые 
задачи с 
негрубыми 
ошибками. 
Выполнены
все 
задания, но
не в 
полном 
объеме

Продемонс
трированы 
все 
основные 
умения. 
Решены все
основные 
задачи с 
негрубыми 
ошибками. 
Выполнены
все задания
в полном 
объеме, но 
некоторые 
с 
недочетами

Продемонс
трированы 
все 
основные 
умения. 
Решены все
основные 
задачи. 
Выполнены
все задания
в полном 
объеме, но 
некоторые 
с 
недочетами
.

Продемонс
трированы
все 
основные 
умения. 
Решены 
все 
основные 
задачи с 
отдельным
и 
несуществ
енными 
недочетам
и, 
выполнен
ы все 
задания в 

Продемонстр
ированы все 
основные 
умения. 
Решены все 
основные 
задачи. 
Выполнены 
все задания, в
полном 
объеме без 
недочетов



полном 
объеме

Навыки

Отсутствие 
базовых 
навыков. 
Невозможность 
оценить наличие 
навыков 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

При решении 
стандартных 
задач не 
продемонстрир
ованы базовые 
навыки. Имели
место грубые 
ошибки

Имеется 
минимальн
ый набор 
навыков 
для 
решения 
стандартны
х задач с 
некоторым
и 
недочетами

Продемонс
трированы 
базовые 
навыки при
решении 
стандартны
х задач с 
некоторым
и 
недочетами

Продемонс
трированы 
базовые 
навыки при
решении 
стандартны
х задач без 
ошибок и 
недочетов

Продемонс
трированы
навыки 
при 
решении 
нестандарт
ных задач 
без 
ошибок и 
недочетов

Продемонстр
ирован 
творческий 
подход к 
решению 
нестандартны
х задач

Шкала оценивания при промежуточной аттестации

Оценка Уровень подготовки

зачтено

превосходно Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина,  сформированы  на  уровне  не  ниже  «превосходно»,  продемонстрированы
знания,  умения,  владения  по  соответствующим  компетенциям  на  уровне  выше
предусмотренного программой

отлично Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично».

очень хорошо Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень хорошо»

хорошо Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хорошо».

удовлетворитель
но

Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы
одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»

не зачтено

неудовлетворите
льно

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно».

плохо Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо»

5.3  Типовые  контрольные  задания  или  иные  материалы,  необходимые  для  оценки
результатов  обучения  на  промежуточной  аттестации  с  указанием  критериев  их
оценивания:

5.3.1  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Задачи)  для  оценки  сформированности
компетенции ПК-1

1. Два положительных точечных заряда Q и 4Q закреплены на расстоянии ℓ = 60 см друг от друга. 
Определить, в какой точке на прямой, проходящей через заряды, следует поместить третий заряд Q1, 
так, чтобы он находился в равновесии. Указать, какой знак должен иметь этот заряд для того, чтобы 
равновесие было устойчивым, если перемещения заряда возможны только вдоль прямой, проходящей 
через закрепленные заряды. 

2. Между пластинами плоского конденсатора находится плотно прилегающая стеклянная пластинка. 
Конденсатор заряжен до разности потенциалов U1 = 100 В. Какова будет разность потенциалов U2, если
вытащить стеклянную пластинку из конденсатора? (Диэлектрическая проницаемость стекла ε = 7) 



3. Две группы из трех последовательно соединенных элементов соединены параллельно. ЭДС ε каждого
элемента равна 1.2 В, внутреннее сопротивление r = 0.2 Ом. Полученная батарея замкнута на внешнее 
сопротивление R = 1.5 Ом. Найти силу тока I во внешней цепи. 

4. Прямой провод длиной ℓ = 10 см помещен в однородное магнитное поле с индукцией В = 1 Тл. Концы 
его замкнуты гибким проводом, находящимся вне поля. Сопротивление R всей цепи равно 0.4 Ом. Какая 
мощность Р потребуется для того, чтобы двигать провод перпендикулярно линиям индукции со 
скоростью v = 20 м/с? 

Критерии оценивания (оценочное средство - Задачи)

Оценка Критерии оценивания

зачтено
Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, 
сформированы на уровне не ниже «зачтено»

не 
зачтено

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «не зачтено»

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

Основная литература:

1. Иродов Игорь Евгеньевич. Задачи по общей физике : [учеб. пособие для вузов]. - 2-е изд., 
перераб. - М. : Наука, 1988. - 416 с. : ил. - ISBN 5-02-013849-5 (в пер.) : 1.20., 345 экз.
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Дополнительная литература:
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высш. техн. учеб. заведений. - М. : Академия, 2004. - 592 с. - (Высшее профессиональное 
образование). - ISBN 5-7695-1492-2 : 306.90., 19 экз.
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Программное обеспечение и Интернет-ресурсы (в соответствии с содержанием дисциплины):

1. http://e.lanbook.com/ – Электронно-библиотечная система издательства «Лань».
2.  https://mf.bmstu.ru/info/faculty/kf/caf/k6/lit/– Электронные версии книг, рекомендуемых для
обучения.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 



Учебные  аудитории  для  проведения  учебных  занятий,  предусмотренных  образовательной
программой,  оснащены  мультимедийным  оборудованием  (проектор,  экран),  техническими
средствами обучения, компьютерами.

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с
возможностью  подключения  к  сети  "Интернет"  и  обеспечены  доступом  в  электронную
информационно-образовательную среду.

Программа  составлена  в  соответствии  с  требованиями  ФГОС  ВО  по  направлению
подготовки/специальности 03.03.02 - Физика.
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Заведующий кафедрой: Чупрунов Евгений Владимирович, доктор физико-математических 
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Программа одобрена на заседании методической комиссии от 09.01.2024, протокол № б/н.
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