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MecTo qucHHMIINHBIL B cTpyKTYpe OITOIT

Ne MecTo IUCHHMILIMHBI B y4eGHOM IIaHe 00pa30BaTe/IbHOM CTanfapTHBII TEKCT /ISl ABTOMATHYECKOT0 3a10/IHeHUs1 B KOHCTpYKTOpe PTI/{
BapHaHTa TPOrpaMMbl
3 OT/. DakynbTaTUBB Jucunnmmua @T/.06  Bsedenue 6 ananuz OAHHbIX U UCKYCCMBEHHbIU UHMEIeKM SBISETCS
tdaxyapratusoM B OOIT Hanpasienust noarotosku 03.03.03 Paguodusuxa.

HJ'laHl/lpyeMI:le pe3yabTarsl Oﬁy‘leHl/lﬂ 10 JUCHHUILTIMHE, COOTHECEHHBbIE ¢ IVIAHUPYEMBIMH Pe3yJIbTATAMH OCBOCHUS oﬁpazonaTeanoﬁ nporpamMmsI (KOMI’[CTEHHI/IHM“

U MHAMKATOPAMH 10CTHKEHUST KOMIIeTeHIIHii)



®opmupyemble
KOMIIETEeHIUH (KOJI,

cojiepyKaHie KOMITETEHIIMHN )

Hna}mpyeMble pe3yabTarbl oﬁy'lemm 10 JMCHUIIJINHEe (MollyJ'llO), B COOTBETCTBUM C HHAUKATOPOM

JOCTHKEHHSI KOMIIETEeHIIHH

HH}]HKaTOp JAOCTHIKEHHST
KOMIIETCHIIHH

(KOJ1, CoJiepKaHKe HHMKATOpa)

Pe3yabTaThl 00yyeHns

0 JAUCHMIIHHE

Hawu ne

OLIEHOYHOI0 Cpe/ICTBA

OIIK-4 Cniocoben moHuMarh
MPUHIKITBL PaGOThI
COBPEMEHHBIX
HHPOPMALIHOHHBIX
TEXHOJIOTHIT M HCTIONB30BATh
UX JUIs pelleHus 3a1a4
npoecCHOHaNTBEHON

JICATCIIBHOCTH

OIIK-4.1. 3HaeT NpUHIHUIIBI PaOOTHI
COBPEMEHHBIX HH(POPMAIIHOHHBIX

TEXHOJIOTHH

3naer COBPEMEHHBIC HHqJOpMElL[PlOHHLIC TEXHOJIOTUH U
KHaCCH(i)MKaIIHI() TIPOrpaMMHBIX CPEACTB U BO3MOKHOCTH UX
TIPUMEHCHUS I PEHICHUS IPAKTUYIECKHUX 3a71a4, B TOM YUCIIC
OTCYECTBECHHOI'O IIPOU3BOJICTBA NIPU PEIICHUH 3a1a4

npoeCCHOHANBHON AESTEIBHOCTH.

‘YMeer pemaTh NpakTUYECKHe 3a/1a4H ¢ TIOMOIIBIO COBPEMEHHBIX
HUH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJOTUH 1 Knaccu(HKALK TPOrpaMMHBIX

CpeJICTB.

HNmeer HpaKTI/I‘ICCKI/[ﬁ OIBIT IPUMEHEHUS COBPEMEHHBIX
MH(OPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHI H KIACCH(UKAIIUK IPOrPAMMHBIX
CpEACTB I PEHICHUS IIPAKTUYCCKUX 3a71a4, B TOM YHCIIC
OTEYECTBEHHOT'0 POU3BOJICTBA IIPU PEICHHH 33134

npoheCCHOHANBHON AESTEIBHOCTH.

CobecenoBanue

Tect

OIIK-4.2. YMeer pemath 3aja4u
npo(hecCHOHANTBHON eATEIbHOCTH
C UCIIOJIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX

HMH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHiT

3HaeT MOPS/I0K OUCKA U aHAIIM3a TEXHUYECKOH JIOKyMEHTaLUH 110
HCIIOJIB30BAaHHUIO IMIPOTPAMMHOTO CPEACTBA, Bmﬁopa W UCIIOJIb30BaHUSA
HEOOXOAUMBIX (YHKIHIT IPOrPAMMHBIX CPEICTB ISl PELICHHS

KOHKPCTHOP‘I 3a1a4u.

‘YMeer HaXOJUTh M aHATM3UPOBATH TEXHUYECKYIO JOKYMEHTAIHUIO [0
HCHOJIB30BAHUIO MIPOTPAMMHOTO CPECTBA, BEIONPATH U HCIIONB30BaTh
HEoOX0aUMbIe QYHKI[MH IPOrPAMMHBIX CPEJICTB ISl PEIICHHS

KOHKPCTHOP‘I 3a1aun

MmMeet npakTHYECKHH OIIBIT TIOUCKA U aHAJIN3a TEXHUUECKOI
JOKYMCHTAIIMH TI0 UCITOJIB30BAHUIO TIPOTPAMMHOI0 CPEACTBA, BLI60pEl
1 UCIIOJIb30BaHHsl HEOOXOAMMBIX (pyHKIIMH IIPOrPAMMHBIX CPEJCTB ISt

peueHnus KOHer’THOf/‘I 3aga4yu

Ipaxruyeckoe 3ananue

OIIK-4.3. UmeeT npakTH4eckuii
OITBIT PEHICHHUA 3a1a4
npodecCHOHATIBHON AeSTEIbHOCTH
C UCTIOJIB30BAHUEM COBPEMEHHBIX

HHPOPMALIMOHHBIX TEXHOIOTUI

3HaeT COBPEMEHHbIC NH(YOPMALIMOHHbIC TEXHOIOTHH U IIPOrPaMMHBbIC
CpEJICTBA, B TOM YHCJIE OTEUECTBEHHOT'O IPON3BOJICTBA, MPH PELIEHUI

3a1a4 npoeCCHOHANBHON JEATEIbHOCTH

Vmeer TIPUMEHATE COBPEMECHHBIC l/lH(bOpMaLlHOHHBIC TEXHOJIOTUH 1
IIPOrpaMMHBIE CPEJICTBA, B TOM YHCJI€ OTE€YECTBEHHOI'O IIPOMU3BO/ICTBA,

TIpU pELICHUH 3a1a4 HpOCl)CCCHOHaHBHOﬁ JACATECIIBHOCTH

Mmeet npakTHYECKHH OIBIT IIPUMEHEHHUS] COBPEMEHHBIX
HHCI)OPM&LU/IOHHBIX TEXHOJIOTUH 1 TIPOrpaMMHBIX CPEICTB, B TOM YHCIIE
OTE€YECTBEHHOI'O IIPOU3BO/ICTBA, [IPU PEIICHUH 3a1a4

poeCCHOHATBHOI AEATCIBHOCTH

[Ipaxruyeckoe 3anaHue

3. CTpyKTypa M coiep:KaHHe JHCIHILINHBI

3.1. Tpy1oeMKoCTb IHCHUILITHHbI




OvyHas (popma o0yqeHust

O0mas TpyA0eMKOCTh 1 3ET

Yacos no yuebHOMY IJIaHy 36

B TOM YHCJIe

ayIUTOPHbIE 3aHATHS (KOHTAKTHAsi padoTa):

8
- 3aHATHUA JIEKIIMOHHOI'0 THIIA

8
- 3AHATHSI CEMHHAPCKOI'0 THIIA

1
- TeKyumii kKontpoJs (KCP)
camocTosiTeIbHast padora 19

"pOMe)KyTO‘IHaﬂ arrecTanusa — 3aveTr

3.2. Conep:kaHue AMCHUIUIHHBI

B Tom uncne
KonrtakTHas pa6ora (paGora Bo B3aUMOIeiiCTBHH ¢
npernojgaBareiem), 4acol. M3 Hux Camocr
osSITeJIbH
Bcero ast
HanmeHoBaHHe M KpaTKoe coiep;KaHue Pa3/iesIoB M TeM AHCHUILIMHBI (uacer) 3ausTus 3ansaTus paGora
3ansTHs
ceMHHapc | Jabopatop oby4aro
JIEKIIHOHHOT 0 Bcero
KOro HOr'0 Ierocs,
THIA
THIIA THIIA qgackl
QuHas QuHas QuHast Ounas QuHas Ounas
1. ITocTaHOBKH ¥ IpUMEpEI 33124 2 4
2. Beezienne B s13bIK Python 2 4
3. OnwucarenpHasi CTATUCTHKA U Pa3BEIOYHBII aHANIM3 TAHHBIX 2 2 4
4. 3ana4un Ki1acCU(PUKALMK H PErPECCHH 2 2 4
S. 3amaun 00yueHuns O6e3 yuurens 2 2 4
Hroro 36 8 8 20

3aHATHS CEMHHAPCKOr'o THITa OPTAaHU3YIOTCS, B TOM YHCIIC B q)OpMC lTpaKTPI‘{CCKOﬁ TIOATOTOBKH.

IIpakTuyeckass MOArOTOBKA HalpaBiieHa Ha (HOPMHPOBAaHWE M PA3BUTUE 3HAHMN, YMEHHH M HABBIKOB IIPUMEHEHHS COBPEMEHHBIX MH()OPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHii, B TOM

YHCJIE OTEYCCTBEHHOTO TIPOU3BOJCTBA, ITPU PEIICHUN 3a1a4 lTpOd)eCC]/IOHaJ'II)HOI‘//I ACATEIIBHOCTH.

TexyIumii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH peausyercs B popMe cobece0BaHusA, TECTUPOBAHNUS U IPAKTHYECKUX 3a1aHHUIL.

TIpoMexxyTo4Hast aTTeCTAlHs IPOXOIUT B TPAJULIMOHHON (hopme (3ader).

4. YuedHO-MeTOJHYECKOE 0DecredyeHHe CaMOCTOATeIbHOI PadoThl 00y4alomMXCst

CamocTosiTenpHas pa60Ta CTyJI€HTa [IPU U3YYCHUU NUCLUTIINHBI «BBez[eHue B aHA/IM3 JAHHBIX U HCKyCCTBeHHI)Iﬁ UHTEJJICKT» BKIIIOYAET BBIIIOJIHEHUE MPAKTUYECKUX 3aﬂaHHﬁ

0] KOHTPOJIEM IIPEIIo/[aBaTellsl v MOArOTOBKY K 3auery.

KOHTpOHbeIe U TECTOBBIC BOIIPOCHI, IPAKTUYECCKUAE 3aaHUs IJIA POBEICHUS TEKYIIETO KOHTPOJIA U npome):(yToqnoﬁ aTTECTALlMH 10 UTOraM OCBOCHUS JIUCUMILIMHBI IIPUBE/ICHBI B I1.

5.2.
5- DoH/1 OLEHOYHBIX CPEJCTB /IS IPOMEKYTOUHOI aTTeCTAIMH N0 AUCHUIUIHHE (MOLYJIIO),
BKJTIOYATOIIHI

4



5.1.

Onucanne mKasi OLICHUBAHUSA Pe3yJIbTATOB Oﬁy‘leHlflﬂ Mo TUCUHMILIMHE



YpoBeHb

IIkasna oueHuBaHusi cPOPMUPOBAHHOCTH KOMIETeHIU i

OTBETA

rpy6ble OIIHOKH.

copmMupoBaHHOCT
. Hey/10BJIETBOPHT Y/10BJIETBOPHTEII
W KOMIIeTeHIHH 10X0 Xopomio 04eHb XOpPOLIo OTIIMYHO NPeBOCXOHO
eJIbHO bHO
(MHIUKATOpA
JOCTHKEHHSI
. He 3aureno 3auTeHo
KOMIIeTEeHIUii)
OtcyTcTBUE
3HAHUH .
YpoBeHb 3HaHuUil B
TEOPETHYECKOTO ¥posexn sHanmit 5
obbeme,
MaTeprana. VpoBeHb 3HaHHI MuHIMAIBHO o0beme, VpoBeHb 3HAHUI B .
COOTBETCTBYIOLIEM VpoBens 3HaHMI B
HIDKE JIOITy CTHMBIi COOTBETCTBYIOLIEM o0beme,
- mporpamme obbeme,
CBOSMOKHOCTE MHHUMAJIBHBIX YPOBEHb 3HAHMIA. nporpaMme COOTBETCTBYIOLIE
MOATOTOBKH. PEBBILIAIONIEM
SHaHNA e0OBaHM. OIyIIEHO MHOTO OATOTOBKH. M IIporpamme
3HaHus OLICHHUTB IIOJTHOTY pe6 y porp
. Jlomymieno nporpammy
SHaHIH Hmenn MecTo Herpy6bIX JonymeHo TO/IrOTOBKH, 6e3
HECKOJIEKO OJTOTOBKH.
BCIIGACTBHC rpyOsIe OmmOKN. OIIMOKH. HECKOJIBKO ommboK.
HECYIIIECTBEHHBIX
OTKaza HerpyObIX OIMOO0K
OO0k
00yJaromerocst oT
oTBETA
IIponemoncTpupo
IIponemoncTpuposa
OrcyrtcTBHE BaHBI BCE TIponemoHcTpHpPO
Tpu petennn TIponemoHcTpHpO HbI BCE OCHOBHbIE TIponemoHcTpHpOBa
MUHHMAJTBHBIX OCHOBHBIC BaHBI BCE
) CTAHIAPTHBIX BaHbI OCHOBHBIC yMeHusl. PeliieHbl Bce | HbI BCe OCHOBHBIC
YMEHHIL. YMEHHSI, PeIICHBI OCHOBHBIC
saga" ne yMeHHs1. Penenst OCHOBHBIC 33]1a4H1 C yMmenus. Pemnensl Bce
HeBo3MOKXHOCTH BCE OCHOBHBIC YMEHUS, PELICHbI
npozemorcTprpop | THTIOBBIE 3a1ath ¢ HerpyObIMH OCHOBHBIC 33/1a4N.
OLICHHTH HAJINYUE 3aa4K © BCE OCHOBHbIE
N— 3 AHBI OCHOBHEIE HerpyOobIMu OLIMOKAMH. BsinonHens! Bce
S MCHUA yMeHHiT OTACIBHBIMU 3a1a4n.
yMmenns oIMOKaMH. BbirosHeHbI Bce 3aJIaHMSL, B [IOJTHOM
BCIICJCTBUE HECYIIECTBEHHbIM | BbImonHeHs! Bce
BeinonHeHs! Bece 3aJIaHKs, B TIOJTHOM o0beme, HO
OTKa3a " HeJ[04YeTaMH, 3a1aHUs, B
MEJII MECTO 3aJaHus, HO HE B o0beme, HO HEKOTOpBIE C
00y4aroIerocs oT 6 6 BBINOJIHEHBI BCE MOJTHOM 00beMe
TPYyOBIE OLIMOKH. HOTHOM 00beMe. HEKOTOpBIE C HEZI0YeTaMH.
oTBeTa 3a[aHus B IIOJIHOM | 0€3 HeZ0YeTOB
HE/I0YeTaMu.
obbeMe.
OtcyTcTBUE
IIpu peuiennu
BIIAJICHUS Hmeercst
CTaHJAPTHHIX .
MaTeprasoM. MHHUMAaJIBHBII TIpoxeMoHcTpHpOBa TIpoaeMoHCTpHpOBa TIpoeMoHCTpHpPO TIpoeMoHCTPHpPO
3aJa4 He .
HeBo3MOXHOCTH Habop HABBIKOB HbI 6a30BbIC HABBIKK HbI 6a30BbIC HABBIKH BAHbI HABBIKU IIPH | BaH TBOPYECKHIt
HPOIEMOHCTPHUPOB
OLICHHTh HAJINYUE JUIsL pelieHus HPU PEIeHHI HPU PEIICHHI PpelIeHnH HOJIXOJ K
Hapbici aHbl 6a30BbIE
H4BBIKI HAaBBIKOB CTaHJapPTHBIX CTaHJAPTHBIX 3a[a4 CTaHJApTHBIX 33724 HECTaH/APTHBIX PCLICHHIO
HAaBBIKU.
BCJIEJICTBUE 3a1a4 ¢ C HEKOTOPBIMU 6e3 ommOoK 1 3a7a4 Oe3 OIMOOK | HeCTaHIAPTHBIX
oTKaza HEKOTOPBIMH Hel04eTaMu HEJ[0YeTOB. U HEJ0YETOB. 3a7a4.
Hmemn mecto
00y4aroIerocst oT HEI04CTaMHu.




[Ikana oneHKH NPH NPOMEKYTOYHOIi aTTecTAlMH

Ouenka YpoBeHb NOAr0TOBKH
Bce koMmneTeHInH (YacTH KOMIETEHIHIT), Ha OpMHUPOBaHHE KOTOPBIX HAIPaBIIeHA AUCIUILIHHA,
IpeBocxoaHo
copMHpOBaHbI Ha YPOBHE HE HIKE «IIPEBOCXOTHOM
Bce xommerenumm (4acTM KoMmeTeHIMil), Ha (opMHpOBaHHE KOTOPBIX HANpaBjieHa IUCLMILUIMHA,
O1ar4HO
copMHPOBaHBI Ha YPOBHE HE HIKE «OTIMYHO», IIPH ITOM XOTsI ObI OJfHA KOMIIETEHIMs c(OPMHUPOBAHA Ha
YPOBHE «OTIHYHO»
Bce kommereHuMM (4acTH KOMIIETEHIMi), Ha (opMHMpOBaHHE KOTOPBIX HAIpaBIeHA JMCIHILIMHA,
3a4YTEHO OueHnb Xopomo
copMHUPOBaHBI HA YPOBHE HE HUIKE «OUEHb XOPOLIO», IPU ITOM XOTs Obl OIHA KOMIETEHIUs cHOPMHPOBAHA
Ha YPOBHE «OYEHb XOPOILIO»
Bce xommereHnmm (4acTH KOMIETEHIMiT), Ha (OpPMHpPOBaHHE KOTOPBIX HANpaBiIeHA IUCLHUILIMHA,
Xoporo
copMHpOBaHEI HA YPOBHE HE HIKE «XOPOIIO», IIPU STOM XOTs Obl OJHA KOMIIETEHIMs C(OPMHPOBaHA Ha
YPOBHE «XOPOLLIO»
Bce kommereHumu (4acTH KOMICTEHIMiT), Ha (OpMHUpOBaHHE KOTOPHIX HAIpPaBiCHA UCLMILIIMHA,
Y 10B/IE€TBOPUTETHEHO
copMHpPOBaHBI Ha ypPOBHE HE HIKE «yJOBJICTBOPUTENIBHO», MPH ITOM XOTS ObI OIHA KOMICTCHIUS
copMupoBaHa Ha YPOBHE «Y/IOBICTBOPUTEIIHHOY
XoTs 6bI 0J]Ha KOMIETCHIUs CHOPMUPOBAHA HA YPOBHE «HEYHOBICTBOPUTEILHO», HH OfIHA M3 KOMIIETCHIUH
HeynosnerBopurensHo
HE 3a4TCHO He cOpMUPOBAHA HA YPOBHE KILIOXO»
Inoxo XoTs Obl 0JIHa KOMIIETEHIMS CHOPMHPOBAHA HA YPOBHE ILIOX0»

Kpurepuii oeHMBaHHs 0TBETOB HA THIOBbIE KOHTPOJIbHbIE BOMPOCHI IS cOOeceI0BAHNS H BONPOCHI K 32a4eTy

PesynbraTel oTBeTa Orenka
CTy/IeHT a1 pa3BepHYThIH OTBET Ha BCE BOIPOCHIL. 3a4TEHO
CTleeHT OTBETHII TOJIBKO Ha 9aCTh BOIIPOCOB MJIA J1ajl HepaaBepHy’rsn‘fr OTBCT Ha BCC HEC 3a4TCHO
BOIIPOCHL.

Kpurtepuii oueHMBaHUSI NPAKTHYECKUX 3aaHMI

Pesynbrarsl paboThl Onenka
Bcee MPAaKTUYECKUE 3aJaHNs BBIIIOJIHEHBI B IIOJTHOM obbeMe U B CpOK. Ormnucanve 3a4YTCHO
BCEX ITAINOB BBINOIHEHUS 3aIaHUM, KO M pe3yJIbTaThl pabOThl HPeICTaBICHbI
IpenoaaBaTeIro.
BelonHeHs! He Bce TIPAKTUYECCKUE 3a/IaHUs WIIK BbIIIOJTHEHBI HE B [IOJITHOM o0beMe HE 3a4TCHO
(HpCI[CTaBJ'[CHO HE TOJIHOC OIMUCAaHUE 3TAIOB BBIIOJTHCHUSA SHﬂaHHﬁ, KO pa60TaeT
HEKOPPEKTHO, PE3yJIbTaThl pa0OThl _HE IPEJICTABICHBI PEIOIABATEI0).

IlIkajia OlEHKH Pe3yJIbTaTOB TECTHD! 51
Banabl, % OneHka cpopMHPOBAHHOCTH KOMIIETCHIIHH
80-100 3aUTEHO
0-79 HE 3a4TeHO

5 -2. Tunosbie KOHTPOJIbHBIC 3aJaHUA WIH HHbIE MaTepHaJIbl, HeOﬁXO}I“MLIe AJIA OIEHKH pe3yJIbTaTOB Oﬁy‘leHl/Iﬂ

5.2.1. Bonpochl K 3a4eTy M0 AMCHMILINHE «BBeIeHNe B aHANN3 JaHHBIX U HCKYCCTBEHHBIIT HHTEIUICKT» /LISl OLleHKH copMupoBanHocTH KomneTenuu OITK-4

Borpoc Kox xomnerenun
1. UTto Takoe UCKYCCTBEHHBIH MHTEIIEKT? OlIK-4
2. Uro Takoe cnalblii (CreNMATM3UPOBAHHBIA WU TPHUKIIATHOW) OITK-4
VMCKYCCTBEHHBIN MHTEIIIEKT?




3 Yo Takoe CUIIbHBIN UCKYCCTBEHHBII MHTEIIEKT? OIIK-4
4. UTto Takoe skcnepTHas cucrema’? OIIK-4
5. UTto Takoe MammuHHOE O0y4eHHe? OITK-4
6. UTto Takoe aHaJIu3 JaHHBIX? OIIK-4
7 Yro Takoe oOyueHue ¢ yuureiaem? OTTK-4
8. Urto Takoe 00ydJaromiasi BRIOOpKa? OIK-4
9. Uro Takoe oOyueHue 6e3 yuurens? OIK-4
10. Uto Takoe kiaccudukanms? OIK-4
11. Uto Takoe perpeccusi? OTTK-4
12. UTto Takoe Kkiactepusaius’? OITK-4
13. UTto Takoe nepapxuueckas Kiactepusanus’? OITK-4
5.2.2. THIOBBbIE KOHTPOJIbHbIE BONPOCHI U151 COBeC W31 1151 OLleHKH copMupoBanHocTH KoMuerenmun _OIK-4 (muaukarop komnerenmun OIIK 4.1)

Ha cobecenoBanuu npoepsieTcs, Kak CTyJIeHT OCBOMJI OCHOBHbIE IIOHATHS. OH J0JDKEH yMETh J1aBaTh Pa3BEPHYTHIH OTBET HA CJIELYIOIIHE BOIIPOCHI.

YT0 TaKOe MCKYCCTBEHHBIIT HHTEIUICKT?

Yro Takoe c1abblii (CieIMaIM3UPOBAHHbII HIIM NPUKIIaIHOI) HCKYCCTBEHHBIN HHTEILTCKT?

YT0 Takoe CHIIbHBINA HCKYCCTBEHHBII HHTEIICKT?

Yro Takoe riy6okoe o0yucHue?

Yro Takoe SKCIepTHAsE cucTeMa?

Yro Takoe MalMHHOE 00y4eHue?

Yro Takoe aHAIN3 JaHHbIX?

Yro Takoe o0yueHue ¢ yuuTenem?

e

Yo Takoe oOyuatomas Beioopka?

1 0 Yro Takoe obydenue 6e3 yaurens?

1 1 . Yro takoe knaccupukanms?

1 2 . Yro Takoe perpeccus?

1 3 . Yro Takoe Kinacrepuzanus’?

1 4. Yro Takoe uepapxuicckas KﬂaCTepPBaLlﬂﬂ?

1 5 . OcHoBHBIE OMOIHOTEKH M TPOrPAMMHBIE CPEJICTBA VIS PEIICHHS 33/1a4 aHAIN3a JAHHBIX 1 MAIIMHHOTO 00y4YeHHsI.

5.2.3. TunoBble NPAKTHYECKHE 32AaHNUS LISl OlIeHKH c(hopMHPOBaHHOCTH KomneTennun _OITK-4

Ipakruyeckue 3aaHus HanpaBieHbl Ha HOPMUPOBAHUE U KOHTPOIb y oOydaroiuxcsi nHankaropoB kommnerenuuii OITK-4.2, OITK-4.3. [Ipakruueckue 3a1aHus BBITOIHSIIOTCS B

BUIE Jupyter-HoyTﬁyKa U NIPEACTABIIACT coboit JOKYMEHT, co;:[ep)]cau_udﬁ OIMMUCAaHUE BCEX ITAMOB BBIITOJTHECHUA pa6OTI>I, KO, p€3yJIbTaTbl U BBIBOABI.

Occe “Moe 1106MMOe IIPHIIOKEHHE, UCIIONB3YOIIee TEXHOIOTHIO HCKYCCTBEHHOTO MHTEIICKTa”

IIpakruueckoe 3aganue “Tlporpamma Ha Python “Yranaii uncno”.

Hamncats nporpamMmy, KoTopast yMeeT Urparth ¢ 4eJoBeKOM B UIrpy “Yrajait uucino”. IIporpamma 3araapiBaer ciayyaidtHo yuciio ot 1 go 100. YenoBek D0/KeH yrajath
ero. [l 5TOro OH Jenaer HecKOJIbKO (He Oosiee 7) MOMBITOK, Ha3bIBask KAKOE-TO YKCJIO B 9TOM Juana3oHe. Ha kaayro HOMBITKY YelI0BeKa KOMIIBIOTEp T'OBOPHUT, YraJajl 4eJIOBeK WK
HET, U B Cllyyae, €CJIM 4YeJIOBEeK He yrajai, OOoJblIC WM MEHbIIE 3araJaHHOC YMCIIO YHCia, HA3BAHHOIO 4YesioBekoM. HammimTe Takyro mporpammy. st BBoja MH(poOpMaumu
YeJI0BEKOM Hcnonb3yiTe dyHkuuto input(). st BeBoaa - print().

b.
Peanusyiite nporpamMmy, UrparomLyo B urpy "Yrazaii yuciio", Ho 4eJI0BEK U KOMIIBIOTEP MEHSIOTCS POJISMH.

IIpakTuueckoe 3aanue “Pa3zBejounblil aHAIM3 TaHHBIX .



1 Haiiure uHTEpecHbIC TaHHbIE, C KOTOPBIMH BbI XOTHTE padoTaTh. PekoMeHaymble pecypesr: https://www.kaggle.com/datasets, https://www.kaggle.com/competitions,

https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php. Pexomenayercst paboTaTh ¢ TaGIMYHBIMU JAHHBIMU B HECKOJIBKO JICCSTKOB IPH3HAKOB (CTOJIOLIOB), HECKOJIBKO THICSY (CTPOK).

2. OnummTe, 4To NPEACTABIIAIOT U3 ceOs 3TU AaHHbIC, KAKHE IPU3HAKH, TI0YEMY OHH BaM HHTEPECHEI.

3. IIpuMeHuTe K JaHHBIM HOAXOSAIINE METOABI OUHCTKU (OOpHOBI ¢ BEIOPOCAMU U MPOITYIIEHHBIMU 3HAYECHUSAMH) U Bu3yanusauuu. CuenaiTe BbIBOMBI.
4. Crenaiite BbIBOJIBI

4.

TpaxTnueckoe 3aganue “Penmienne 3a1aun K1accuGUKaIiy U perpeccun’

JUnist IaHHBIX U3 3aJ]aHKs 3 ONpe/IeNnTe, KaKoi IPU3HAK BbI Oy/IeTe ONPEJIEIIsTh 10 OCTanbHBIM. UTO TO 3a 33/1a4a: KIacCH(QHUKAIMN IH Perpeccun?

TloaroToBbTe 1aHHEIE (OTMACIITAOUPYTe KOMMYECTBEHHEIC M OMHAPHU3YHTE KaTeropHanbHEIC IPU3HAKH).

Pas6eiitn BIOOPKY Ha 00Y4YAIONIYIO U TECTOBYIO.

OOGyunTe HECKOJIIBKO METO/IOB MAalIMHHOrO 00ydeHus (He MeHee Tpex, Hampumep, KNN, RandomForests, MLP). CpaBHHTE KauecTBO 3THX METOJIOB Ha 0OydJaromeil 1
TECTOBOH BbIOOpPKAX.

e.
CnenaiiTe BbIBOJIBI

TIpakTuueckoe 3aganue “Pemienne 3a1aun KIacTepu3auun’”.

JUts TaHHBIX M3 3a1aHus 3 chopMyIUpyiTe 3a1ady KIacTepu3aIiy.

OOyunTe HECKOJIbKO METOJOB KiIacTepu3aluu (He MeHee AByX, Hanpumep, k-means, DBSCAN). O6bsicaute Bai BbIGop. CpaBHHTE pe3ynbTaThl pabOThI aITOPHTMOB, a
TaKKe TOJTyYCHHBIC PE3YJIBTAThl C PE3yJIbTaTaMU PabOThl METOIOB OOYUCHHMS C YUHTENIEM U3 3aaHus 4.

C.
CrenaiiTe BbIBOJIBI

5.2.4. TunoBble TeCTOBbIE BONPOCHI /1151 OlleHKH chopmupoBanHocTH KomnereHuun_OIIK-4 (unaukarop komnerenuuu OIIK 4.1)

Bce P 1 aJIbTEPHAT ¢

1. Urto Takoe UCKYCCTBEHHbINH MHTEILICKT?

. VIcKyCCTBEHHBII HHTEIICKT — 3TO IPOrpaMMa MM YCTPOHCTBO, UMHTHPYIOIIECE HHTEIUICKTYaIbHbIC CIIOCOOHOCTH YeJIOBEKa.

. HcKyccTBEHHBII HHTEIIEKT — 9TO KHOep-MeXaHHYeCKOe YCTPOHCTBO, HATIOJIOBUHY — Y€JIOBEK, HAMOJIOBHHY — MatuHa. [Tox num — GoeBoe maccu u3 runep-
CIIaBa, yrpaslsieMOe MUKPOIPOLIECCOPOM, TTOJTHOCTHIO OPOHHPOBAHHOE, OUYCHB IpovHOEe. Ho cHapyskn — jknBast yesioBedecKas TKaHb: TJI0Th, KOJKa, BOJIOCHI, KPOBb, BBIPa-

LICHHBIE JUISl KHOOPTOB.

. McKyCCTBEHHBIN HHTEIUIEKT — 3TO MCKYCCTBCHHAs HEHPOHHAs CETh, CIIOCOOHAs K 00YYCHHIO H CAMOOOYYCHHIO.
2. Yro TaKoe ci1abblii HCKyCCTBEHHBIH HHTEILICKT?
. CraGblit MCKYCCTBEHHBIH HHTEILIEKT - 9TO IIPOrpaMMa, YCTPOICTBO HIIM IIPOrPAMMHO-AIIAPaTHbIH KOMIIEKC, yMEIOIas PeliaTh TONILKO HEKOTOPbIi Kilace MH-

TEJJICKTYalIbHBIX 3a/1a4.

. Cnalblit HCKYCCTBEHHBIN MHTEILIEKT - 9T0 Kubopr mozenu ot T-800 no T-888.
. Cnabblit HCKYCCTBEHHBII HHTEIICKT - 3TO OJIHOCIIOHHAs HCKYCCTBEHHAs HEHPOHHAS CETb.
3. Yto TaKoe CHIIBHBINH HCKYCCTBEHHBIH HHTEIIICKT?
. CunbHBIH NCKYCCTBEHHBIH HHTEIIEKT - 3TO MPOrPaMMa, YCTPOKCTBO MM IPOrPaMMHO-ANIAPATHBIH KOMILIEKC, IO CBOUM HHTEIIEKTYalbHbBIM CIOCOOHOCTAM HH

B UE€M HC yCTyIarouas 4CJIOBEKY.

. CHIIBbHBIN UCKYCCTBEHHBIH MHTEIUIEKT - 3T0 kKubopr mozenu ot T-900 u Beie.
. CuIIbHBIN NCKYCCTBEHHBIH MHTEILIEKT - 3TO TH00ast ITyOoKas HepOHHAs CeTh, yMEOIIas PelaTh 3a1aun KIacCUDHUKAIMI M PErPEeCCHH.
4. Yo Takoe sKcrepTHas cucrema’?
. DKCrepTHas CHCTEMa - 9TO IPOTrPaMMHast CHCTeMa TTO3BOJISIONIAs PEIlaTh 3a/1a4 MCKYCCTBEHHOTO MHTEIUIEKTA C TIOMOIIBIO TTPABHII, CHOPMYITNPOBAHHBIX IKC-

TNIEpTOM, COCTABJISAIOLINX 6&3_‘/ 3HaHWUHN O l'lpCHMC’I'HOf;T obacTu.

. DKCHepTHas CUCTEMa - 9TO KOJUIEKTHB KCIIEPTOB B JAHHOI MPEIMETHOI 001aCTH, PELIAIOIIHX HHTEIUICKTYaIbHbIC 3a1aUH.
. aKC“CpTHaﬂ CHCTEMA - 3TO UCKYCCTBCHHAs MHOTOCJIOWHAs HCﬁpOHHaﬂ CCTh.
5. Yro Takoe MalMHHOE 00y4eHHe?
. MammnnHoe 00ydeHHe - 9TO MOAXO0 B UCKYCCTBEHHOM MHTEIUICKTE, OCHOBAHHBII Ha IIOCTPOSHUH MOJIeNIeH (PeIualomuX PaBmiI) 1O JaHHbIM.



. MarmnaHOoe 06y‘{6HPI€ - 3TO CUCTEMaA 06yquH;1 TIpyA TTIOMOIUX HH(I)OpMa].IPI()HHLIX 1 DJIEKTPOHHBIX TEXHOJIOTHHl.

. MarnnsHOE 00y4eHHE - TO LIEICHANPABICHHOS 00BEKTHBHOE OTPAXKCHHUE ACHCTBUTEIBHOCTH
6. Yro Takoe aHaIN3 JaHHBIX?
. AHaIH3 IaHHBIX - 3TO M3BJICYCHHUE 3aKOHOMEPHOCTEH! M 3HAHWH U3 JIAHHBIX.
. AHanm3 JaHHBIX - 3TO MOJXO0J B MAIIMHHOM OOY4YEHHH, OCHOBAHHBI HA UCIIOJIb30BAHHH [TyOOKNX HEHPOHHBIX CETeil.
. AHaIu3 JaHHBIX - 3TO M3BJICYCHHE 3aKOHOMEPHOCTEHT ¢ HOMOIIBIO 3HAHHIA, CHOPMYTUPOBAHHBIX SKCIIEPTOM.
7. Yro Takoe oOyuaronias BbIOOpka?
. O0yuarorast BHIOOPKaA - 3T0 HAOOP 0OBEKTOB (BXOI0B) C H3BECTHBIM ISl KJKI0I0 00BEKTA 3HAYEHHEM OTBeTa (BBIX0/1d, METKH, LIETIEBO IEPEMEHHOI).
. OGyuarornasi BEIOOpKa - 5T0 Hab0p 00BEKTOB, KOTOPBIE MI0JIb30BATE b BEIOHPACT LIS CBOCTO 00YUICHHMSL.
. O0yuarorast BHIOOPKaA - 3T0 HAOOP 0OBEKTOB, KOTOPBIE YEIOBEK yAAIsIeT U3 0a3bl JaHHBIX 1711 3P PEKTUBHOTO 00yUYeHHMSsI.
8. Yo Takoe oOyueHue ¢ yunrtenem?
. OGydeHHe ¢ YUUTENIEM - 3TO IIOCTPOCHHUE MOJICIH 110 JJaHHBIM.
. OGy4eHHe ¢ yUUTENeM - 9TO PEIICHHE 33184 C IOMOLIBI0 HHTEIUICKTYaIbHOIO TOMOLIHIKA.
. OOGyueHHe ¢ yUuTeseM - 3To 3aj1a4a pa3OueHUs JaHHBIX Ha IPYIIIbI HOXOXKHX JPYT Ha JIPyra 00BEKTOB.
9. Yro Takoe oOydenue 6e3 yuurens?
. OO0yuenue 6e3 yIuTess - 3TO yCTAHOBICHHE CTPYKTYPHBIX CBOMCTB HAbopa 0OBEKTOB.
. OGyueHue Oe3 yduTels - 370 00ydeHHe YelIoBeKa UM POOOTa MOJIE3HBIM HaBBIKAM 0€3 HHTEIUICKTyaIbHBIX TOMOIIHUKOB.
. OGyueHue Oe3 y4uTeNs - 3TO 3a/1a4a ONMPEICICHIS [0 JaHHBIM KaTerOPUAIbHBIX 3HAUCHHUIA.

10. Yro Takoe kiraccuduxarmsa?

. Knaccudukanus - 510 3a1a4a 00y4eHHs C yUUTeNeM, B KOTOPOil OTBET - 3TO HOMEp KJIacca.
. KH&CCI/ICDI/[K&HI/I)I - OTO 3a71a4a ONpPEACIICHU 10 JaHHBIM YHCIIOBBIX 3HAYCHHI.
. Knaccudukanus - 310 3a1a4a 00ydeHus 6e3 ydurels, B KOTOPOil HEOOX0MMO Pa3OHTh JJAHHBIC HA IPYIIIIBI HOXOKHUX 0OBEKTOB.

11. Yro Takoe perpeccus?

L[] Perpeccnﬂ - OJTO 3aJa4a 06yquI/m C y4uTeJieM, B KOTOPOﬁ OTBETBI MIPUHUMAIOT KOJIMYCCTBEHHLIC ('{I/ICHOBLIC) 3HA4YCHHUA.
. Perpeccust - 370 3a1a4a, B KOTOPOH HEOOXOAMMO Pa3OUTh MHOKECTBO OOBEKTOB Ha IPYIIIBI IIOXOXKUX JIPYT Ha JPyra 0OBEKTOB.
L[] Perpeccnﬂ - OJTO 3aJa4a 06yquI/m C y4uTeIieM, B KOTOPOﬁ HCO6X0£[I/IMO OMNpENCIUTD 110 JaHHBIM HOMED KJlacca.

12. Yo Takoe Kiactepuzarus?

. Knacrepusanust - 570 3a1a4a 00ydeHHst 6e3 ydauTeNs, B KOTOPOi HE0OX0AMMO pa3oUTh JJaHHBIC HA IPYIIIBI IIOXO0KUX 0OBEKTOB.
L[] KH&CTEPI/IBB.L[HSI - OTO 3aJa4a O6y‘IBHI/I$I C y4uTeIeM, B KOTOPOﬁ HCO6XOI[I/[M0 OIpPECINTD 110 JaHHBIM HOMEP Kiacca.
. Knacrepusanust - 3To 3a1a4a 00y4YeHHs ¢ y4HTENIEM, B KOTOPOil OTBEThI IPUHMMAIOT KOJIMYCCTBCHHbIC 3HAUCHHS.

13. Yro Takoe MepapxuuecKas KiacTepu3ans’?
. Wepapxuueckast KilacTepu3aLys - 9T0 3aa4a o0yueHus 0e3 yduTess, B KOTOPOi He0OX0JMMO MOCTPOUTh HEPAPXHUI0 OOBEKTOB, B KOTOPOH BEPIIMHE COOTBETCTBY-
T «KJIacTep», COIePXKallMii Bce 00BEKThI, M Ha KaXI0OM yPOBHE KaxIblil KJIacTep pa3buBaeTcs Ha jiBa il 6ojiee IOIKIACTepOB.
. I/Iepapanecxaﬂ KilacTepusanus - 9TO 3aa4a KHElCCHq)l/lKaL[l/II/[, B KOTOpOﬁ Ka)](]ll:lfl 00BEKT MOJKET MMETh HECKOJIIBKO METOK.
. Hepapxudeckast KIaCTEPH3aIUs - 3TO METOJ PELICHNUS 3a/[aul KJIACTEPHU3AIIHH C IOMOIIBIO HePapXHH HEHPOHHBIX CeTeil.
Caenyionue BONPOCHI MPEANOIaraloT BBO YHCIA.
OTBeT cieyeT 3anmcaTh B CKOOKaXx.

14. Pocr nereii B rpyIIe IETCKOTO Cajla 3a/aeTcsl CIICAYIONMMH 3HAYCHHSIMH (B CM.):

118,112, 116, 114, 116, 115, 119, 111, 114, 117, 118

. Haitnure menmnany ()

. Haiinure HokHMi KBapTUIIb ()
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. Haiture BepxHuii kBapTHIIb ()

15, Bec jJeTeii B rpymie ATCKOTO cajia 3a/1aeTcs 3HAYCHUAMH (B KI):

23,23, 18, 18, 20, 19, 20, 17, 22, 20, 20

. Boruncimre cpeanee ()
2
. Bbluncinte HeCMENIEHHYIO OLIEHKY aucnepcun s ()
. Ha ocHOBe HeCMeIIEeHHO# OLEHKH JUCIIEPCHH BHIYMCIIMTE OLEHKY CPEIHEKBAIPATHYECKOTO OTKIOHEeH!S S ()

16.  Ha tectoBoii BEIGOpKe, conepskanteit 2000 n3o6paseHnii KOTHKOB 1 cobadek (950 kotukoB, 1050 cobauek), HeiiponHas ceTh coBepiiia 202 ommOKH: 76 KOTHKOB ObI-

1M KJIaCCU(UINPOBAHBI Kak cobaukH, a 126 cobauek — kak KOTUKU. CuuTas MOJI0KUTENBHBIM — KJIACC COOa4YeK, BBIYHCINTE METPHUKH:

. Accuracy ()
. Error ()

. Precision ()
. Recall ()

. Fl-mepa ()

OTBeT OKpyTrIMTe 10 3 NPAaBUIIBHBIX LH(QP MOCIE ASCATUIHOI TOUKH.

6. YuyeOHO-MeTOAMYeCKOe H HHPOPMAIMOHHOE 00ecnieyeHHe JUCIUIITHHBI

a) OCHOBHasI TUTepaTypa:
1. Cwmonun, /. B. BBeaeHue B HCKyCCTBEHHBIA MHTEIJIEKT: KOHCIEKT JIEKIUNA: yueOHOe mocooue
/ . B. CmonuH. — 2-e u3f., nepepad. — Mocka: PUIMATIINUT, 2007. — 264 c. — ISBN
978-5-9221-0862-1. — TekcT: a5ekTpoHHbI# // JIaHb: 37IeKTPOHHO-OUOIMOTEUHAsT CHCTEMA.
— URL: https://e.lanbook.com/book/2325 (nmata obpamienus: 20.05.2022). — Pexum
JO0CTyMa: JIsl aBTOPU3. MOJIb30BATENCH.

2. Boponuna, B. B. Teopus u npaktruka MaimmHHOT0 00y4deHus: yaeOHoe mocooue / B. B.
Boponnna. — YnesaoBck: Yl TV, 2017. — 290 c. — ISBN 978-5-9795-1712-4. — Tekcr:
ANeKTpoHHbIH // JlaHb: anekTpoHHO-O0uOIHoTeYHas cuctema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/165053 (mata obpamienus: 23.05.2022). — Pesxxum goctyna: s

aBTOpU3. OJIB30BATEINIECH.
0) IOTIOTHUTEIbHAS JTUTEPATypa:

1. Bacanun I1./1., be3pyk K.B., Pagaeea M.B. Moaenu u MeToabl HHTEUIEKTYyaIbHON
MOJIEPKKH MTPOLIECCOB MPUHATHUS pelieHui: Yuebnoe nocodue. — Huxnauit Hosropoa:
Hwxeropoackuii rocynuBepeutet, 2018. — 129 ¢. ®ona 06pa3oBaTeIbHBIX AIEKTPOHHBIX
pecypcos. Per. Ne 1703.18.06. URL: http://www.unn.ru/books/resources.html — moctyn
CBOOOTHBIN.

B) IIporpaMmHoe obecrieuenue 1 MurepHer-pecypebl:

. Python: https://www.python.org/

> Anaconda: The Most Popular Python Data Science Platform https://www.anaconda.com/download/
* Google colaboratory colab.research.google.com

MaTepuaﬂbHo-TeXaneCKoe obecrieueHne JUCIHHIIAHBI
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http://www.unn.ru/books/resources.html
https://e.lanbook.com/book/165053
https://e.lanbook.com/book/2325

TToMmemieHns NPEJCTABISIOT COOOH y4eOHbBIC ayIMTOPHM JUISl TIPOBEJCHHS YYEOHBIX 3aHSTUH, MPETyCMOTPEHHBIX IPOrpaMMOii (JEKIIMOHHOTO THIIA), OCHAIICHHBIC

000py10BAHUEM 1 TEXHHYECKHMHU CPEICTBAMHU O0YUEHHUS].

HOMCU.ICHHH JTA CaMOCTOSTEIIbHOM pa60TBI O6y‘{alOU_U/IXC$[ OCHaIICHbBI KOMHBIOTCPHOﬁ TEXHUKOH C BO3MOKHOCTBIO TIOAKJIIOYEHUST K CETH «I/IHTCPHCT» U obecrieueHbl

JIOCTYIIOM B 3JIEKTPOHHYIO HH(POPMAIIHOHHO-00Pa30BATEIBHYIO CPEILY.

IIporpamma cocrasiena B coorserctun ¢ Tpebosanusimu OC HHI'Y nanpasnenuns noaroroeku 03.03.03 Pagnodusuka.

Cocrasurens: H.}O. 3omotsix

3apexyromuit kapenpoit AT IM: H.FO. 3omoTbix

TIporpamma ojo6peHa Ha 3aceJaHUH METOANYECKOI KOMICCHH paguodu3nueckoro pakyabrera oT «9» nexabpst 2021 roxa, mportokon Ne 07/21.
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	Очная форма обучения
	Общая трудоемкость
	1 ЗЕТ
	Часов по учебному плану
	36
	в том числе
	аудиторные занятия (контактная работа):
	- занятия лекционного типа
	- занятия семинарского типа
	- текущий контроль (КСР)
	8
	8
	1
	самостоятельная работа
	19
	Промежуточная аттестация – зачет
	3.2. Содержание дисциплины
	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины
	Всего (часы)
	В том числе
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы. Из них
	Самостоятельная работа обучающегося, часы
	Занятия лекционного типа
	Занятия семинарского типа
	Занятия лабораторного типа
	Всего
	Очная
	Очная
	Очная
	Очная
	Очная
	Очная
	1. Постановки и примеры задач
	2
	4
	2. Введение в язык Python
	2
	4
	3. Описательная статистика и разведочный анализ данных
	2
	2
	4
	4. Задачи классификации и регрессии
	2
	2
	4
	5. Задачи обучения без учителя
	2
	2
	4
	Итого
	36
	8
	8
	20
	Занятия семинарского типа организуются, в том числе в форме практической подготовки.
	Практическая подготовка направлена на формирование и развитие знаний, умений и навыков применения современных информационных технологий, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности.
	Текущий контроль успеваемости реализуется в форме собеседования, тестирования и практических заданий.
	Промежуточная аттестация проходит в традиционной форме (зачет).
	4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
	Самостоятельная работа студента при изучении дисциплины «Введение в анализ данных и искусственный интеллект» включает выполнение практических заданий под контролем преподавателя и подготовку к зачету.
	Контрольные и тестовые вопросы, практические задания для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины приведены в п. 5.2.
	5. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю),
	включающий:
	5.1. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине
	Уровень сформированности компетенций (индикатора достижения компетенций)
	Шкала оценивания сформированности компетенций
	плохо
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	очень хорошо
	отлично
	превосходно
	Не зачтено
	Зачтено
	Знания
	Отсутствие знаний теоретического материала.
	Невозможность оценить полноту знаний вследствие отказа обучающегося от ответа
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибки.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько несущественных ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок.
	Уровень знаний в объеме, превышающем программу подготовки.
	Умения
	Отсутствие минимальных умений. Невозможность оценить наличие умений вследствие отказа обучающегося от ответа
	При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения.
	Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, но не в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с отдельными несущественным недочетами, выполнены все задания в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме без недочетов
	Навыки
	Отсутствие владения материалом. Невозможность оценить наличие навыков вследствие отказа обучающегося от ответа
	При решении стандартных задач не продемонстрированы базовые навыки.
	Имели место грубые ошибки.
	Имеется минимальный набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами.
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрирован творческий подход к решению нестандартных задач.
	Шкала оценки при промежуточной аттестации
	Оценка
	Уровень подготовки
	зачтено
	Превосходно
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «превосходно»
	Отлично
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «отлично»
	Очень хорошо
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень хорошо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «очень хорошо»
	Хорошо
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хорошо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «хорошо»
	Удовлетворительно
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»
	не зачтено
	Неудовлетворительно
	Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно», ни одна из компетенций не сформирована на уровне «плохо»
	Плохо
	Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо»
	Критерий оценивания ответов на типовые контрольные вопросы для собеседования и вопросы к зачету
	Результаты ответа
	Оценка
	Студент дал развернутый ответ на все вопросы.
	зачтено
	Студент ответил только на часть вопросов или дал неразвернутый ответ на все вопросы.
	не зачтено
	Критерий оценивания практических заданий
	Результаты работы
	Оценка
	Все практические задания выполнены в полном объеме и в срок. Описание всех этапов выполнения заданий, код и результаты работы представлены преподавателю.
	зачтено
	Выполнены не все практические задания или выполнены не в полном объеме (представлено не полное описание этапов выполнения заданий, код работает некорректно, результаты работы не представлены преподавателю).
	не зачтено
	Шкала оценки результатов тестирования
	Баллы, %
	Оценка сформированности компетенции
	80-100
	зачтено
	0-79
	не зачтено
	5.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения
	5.2.1. Вопросы к зачету по дисциплине «Введение в анализ данных и искусственный интеллект» для оценки сформированности компетенции ОПК-4
	Вопрос
	Код компетенции
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	5.2.2. Типовые контрольные вопросы для собеседования для оценки сформированности компетенции _ОПК-4 (индикатор компетенции ОПК 4.1)
	На собеседовании проверяется, как студент освоил основные понятия. Он должен уметь давать развернутый ответ на следующие вопросы.
	1. Что такое искусственный интеллект?
	2. Что такое слабый (специализированный или прикладной) искусственный интеллект?
	3. Что такое сильный искусственный интеллект?
	4. Что такое глубокое обучение?
	5. Что такое экспертная система?
	6. Что такое машинное обучение?
	7. Что такое анализ данных?
	8. Что такое обучение с учителем?
	9. Что такое обучающая выборка?
	10. Что такое обучение без учителя?
	11. Что такое классификация?
	12. Что такое регрессия?
	13. Что такое кластеризация?
	14. Что такое иерархическая кластеризация?
	15. Основные библиотеки и программные средства для решения задач анализа данных и машинного обучения.
	5.2.3. Типовые практические задания для оценки сформированности компетенции _ОПК-4
	Практические задания направлены на формирование и контроль у обучающихся индикаторов компетенций ОПК-4.2, ОПК-4.3. Практические задания выполняются в виде Jupyter-ноутбука и представляет собой документ, содержащий описание всех этапов выполнения работы, код, результаты и выводы.
	1. Эссе “Мое любимое приложение, использующее технологию искусственного интеллекта”
	2. Практическое задание “Программа на Python “Угадай число”.
	a. Написать программу, которая умеет играть с человеком в игру “Угадай число”. Программа загадывает случайно число от 1 до 100. Человек должен угадать его. Для этого он делает несколько (не более 7) попыток, называя какое-то число в этом диапазоне. На каждую попытку человека компьютер говорит, угадал человек или нет, и в случае, если человек не угадал, больше или меньше загаданное число числа, названного человеком. Напишите такую программу. Для ввода информации человеком используйте функцию input(). Для вывода - print().
	b. Реализуйте программу, играющую в игру "Угадай число", но человек и компьютер меняются ролями.
	3. Практическое задание “Разведочный анализ данных”.
	1. Найдите интересные данные, с которыми вы хотите работать. Рекомендумые ресурсы: https://www.kaggle.com/datasets, https://www.kaggle.com/competitions, https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php. Рекомендуется работать с табличными данными в несколько десятков признаков (столбцов), несколько тысяч (строк).
	2. Опишите, что представляют из себя эти данные, какие признаки, почему они вам интересны.
	3. Примените к данным подходящие методы очистки (борьбы с выбросами и пропущенными значениями) и визуализации. Сделайте выводы.
	4. Сделайте выводы
	4. Практическое задание “Решение задачи классификации и регрессии”
	a. Для данных из задания 3 определите, какой признак вы будете определять по остальным. Что это за задача: классификации или регрессии?
	b. Подготовьте данные (отмасштабируйте количественные и бинаризуйте категориальные признаки).
	c. Разбейти выборку на обучающую и тестовую.
	d. Обучите несколько методов машинного обучения (не менее трех, например, kNN, RandomForests, MLP). Сравните качество этих методов на обучающей и тестовой выборках.
	e. Сделайте выводы
	5. Практическое задание “Решение задачи кластеризации”.
	a. Для данных из задания 3 сформулируйте задачу кластеризации.
	b. Обучите несколько методов кластеризации (не менее двух, например, k-means, DBSCAN). Объясните ваш выбор. Сравните результаты работы алгоритмов, а также полученные результаты с результатами работы методов обучения с учителем из задания 4.
	c. Сделайте выводы
	5.2.4. Типовые тестовые вопросы для оценки сформированности компетенции_ОПК-4 (индикатор компетенции ОПК 4.1)
	Все вопросы альтернативные
	1. Что такое искусственный интеллект?
	2. Что такое слабый искусственный интеллект?
	3. Что такое сильный искусственный интеллект?
	4. Что такое экспертная система?
	5. Что такое машинное обучение?
	6. Что такое анализ данных?
	7. Что такое обучающая выборка?
	8. Что такое обучение с учителем?
	9. Что такое обучение без учителя?
	10. Что такое классификация?
	11. Что такое регрессия?
	12. Что такое кластеризация?
	13. Что такое иерархическая кластеризация?
	Следующие вопросы предполагают ввод числа.
	Ответ следует записать в скобках.
	14. Рост детей в группе детского сада задается следующими значениями (в см.):
	118, 112, 116, 114, 116, 115, 119, 111, 114, 117, 118
	15. Вес детей в группе детского сада задается значениями (в кг):
	23, 23, 18, 18, 20, 19, 20, 17, 22, 20, 20
	16. На тестовой выборке, содержащей 2000 изображений котиков и собачек (950 котиков, 1050 собачек), нейронная сеть совершила 202 ошибки: 76 котиков были классифицированы как собачки, а 126 собачек – как котики. Cчитая положительным – класс собачек, вычислите метрики:
	Ответ округлите до 3 правильных цифр после десятичной точки.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
	1. Python: https://www.python.org/
	2. Anaconda: The Most Popular Python Data Science Platform https://www.anaconda.com/download/
	3. Google colaboratory colab.research.google.com
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных занятий, предусмотренных программой (лекционного типа), оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения.
	Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечены доступом в электронную информационно-образовательную среду.
	Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ННГУ направления подготовки 03.03.03 Радиофизика.
	Составитель: Н.Ю. Золотых
	Заведующий кафедрой АГДМ: Н.Ю. Золотых
	Программа одобрена на заседании методической комиссии радиофизического факультета от «9» декабря 2021 года, протокол № 07/21.

