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1. Цель практики 
 

Целью проектно-технологической практики является систематизация, расширение и за-
крепление профессиональных знаний, формирование у студентов навыков ведения самостоя-
тельной научной работы, исследования и экспериментирования. Основной задачей практики 
является приобретение опыта в исследовании актуальной научно-технической проблемы. 

Во время проектно-технологической практики студент должен 
изучить: 

– литературные источники по разрабатываемой теме; 
– методы исследования и проведения экспериментальных работ (компьютерного модели-
рования); 
– методы анализа и обработки экспериментальных данных; 
– физические и математические модели процессов и явлений, относящихся к исследуемо-
му объекту; 
– информационные технологии в научных исследованиях, программные продукты, отно-
сящиеся к профессиональной сфере; 
– требования к оформлению научно-технической документации; 

выполнить: 
– анализ, систематизацию и обобщение научно-технической информации по теме иссле-
дований; 
– теоретическое или экспериментальное исследование (компьютерное моделирование) в 
рамках поставленной задачи; 

– анализ достоверности полученных результатов 

Задачами проектно-технологической практики являются:  
– практическое использование полученных знаний по дисциплинам направления подго-
товки;  
– реализация опыта создания и применения информационных технологий при решении 
конкретного научно-исследовательского задания;  
– совершенствование навыков решения научно-технических задач. 

 
 

2. Место практики в структуре образовательной программы 
 

Проектно-технологическая практика входит в часть, формируемую участниками образова-
тельных отношений, Блока 2 учебного плана основной образовательной программы по направ-
лению 09.04.02 «Информационные системы и технологии», проводится в 1 и 2 семестре. Про-
ектно-технологическая практика направлена на развитие у студентов профессиональных уме-
ний и навыков. 

Выполнение проектно-технологической практики предполагает знакомство студентов с 
основами математического анализа, теории функций комплексной переменной, основными по-
нятиями общего курса физики, базовыми и прикладными информационными технологиями, 
знание студентами основных принципов, базовых концепций информатики и программирова-
ния. 

 
Вид практики: производственная  
Тип практики: проектно-технологическая 
Способ проведения: стационарная 

Форма проведения: рассредоточенная. 
 
Общая трудоемкость практики составляет: 

– 4 зачетные единицы, 
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– 144 часа. 
 
Прохождение практики предусматривает: 
– Контактную работу – практические занятия – 66 часов, 
– Контроль самостоятельной работы (КСР) – прием зачета – 2 часа. 

Для прохождения практики необходимы знания, умения и навыки, формируемые 
предшествующими дисциплинами в процессе обучения на предыдущих курсах. 

Прохождение практики необходимо для получения знаний, умений и навыков, форми-
руемых для последующей преддипломной практики и написания выпускной квалификацион-
ной работы, а также для применения в профессиональной деятельности. 

 
 

3. Место и сроки проведения практики 
 

Продолжительность практики составляет 33 недели, сроки проведения в соответствии с 
учебными планами: 

Проектно-технологическая практика проводится в течение 1 и 2 семестров на 1 курсе 
очной формы обучения после прохождения соответствующих теоретических дисциплин. 

Практика проводится на выпускающей кафедре Информационных технологий в физиче-
ских исследованиях физического факультета ННГУ. 

 
4. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики 

 
Практика направлена на формирование компетенций и результатов обучения, представ-

ленных в Таблице 1. 
Перечисленные ниже компетенции, формируемые в ходе проведения проектно-

технологической практики, вырабатываются частично. Полученные обучающимися знания, 
умения и навыки являются частью планируемых результатов обучения. В результате обучения 
обучающиеся получают представление о принципах работы и конструировании программно-
аппаратных робототехнических систем (беспилотных транспортных средств) с встроенными 
системами машинного зрения и навигации; учатся выполнять задачи, связанные с конструиро-
ванием робототехнических систем на основе программно-управляемых аппаратных комплек-
тующих, решать задачи, связанные с искусственным зрением, дистанционным управлением, 
настройкой навигации, разрабатывать встраиваемое программное обеспечение для обработки 
видеоизображений на микроконтроллере и в результате изготавливают макет роботизированной 
системы и испытывают его на практике, учатся работать самостоятельно и в команде, а также 
вырабатывают навыки проектной деятельности. 

Таблица 1 
Формируемые компетенции с указанием кода ком-

петенции 
Планируемые результаты обучения при прохожде-

нии практики 

УК-2 
Способен управлять проектом на всех эта-
пах его жизненного цикла 

Знать этапы жизненного цикла проекта; эта-
пы разработки и реализации проекта; методы 
разработки и управления проектами 
 
Уметь работать в коллективе, разрабатывать 
проект с учетом анализа альтернативных ва-
риантов его реализации, определять целевые 
этапы, основные направления работ; объяс-
нять цели и сформулировать задачи, связан-
ные с подготовкой и реализацией проекта; 
управлять проектом на всех этапах его жиз-
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Формируемые компетенции с указанием кода ком-
петенции 

Планируемые результаты обучения при прохожде-
нии практики 

ненного цикла.  
 

УК-3 
Способен организовывать и руководить 
работой команды, вырабатывая команд-
ную стратегию для достижения поставлен-
ной цели 

Уметь разрабатывать план групповых и орга-
низационных коммуникаций при подготовке 
и выполнении проекта; сформулировать зада-
чи членам команды для достижения постав-
ленной цели; разрабатывать командную стра-
тегию; применять эффективные стили руко-
водства командой для достижения поставлен-
ной цели.  
 
Владеть умением анализировать, проектиро-
вать и организовывать межличностные, груп-
повые и организационные коммуникации в 
команде для достижения поставленной цели; 
методами организации и управления коллек-
тивом. 

ПК-13 
Способен понимать и применять в научно-
исследовательской и прикладной деятель-
ности современный математический аппа-
рат, основные законы естествознания, со-
временные языки программирования и 
программное обеспечение; операционные 
системы и сетевые технологии 

Знать современный математический аппарат, 
основные законы естествознания, современ-
ные языки программирования и программное 
обеспечение, применяемые в области робото-
строения. 
 
Уметь проводить разработку алгоритмиче-
ского и программного обеспечения в задачах, 
связанных с искусственным зрением, навига-
цией и управлением робототехнических сис-
тем. 
 
Иметь практический опыт владения сущест-
вующими методами и алгоритмами решения 
задач цифровой обработки изображений. 

ПК-14 
Способен осуществлять проведение науч-
но-исследовательских работ самостоя-
тельно или под научным руководством на 
основе существующих методов в конкрет-
ной области профессиональной деятельно-
сти, проводить анализ результатов иссле-
дований 

Знать методы сбора и анализа полученного 
материала. 
 
Уметь осуществлять постановку и проведе-
ние экспериментов, обосновывать выбор 
комплектующих и программного обеспече-
ния, осуществлять верификацию моделей 
программного обеспечения в соответствии с 
выбранной методикой и проводить анализ ре-
зультатов исследований. 
 
Владеть навыком проводить статистическую 
обработку результатов исследований и навы-
ком оформления протоколов экспериментов и 
испытаний. 
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5. Содержание практики 
 

Процесс прохождения практики состоит из этапов: 
- подготовительный; 
- основной; 
- заключительный. 

 
Технологическая карта 

   Таблица 2 
п
/
п 

Этап Содержание этапа Трудоемкость 

1 Организационный  – Проведение организационного собрания, 
Информация по проведению проектно-
технологической практики. 

2 

– Получение индивидуального задания. 
– Проведение инструктажа руководителем 
практики. 
– Обсуждение основных подходов, методов и 
алгоритмов, применяемых при выполнении 
заданий проектно-технологической практики 

5 

2 Основной – Проведение сбора, обработки и системати-
зации литературного материала. 

19 

– Самостоятельная работа с литературой и 
другими источниками. 
– Анализ учебной и научной литературы, вы-
бор методов решения поставленной задачи. 

21 

– Обсуждение проблемных вопросов, кото-
рые требуется решить при выполнении зада-
ний проектно-технологической практики. 

12 

– Проектирование и разработка компьютер-
ной программы, реализующей выбранные ал-
горитмы решения поставленной задачи, про-
граммно-аппаратного решения. 
– Составление алгоритма решения задачи, 
блок-схем, схем и чертежей. 
– Разработка интерфейса программы и маке-
тов форм ввода основных данных и графиче-
ского представления результатов обработки, 
реализация аппаратно-программных реше-
ний.  

49 

– Проведение тестирования разрабатываемых 
программ (приложений) и аппаратно-
программных средств. 

12 

– Проведение статистической обработки по-
лученных результатов. 

12 

3 Заключительный – Подготовка отчета по практике. 
– Защита отчета по практике. 

12 

 ИТОГО:  144 часа 
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6. Форма отчетности 

 
По итогам прохождения проектно-технологической практики обучающийся представляет 

руководителю практики отчетную документацию: 
– письменный отчет по практике,  
– компьютерную программу, реализующую алгоритмы решения поставленной задачи, 

чертежи и схемы аппаратной части, 
– индивидуальное задание, 
– компьютерную презентацию с результатами практики в соответствие с индивидуаль-

ным заданием, 
– прототип робототехнического изделия (если это предусмотрено индивидуальным за-

данием). 
Формой промежуточной аттестации по практике является зачет с оценкой.  
По окончании проектно-производственной практики проводится защита результатов прак-

тики. Оценка выставляется на основе проверки отчетной документации, устного доклада с ком-
пьютерной презентаций и ответов на дополнительные вопросы.  

 
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

 
7.1 Основная учебная литература: 

7.1.1. Оппенгейм А., Шафер Р. Цифровая обработка сигналов. – М.:Техносфера, 2006 .– 855 с. 
7.1.2. Скляр Б. Цифровая связь. Теоретические основы и практическое применение. – 

М.:«Вильямс», 2003. – 1100 с. 
7.1.3. Марпл С.Л. Цифровой спектральный анализ и его приложения. – М.: Мир, 1990. – 584 с. 
7.1.4 Буч Г. Объектно-ориентированный анализ и проектирование с примерами приложений на 

С++. 2-е изд.: Пер. с англ. – М.: Издательство Бином, СПб.: Невский диалект, 1999. 
7.1.5 Брукс Ф. Мифический человеко-месяц или как создаются программные системы: Пер. с 

англ. – СПб.: Символ-Плюс, 1999. 
7.1.6 Буч Г., Рамбо Дж., Джекобсон А. Язык UML. Руководство пользователя.: Пер. с англ. – М.: 

ДМК, 2000. 
7.1.7 Гамма Э., Хелм Р., Джонсон Р., Влиссидес Дж. Приемы объектно-ориентированного про-

ектирования. Паттерны проектирования. 2001 г. 
7.1.8 Канер С., Фолк Д., Нгуен Е. К. Тестирование программного обеспечения. 2-е издание. 

2000 г. 
7.1.9 Батоврин В.К. Системная и программная инженерия. – Москва : ДМК-Пресс, 2010. – 281 с. 
7.1.10 Липаев В.В. Программная инженерия. Методологические основы : Учеб. / В.В. Липаев; 

ГУ ВШЭ. – Москва : ТЕИС, 2006. – 608с. 
 
7.2 Дополнительная учебная, научная и методическая литература: 

7.2.1. Тихонов А.Н., Арсенин В.Я. Методы решения некорректных задач. – М.: Наука, 1979. 
7.2.2. Бурланков Д.Е. Графика на основе диалога MFC в Visual C++. Издательство Нижегород-

ского университета. Нижний Новгород, 2001. 
7.2.3. Каганов В. Компьютерные вычисления в средах Excel и Mathcad. –М.: «Горячая Линия - 

Телеком», 2011. – 328 с. 
7.2.4. Мэттьюз М. Microsoft Word 2007. – М.: «НТ Пресс», 2009. – 400 с. 
7.2.5 Гласс Р., Нуазо Р. Сопровождение программного обеспечения. 1983 г. 
7.2.6 Ларман Крэг. Применение UML и шаблонов проектирования.: Пер. с англ.: Учебное посо-

бие – М.: Вильямс, 2001 г. 
7.2.7 Фаулер М., Скотт К. UML в кратком изложении. Применение стандартного языка объект-

ного моделирования.: Пер. с англ. – М.: Мир, 1999 г 
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7.2.8 Липаев В. В. Документирование и управление конфигурацией программных средств. Ме-
тоды и стандарты. – М.: Синтег, 1998 г. 

7.2.9 Кратчен Ф. Введение в Rational Unified Process. 2-е издание. 2002 г. 
 
7.3 Ресурсы сети Интернет. 

7.3.1 Microsoft Developer Network Library. URL: https://docs.microsoft.com/ru-ru/documentation/. 
(дата обращения: 13.05.2021). 

7.3.2 Облачный сервис для проектирования схем электронных устройств. URL: 
https://www.digikey.com/schemeit/project/ (дата обращения: 13.05.2021). 
 

 
8. Информационные технологии, используемые при проведении практики, включая пере-

чень программного обеспечения и информационных справочных систем 
 

При проведении проектно-технологической практики могут быть использованы как 
классические, так и современные (проблемные, модульные, интерактивные) формы проведения 
занятий с разбором конкретных ситуаций в сочетании с внеаудиторной работой с целью фор-
мирования и развития профессиональных навыков обучающихся. 

Самостоятельная работа студентов включает активное изучение научной литературы и 
соответствующих разделов учебных и учебно-методических пособий, в том числе с использо-
ванием систем компьютерной графики и электронных образовательных ресурсов. 

 
 

9. Материально-техническая база, необходимая для проведения практики 
 
Разработка программного обеспечения, управляющего лабораторными макетами, осуще-

ствляется в различных открытых средах разработки, а также используются готовые программ-
ные решения. Лабораторные занятия проводится в специализированной аудитории, оснащенной 
измерительным оборудованием, средствами вычислительной техники, источниками питания и 
макетами лабораторных устройств. 

 
10. Оценочные средства для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации 

обучающихся по практике 
 

По результатам практики магистрант составляет отчет о выполнении работы в соответ-
ствии с программой практики и индивидуальным заданием и выносит результаты работы на 
защиту в виде устного сообщения и компьютерной презентации, свидетельствующие о закреп-
лении знаний, умений, приобретении практического опыта, освоении общекультурных, обще-
профессиональных и профессиональных компетенций, определенных образовательной про-
граммой. 

Проведение промежуточной аттестации предполагает определение руководителем прак-
тики уровня овладения магистрантом практическими навыками работы и степени применения 
на практике полученных в период обучения теоретических знаний в соответствии с компетен-
циями, формирование которых предусмотрено программой практики, как на основе представ-
ленного отчета, так и с использованием оценочных материалов, предусмотренных программой 
практики.  

 
10.1. Паспорт фонда оценочных средств по проектно-технологической практике  

 

№ 
п/п 

Код ком-
петенции 

Содержание компетенции Планируемые результаты обу-
чения 

Наименование  
оценочного средства  

1 УК-2 
 

Способен управлять 
проектом на всех эта-

Знать этапы жизненного 
цикла проекта; этапы разра-

Проект 
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пах его жизненного 
цикла 

ботки и реализации проекта; 
методы разработки и управ-
ления проектами. 
Уметь работать в коллекти-
ве, разрабатывать проект с 
учетом анализа альтернатив-
ных вариантов его реализа-
ции, определять целевые 
этапы, основные направле-
ния работ; объяснять цели и 
сформулировать задачи, свя-
занные с подготовкой и реа-
лизацией проекта; управлять 
проектом на всех этапах его 
жизненного цикла.  

Проект 

2 

УК-3 
 

Способен организовы-
вать и руководить ра-
ботой команды, выра-
батывая командную 
стратегию для дости-
жения поставленной 
цели 

Уметь разрабатывать план 
групповых и организацион-
ных коммуникаций при под-
готовке и выполнении про-
екта; сформулировать задачи 
членам команды для дости-
жения поставленной цели; 
разрабатывать командную 
стратегию; применять эф-
фективные стили руково-
дства командой для дости-
жения поставленной цели.  

Проект 

Владеть умением анализи-
ровать, проектировать и ор-
ганизовывать межличност-
ные, групповые и организа-
ционные коммуникации в 
команде для достижения по-
ставленной цели; методами 
организации и управления 
коллективом. 

Проект 

3 

ПК-13 
 

Способен понимать и 
применять в научно-
исследовательской и 
прикладной деятельно-
сти современный мате-
матический аппарат, 
основные законы есте-
ствознания, современ-
ные языки программи-
рования и программное 
обеспечение; операци-
онные системы и сете-
вые технологии 

Знать современный матема-
тический аппарат, основные 
законы естествознания, со-
временные языки програм-
мирования и программное 
обеспечение, применяемые в 
области роботостроения. 

Устный доклад,  
сообщение 

Уметь проводить разработку 
алгоритмического и про-
граммного обеспечения в за-
дачах, связанных с искусст-
венным зрением, навигацией 
и управлением робототехни-
ческих систем. 

Задача (практиче-
ское задание) 
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Иметь практический опыт 
владения существующими 
методами и алгоритмами 
решения задач цифровой об-
работки изображений. 

Задача (практиче-
ское задание) 

4 

ПК-12 

Способен осуществлять 
выбор оптимальных 
решений, моделирова-
ние процессов и объек-
тов профессиональной 
деятельности при про-
ведении научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских работ 

Знает: способы выбора и ме-
тоды математического моде-
лирования процессов 
Умеет: применять методы 
цифровой обработки данных 
при решении традиционных 
задачах в области информа-
ционных технологий 
Владеет: навыками приме-
нения математических моде-
лей и объектов профессио-
нальной деятельности при 
проведении научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ 

Задача (практиче-
ское задание) 

5 

ПК-14 
 

Способен осуществлять 
проведение научно-
исследовательских ра-
бот самостоятельно или 
под научным руково-
дством на основе суще-
ствующих методов в 
конкретной области 
профессиональной дея-
тельности, проводить 
анализ результатов ис-
следований 

Уметь осуществлять поста-
новку и проведение экспе-
риментов, обосновывать вы-
бор комплектующих и про-
граммного обеспечения, 
осуществлять верификацию 
моделей программного обес-
печения в соответствии с вы-
бранной методикой и прово-
дить анализ результатов ис-
следований. 

Задача (практиче-
ское задание) 

Владеть навыком проводить 
статистическую обработку 
результатов исследований и 
навыком оформления прото-
колов экспериментов и ис-
пытаний. 

Задача (практиче-
ское задание) 
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Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформированности компетенций: 
 

Индикаторы 
компетенции 

ОЦЕНКИ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

плохо 
неудовлетвори-

тельно 
удовлетворительно хорошо очень хорошо отлично превосходно 

не зачтено зачтено 

Полнота зна-
ний 

Отсутствие знаний 
теоретического 
материала для вы-
полнения индиви-
дуального задания. 
Невозможность 
оценить полноту 
знаний вследствие 
отказа обучающе-
гося от ответа на 
вопросы собеседо-
вания, отсутствует 
отчет, оформлен-
ный в соответствии 
с требованиями 

Уровень знаний 
ниже минимальных 
требований. Имели 
место грубые ошиб-
ки при ответе на 
вопросы собеседо-
вания 

Минимально допус-
тимый уровень зна-
ний. Допущено 
много негрубых 
ошибок 

Уровень знаний в 
объеме, соответст-
вующем программе 
подготовки. Допу-
щено несколько 
негрубых ошибок 

Уровень знаний в 
объеме, соответст-
вующем програм-
ме подготовки. 
Допущено не-
сколько несущест-
венных ошибок 

Уровень знаний в 
объеме, соответст-
вующем программе 
подготовки, без 
ошибок 

Уровень знаний в 
объеме, превы-
шающем програм-
му подготовки и 
требований про-
граммы практики 

Наличие уме-
ний  

Отсутствие 
минимальных 
умений. 
Невозможность 
оценить наличие 
умений вследствие 
отказа 
обучающегося от 
ответа на вопросы 
собеседования 

При решении 
стандартных задач 
не 
продемонстрирован
ы основные умения. 
Имели место грубые 
ошибки 

Продемонстрирован
ы основные умения. 
Решены типовые 
задачи с негрубыми 
ошибками. 
Выполнены все 
задания, но не в 
полном объеме  

Продемонстрирован
ы все основные 
умения. Решены все 
основные задачи с 
негрубыми 
ошибками. 
Выполнены все 
задания, в полном 
объеме, но 
некоторые с 
недочетами 

Продемонстриров
аны все основные 
умения. Решены 
все основные 
задачи. 
Выполнены все 
задания, в полном 
объеме, но 
некоторые с 
недочетами 

Продемонстрирован
ы все основные 
умения, решены все 
основные задачи с 
отдельными 
несущественными 
недочетами, 
выполнены все 
задания в полном 
объеме. 

Продемонстрирова
ны все основные 
умения. Решены все 
основные задачи. 
Выполнены все 
задания в полном 
объеме без 
недочетов 

Наличие на-
выков 
(владение 
опытом) 

Отсутствие 
владения 
материалом. 
Невозможность 
оценить наличие 
умений вследствие 
отказа 
обучающегося от 
ответа на вопросы 
собеседования 

При решении 
стандартных задач 
не 
продемонстрирован
ы базовые навыки. 
Имели место грубые 
ошибки 

Имеется 
минимальный набор 
навыков для 
решения 
стандартных задач  

Продемонстрирован
ы базовые навыки 
при решении 
стандартных задач с 
некоторыми 
недочетами 

Продемонстриров
аны базовые 
навыки при 
решении 
стандартных задач 
без ошибок и 
недочетов 

Продемонстрирован
ы навыки при 
решении 
нестандартных 
задач без ошибок и 
недочетов 

Продемонстрирова
н творческий 
подход к решению 
нестандартных 
задач  
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Мотивация 
(личностное 
отношение) 

Полное отсутствие 
учебной активности 
и мотивации, 
пропущена 
большая часть 
периода практики 

Учебная активность 
и мотивация слабо 
выражены, 
готовность решать 
поставленные 
задачи качественно 
отсутствует 

Учебная активность 
и мотивация низкие, 
слабо выражены, 
стремление решать 
задачи на низком 
уровне качества  

Учебная активность 
и мотивация 
проявляются на 
среднем уровне, 
демонстрируется 
готовность 
выполнять 
поставленные 
задачи на среднем 
уровне качества 

Учебная 
активность и 
мотивация 
проявляются на 
уровне выше 
среднего, 
демонстрируется 
готовность 
выполнять 
большинство 
поставленных 
задач на высоком 
уровне качества 

Учебная активность 
и мотивация 
проявляются на 
высоком уровне, 
демонстрируется 
готовность 
выполнять все 
поставленные 
задачи на высоком 
уровне качества 

Учебная активность 
и мотивация 
проявляются на 
очень высоком 
уровне, 
демонстрируется 
готовность 
выполнять 
нестандартные 
дополнительные 
задачи на высоком 
уровне качества 

Характери-
стика сфоми-
рованности 
компетенции 

Компетенция не 
сформирована. 
Отсутствуют 
знания, умения, 
навыки, 
необходимые для 
решения 
практических 
(профессиональных
) задач. Требуется 
повторное 
обучение 

Компетенция в 
полной мере не 
сформирована. 
Имеющихся знаний, 
умений, навыков 
недостаточно для 
решения 
практических 
(профессиональных
) задач. Требуется 
повторное обучение 

Сформированность 
компетенции 
соответствует 
минимальным 
требованиям. 
Имеющихся знаний, 
умений, навыков в 
целом достаточно 
для решения 
практических 
(профессиональных
) задач, но требуется 
дополнительная 
практика по 
большинству 
практических задач 

Сформированность 
компетенции в 
целом соответствует 
требованиям, но 
есть недочеты. 
Имеющихся знаний, 
умений, навыков и 
мотивации в целом 
достаточно для 
решения 
практических 
(профессиональных
) задач, но требуется 
отработка 
дополнительных 
практических 
навыков 
 

Сформированност
ь компетенции в 
целом 
соответствует 
требованиям. 
Имеющихся 
знаний, умений, 
навыков и 
мотивации в 
целом достаточно 
для решения 
стандартных 
практических 
(профессиональны
х) задач 

Сформированность 
компетенции 
полностью 
соответствует 
требованиям. 
Имеющихся знаний, 
умений, навыков и 
мотивации в полной 
мере достаточно для 
решения сложных 
практических 
(профессиональных
) задач 

Сформированность 
компетенции 
превышает 
стандартные 
требования. 
Имеющихся 
знаний, умений, 
навыков и 
мотивации в 
полной мере 
достаточно для 
применения 
творческого 
подхода к решению 
сложных 
практических 
(профессиональных
) задач 

Уровень 
сформиро-
ванности ком-
петенций 

 
Нулевой 

 
Низкий Ниже среднего Средний Выше среднего Высокий Очень высокий 

низкий достаточный 
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Критерии итоговой оценки результатов практики 
 

Критериями оценки результатов прохождения обучающимися практики являются сфор-
мированность предусмотренных программой компетенций, т.е полученных теоретических зна-
ний, практических навыков и умений. 

 
Оценка Уровень подготовки 

Превосходно Предусмотренные программой практики результаты обучения в рамках 

компетенций достигнуты. Обучающийся демонстрирует высокий 
уровень подготовки, творческий поход к решению нестандартных 
ситуаций во время выполнения индивидуального задания. Обу-
чающийся представил подробный отчет по практике, активно ра-
ботал в течение всего периода практики. 

Отлично Предусмотренные программой практики результаты обучения в рамках 

компетенций достигнуты. Обучающийся демонстрирует высокий 
уровень подготовки. Обучающийся представил подробный отчет 
по практике, активно работал в течение всего периода практики. 

Очень хорошо Предусмотренные программой практики результаты обучения в рамках 

компетенций достигнуты. Обучающийся демонстрирует хорошую 
подготовку. Обучающийся представил подробный отчет по прак-
тике с незначительными неточностями, активно работал в течение 
всего периода практики. 

Хорошо Предусмотренные программой практики результаты обучения в рамках 

компетенций достигнуты практически полностью. Обучающийся де-
монстрирует в целом хорошую подготовку, но при подготовке 
отчета по практике и проведении собеседования допускает замет-
ные ошибки или недочеты. Обучающийся активно работал в те-
чение всего периода практики. 

Удовлетворительно Предусмотренные программой практики результаты обучения в рамках 
компетенций в целом достигнуты, но имеются явные недочеты в де-

монстрации умений и навыков. Обучающийся показывает мини-
мальный уровень теоретических знаний, делает существенные 
ошибки при выполнении индивидуального задания, но при отве-
тах на наводящие вопросы во время собеседования, может пра-
вильно сориентироваться и в общих чертах дать правильный от-
вет. Обучающийся имел пропуски в течение периода практики. 

Неудовлетворительно Предусмотренные программой практики результаты обучения в рамках 
компетенций в целом не достигнуты, обучающийся не представил свое-
временно /представил недостоверный отчет по практике, пропустил 
большую часть времени, отведенного на прохождение практики. 

Плохо Предусмотренные программой практики результаты обучения в рамках 
компетенций не достигнуты, обучающийся не представил своевременно 

отчет по практике, пропустил большую часть времени, отведенного 
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на прохождение практики, не может дать правильный ответ на 
вопросы собеседования. 

 
 

10.2. Перечень контрольных заданий и иных материалов, необходимых для оценки зна-
ний, умений, навыков и опыта деятельности 

 
 

10.2.1. Требования к отчету по практике  
 
Структура отчета по проектно-технологической практике 
• Титульный лист. 
• Содержание. 
• Введение, постановка задачи (описывается поставленная перед студентом задача, указывают-
ся методы и способы её реализации). 
• Основная часть – описание метода и алгоритма выполнения полученного задания, графики, 
иллюстрации, анализ полученных результатов. 
• Выводы (заключение) – перечисление полученных результатов и итог выполненной работы. 
• Список использованной литературы. 
• Приложения (если требуется). 
 

При размещении текста на листе рекомендуется соблюдать следующие требования  
• Размер левого поля – 30 мм, 
• Правого - 15мм, 
• Верхнего - 20 мм, 
• Нижнего - 20 мм. 
 

Шрифт Times NewRoman, 14 пт, межстрочный интервал 1, выравнивание «по ширине», 
величина абзацного отступа 1,25 мм. 

Листы должны быть пронумерованы. Нумерация сквозная, на титульном листе номер не 
ставится, на последующих страницах номер проставляют в нижней части листа (по центру). 

Разделы нумеруются арабскими цифрами и разделяются точками. Заголовки разделов 
выполняются с выравниванием абзаца «по центру».  

Таблицы, рисунки, формулы нумеруются последовательно арабскими цифрами в преде-
лах раздела, если в отчете есть на них ссылки. 

В Приложении 1 приведен образец титульного листа, а в Приложении 2 – шаблон инди-
видуального задания. 

 
10.2.2 Задания для промежуточной аттестации 

 
№ Формулировка практического задания 

1 1. Подготовить комплект базового программного обеспечения системы управления авто-
матизированной робототехнической платформой Лимбер-М в составе: 
- дистрибутива Ubuntu Linaro для ARM; 
- ядра low-latency; 
- драйверов коммуникационных интерфейсов. 

2. Оформить инструкцию по сборке базового программного обеспечения и его разверты-
ванию на странице облачного сервиса Bitbucket; 

3. Результаты разработки должны быть оформлены в виде: 
- загружаемого образа базового ПО на flash-диске; 
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- описания применения. 
2 1. Разработать алгоритм расчета положения и ориентации в пространстве роботизиро-

ванной платформы по данным: 
- датчика GPS; 
- MEMS-сенсора (содержит 3-осевые: магнитометр, гироскоп, акселерометр) 
с учетом возможной временной (до 20 с) потери датчиком GPS спутникового сигнала. 

2. Разработать мультиплатформенную систему навигации на базе алгоритма п. 1, обеспе-
чивающую возможность получения в реальном времени следующей навигационной 
информации: 
- углов ориентации: крена, тангажа, азимута (в градусах): 
- положения в глобальной декартовой системе координат: x, y, z (в метрах). 
 

3. Результаты разработки должны быть оформлены в виде: 
- экспериментального образца мультиплатформенной системы навигации; 
- примера, иллюстрирующего применение мультиплатформенной системы навигации; 
- текста программы; 
- описания применения; 
- описания программы. 

3 1. Разработать схему станции дифференциальной GPS, транслирующей дифференциаль-
ные поправки посредством интерфейса Wi-Fi; 

2. Разработать программу и методику испытаний станции дифференциальной GPS; 
3. Результаты разработки должны быть оформлены в виде: 
- экспериментального образца дифференциальной GPS; 
- схемы электрической общей; 
- схемы электрической принципиальной; 
- текста программы; 
- описания применения; 
- описания программы; 
- программы и методики испытаний 

4 1. Разработать и изготовить компонент роботизированной транспортной платформы 
«Сенсорно-сигнальная подсистема», обеспечивающий: 

а) оценку дальности до объектов, окружающих роботизированную транспортную плат-
форму, в зависимости от угла наблюдения объектов относительно системы координат, свя-
занной с платформой (оценка дальности осуществляется посредством 6-ти акустических 
сенсоров, разнесенных по углам); 
б) считывание и хранение состояния трех кнопок без фиксированного состояния и одной 
кнопки с фиксацией состояния; 
в) включение/выключение реле заднего хода роботизированной транспортной платформы 
 
2. Разработать встроенное программное обеспечение сенсорно-сигнальной подсистемы; 
3. Разработать клиентскую библиотеку для доступа к функциональности сенсорно-

сигнальной подсистемы; 
4. Результаты разработки должны быть оформлены в виде: 
- экспериментального образца сенсорно-сигнальной подсистемы; 
- схемы электрической общей; 
- схемы электрической принципиальной; 
- текста программы; 
- описания применения; 
- описания программы; 
- программы и методики испытаний; 
- акта испытаний. 
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5 1. Разработать конструктив роботизированной платформы «Лимбер-М», представляющей 
собой полноприводное 4-х колесное транспортное средство с «ломающейся» рамой, при-
водимое в движение 4-мя бесколлекторными электроприводами (мотор-колесами). 
1.1 Конструктив должен обеспечивать крепление: 
- электроприводов; 
- контроллеров электроприводов; 
- плат системы управления, системы энергообеспечения, навигационной подсистемы, сен-
сорно-сигнальной подсистемы. 
1.2 Конструктив должен быть спроектирован с учетом возможности опционального пило-
тирования одним пилотом-оператором. 
1.3 Конструктив должен быть разработан с учетом возможности перевозки грузов до 50 
кг; 
1.4 Результаты разработки должны быть оформлены в виде: 
- 3D-модели; 
- чертежа общего вида; 
- экспериментального образца. 
2. Обеспечить возможность программного управления электроприводами платформы 
«Лимбер-М» в части: 
- задания адреса контроллера электропривода на шине RS485; 
- задания направления вращения; 
- задания момента, развиваемого на валу электропривода; 
- блокировки электропривода; 
- получения информация о текущей угловой скорости вращения вала электропривода. 
2.1 Результаты разработки должны быть оформлены в виде: 
- текста программы; 
- описания применения; 
- бинарных модулей программы. 
3. Разработать систему энергообеспечения роботизированной платформы «Лимбер-М», 
обеспечивающую: 
- постоянное напряжение 36 В; 
- постоянное напряжение 5 В; 
- постоянное напряжение 12 В; 
- измерение тока в цепи батарей; 
- измерение напряжения в цепи батарей; 
- общее вкл/откл питания роботизированной платформы «Лимбер-М»; 
- защиту электрических компонентов платформы от повреждения посредством плавких 
предохранителей. 
3.1 Результаты разработки должны быть оформлены в виде: 
- схемы электрической принципиальной; 
- экспериментального образца. 

6 1. Выполнить обзор алгоритмов управления движением колесных автономных роботизи-
рованных платформ; 

2. Разработать алгоритм управления движением колесных автономных роботизирован-
ных платформ; 

3. Разработать макет программы управления движением колесных автономных роботи-
зированных платформ; 

4. Протестировать макет программы управления движением колесных автономных робо-
тизированных платформ на 2-D имитаторе платформы. 

5. Результаты разработки должны быть оформлены в виде: 
- научно-технического обзора (разместить в wiki-проекта); 
- текста программы; 
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- описания применения; 
- описания программы. 

7 1. Разработать и изготовить компонент роботизированной транспортной платформы 
«Сенсорно-сигнальная подсистема», обеспечивающий: 

а) оценку дальности до объектов, окружающих роботизированную транспортную плат-
форму, в зависимости от угла наблюдения объектов относительно системы координат, свя-
занной с платформой (оценка дальности осуществляется посредством 6-ти акустических 
сенсоров, разнесенных по углам); 
б) считывание и хранение состояния трех кнопок без фиксированного состояния и одной 
кнопки с фиксацией состояния; 
в) включение/выключение реле заднего хода роботизированной транспортной платформы 
 
2. Разработать встроенное программное обеспечение сенсорно-сигнальной подсистемы; 
3. Разработать клиентскую библиотеку для доступа к функциональности сенсорно-

сигнальной подсистемы; 
4. Результаты разработки должны быть оформлены в виде: 
- экспериментального образца сенсорно-сигнальной подсистемы; 
- схемы электрической общей; 
- схемы электрической принципиальной; 
- текста программы; 
- описания применения; 
- описания программы. 
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Приложение 1 
Образец титульного листа отчета проектно-технологической практики 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ 

ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего 
образования «Национальный исследовательский Нижегородский государствен-

ный университет им. Н.И. Лобачевского» 

Физический факультет 

Кафедра информационных технологий в физических исследованиях 

 

 

Название работы 

 

 

Отчет по проектно-технологической 
(производственной) практике 

студента/ов группы ____ 
__курса магистратуры 

ФИО 
 

Основная образовательная программа 
подготовки по направлению 

09.04.02 «Информационные системы  
и технологии» (направленность  

«Информационные системы  
в научных исследованиях») 

 
Руководитель: 

должность, степень 
ФИО 

 
 
 

Нижний Новгород 
20__ 
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Приложение 2.  
Макет индивидуального задания к проектно-технологической практике. 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 
«Национальный исследовательский Нижегородский государственный университет им. Н.И. 

Лобачевского» 
 

ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ НА  
ПРОИЗВОДСТВЕННУЮ ПРАКТИКУ 

(проектно-технологическая практика) 
              (вид и тип) 

 

Обучающийся _____________________________________________ 
(фамилия, имя, отчество полностью) 

Курс __1 магистратуры__ 
 
Факультет/филиал/институт ____физический_____________________ 
 
Форма обучения _______________очная__________________________________________ 
 
Направление подготовки/специальность 09.04.02 «Информационные системы и технологии»      

Содержание задания на практику (перечень подлежащих рассмотрению вопросов): 

_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
______________________________ 

Дата выдачи задания _____________ 

 

Руководитель практики от 
ННГУ 

 
______________________ 

подпись 

 
________________ 
                 И.О. Фамилия 

Согласовано: 

Руководитель практики от 
профильной организации (при 
прохождении практики в про-
фильной организации) 

 
_______________________ 

подпись 

 
__________ 
                 И.О. Фамилия 

Ознакомлен: 

Обучающийся 
_______________________ 

                                   подпись 
__________________ 
                 И.О. Фамилия 

 
 
 
 
 
 
 
 


