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1. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина ФТД.02 Биологические основы лучевой терапии является факультативом в 
образовательной программе.

2.  Планируемые  результаты  обучения  по  дисциплине,  соотнесенные  с  планируемыми
результатами  освоения  образовательной  программы  (компетенциями  и  индикаторами
достижения компетенций) 

Формируемые
компетенции
(код,  содержание
компетенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине
(модулю),  в  соответствии  с  индикатором
достижения компетенции

Наименование оценочного средства

Индикатор  достижения
компетенции
(код,  содержание
индикатора)

Результаты обучения
по дисциплине

Для  текущего
контроля
успеваемости

Для
промежуточной
аттестации

УК-1: Способен 
критически и 
системно 
анализировать, 
определять 
возможности и 
способы применения

достижения в 
области медицины 
и фармации в 
профессиональном 
контексте

УК-1.1: Критически и 

системно анализирует 

возможности и способы 

применения достижения в 

области медицины и  

фармации в 

профессиональном 

контексте

УК-1.2: Определяет 

возможности и способы 

применения достижений в 

области медицины и 

фармации в  

профессиональном 

контексте

УК-1.1: 

Знать: принципы и 

теоретические основы 

анализа, виды стратегии 

действий в проблемной 

ситуации, надежные 

источники информации  

Уметь планировать и 

организовывать поиск научной

информации, анализировать 

проблемную ситуацию, 

разрабатывать   стратегию 

решения проблемной ситуации

на основе системного и 

междисциплинарных подходов

Владеть навыками 

осуществлять критический 

анализ проблемных ситуаций 

на основе системного подхода,

вырабатывать стратегию 

действий в области медицины 

и фармации в 

профессиональном контексте

УК-1.2: 

Знать: современные 

достижения   в медицин и 

фармации  

Уметь находить способы 

применения достижений в 

медицине и фармации в 

профессиональном контексте

Владеть навыками внедрения 

современных достижений 

науки в своей 

профессиональной 

Реферат

Зачёт:

Контрольные 

вопросы



деятельности

3. Структура и содержание дисциплины 

3.1  Трудоемкость дисциплины
очная

Общая трудоемкость, з.е. 2

Часов по учебному плану 72

в том числе

аудиторные занятия (контактная работа):

- занятия лекционного типа 0

- занятия семинарского типа (практические занятия / лабораторные работы) 38

- КСР 2

самостоятельная работа 32

Промежуточная аттестация 0

Зачёт

3.2.  Содержание дисциплины
(структурированное  по  темам  (разделам)  с  указанием  отведенного  на  них  количества
академических часов и виды учебных занятий)

. 
Наименование разделов и тем дисциплины Всего

(часы)
в том числе

Контактная работа (работа во
взаимодействии с преподавателем),

часы из них
Самостоятельная

работа
обучающегося,

часы
Занятия

лекционного
типа

Занятия
семинарского

типа
(практические
занятия/лабора

торные
работы), часы

Всего

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

Тема 1 Физика ионизирующего излучения 16 9 9 7

Тема 2: Основы биологического действия ионизирующего излучения на 
ткани

19 9 9 10

Тема 3: Общие вопросы организации радиотерапевтической помощи 
населению

15 10 10 5

Тема 4: Нормативные документы по вопросам радиационной 
безопасности

20 10 10 10

Аттестация 0

КСР 2 2

Итого 72 0 38 40 32

Содержание разделов и тем дисциплины



Тема 1: Физика ионизирующего излучения
Тема 2: Основы биологического действия ионизирующего излучения на ткани
Промежуточная аттестация –зачет
Тема 3: Общие вопросы организации радиотерапевтической помощи населению
Тема 4: Нормативные документы по вопросам радиационной безопасности
Промежуточная аттестация –зачет

4.  Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
Самостоятельная  работа  обучающихся  включает  в  себя  подготовку  к  контрольным вопросам и
заданиям для текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
приведенным в п. 5.

Текущий контроль успеваемости реализуется в рамках практических занятий. Промежуточная 
аттестация осуществляется на зачете. 
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
В соответствии с рабочей программой и тематическим планом изучение дисциплины проходит 
в виде аудиторной и самостоятельной работы ординаторов. 
Самостоятельная работа ординаторов направлена на закрепление теоретических сведений, 
формирование навыков культуры работы с информацией.
Цель самостоятельной работы – подготовка современного компетентного специалиста и 
формирование способностей и навыков к непрерывному самообразованию и 
про¬фессиональному совершенствованию.
Самостоятельная работа является наиболее деятельным и творческим процессом, который 
выполняет ряд дидактических функций: способствует формированию диалектического 
мышления, вырабатывает высокую культуру умственного труда, совершенствует способы 
организации познавательной деятельности, воспитывает ответственность, целеустремленность, 
систематичность и последовательность в работе студентов, развивает у них бережное 
отношение к своему времени, способность доводить до конца начатое дело.
Изучение понятийного аппарата дисциплины
Вся система индивидуальной самостоятельной работы должна быть подчинена усвоению 
понятийного аппарата, поскольку одной из важнейших задач подготовки современного 
грамотного специалиста является овладение и грамотное применение профессиональной 
терминологии. Лучшему усвоению и пониманию дисциплины помогут различные 
энциклопедии, словари, справочники и другие материалы, указанные списке литературы.
Изучение тем самостоятельной подготовки по учебно-тематическому плану
Особое место отводится самостоятельной проработке ординаторами отдельных разделов и тем 
по изучаемой дисциплине. Такой подход вырабатывает у врачей-ординаторов инициативу, 
стремление к увеличению объема знаний, выработке умений и навыков всестороннего 
овладения способами и приемами профессиональной деятельности.
        Темы для самостоятельного изучения
Тема 1 Физика ионизирующего излучения. 
Физические и химические средства радиомодификации 
Радиационные величины и единицы
Основы ядерной физики
Тема 2. Основы биологического действия ионизирующего излучения на ткани
Биология нормальной клетки.



Канцерогенез на уровне клетки. Канцерогенез на уровне органа.
Роль опухолевой гипоксии.
Биологическое действие излучений 
Тема 3. Общие вопросы организации радиотерапевтической помощи населению 
Вопросы этики и деонтологии в деятельности врача 

Работа над основной и дополнительной литературой 
Изучение рекомендованной литературы следует начинать с учебников и учебных пособий, 
затем переходить к нормативно-правовым актам, научным монографиям и материалам 
периодических изданий. Конспектирование – одна из основных форм самостоятельного труда, 
требующая от ординатора активно работать с учебной литературой и не ограничиваться 
конспектом лекций.
Ординатор должен уметь самостоятельно подбирать необходимую для учебной и научной 
работы литературу. При этом следует обращаться к предметным каталогам и 
библиографическим справочникам, которые имеются в библиотеках. 
Для аккумуляции информации по изучаемым темам рекомендуется формировать личный архив,
а также каталог используемых источников. 
Самостоятельная работа ординатора при подготовке к зачету
Контроль выступает формой обратной связи и предусматривает оценку успеваемости 
ординаторов и разработку мер по дальнейшему повышению качества подготовки современных 
специалистов. 
Бесспорным фактором успешного завершения очередного модуля является кропотливая, 
систематическая работа ординатора в течение всего периода изучения дисциплины. В этом 
случае подготовка к зачету будет являться концентрированной систематизацией всех 
полученных знаний по данной дисциплине.
В начале семестра рекомендуется внимательно изучить перечень вопросов к зачету по данной 
дисциплине, а также использовать в процессе обучения программу, другие методические 
материалы, разработанные кафедрой по данной дисциплине. Это позволит в процессе изучения 
тем сформировать более правильное и обобщенное видение врачом-ординатором существа того
или иного вопроса за счет: 
а) уточняющих вопросов преподавателю; 
б) самостоятельного уточнения вопросов на смежных дисциплинах; 
в) углубленного изучения вопросов темы по учебным пособиям.
После изучения соответствующей тематики рекомендуется проверить наличие и формулировки
вопроса по этой теме в перечне вопросов к зачету, а также попытаться изложить ответ на этот 
вопрос. Если возникают сложности при раскрытии материала, следует вновь обратиться к 
материалам лекций, уточнить терминологический аппарат темы, а также проконсультироваться 
с преподавателем.
Изучение сайтов по темам дисциплины в сети Интернет
Ресурсы Интернет являются одним из альтернативных источников быстрого поиска требуемой 
информации. Их использование возможно для получения основных и дополнительных 
сведений по изучаемым материалам.

Общие требования к оформлению рефератов.
Текст реферата должен быть оформлен в соответствии с требованиями ГОСТ, основные 
положения которого здесь и воспроизводятся.



Общий объѐм работы - 20—30 страниц печатного текста (с учѐтом титульного листа, 
содержания и списка литературы) на бумаге формата А4, на одной стороне листа. Титульный 
лист оформляется по указанному образцу.
В тексте должны композиционно выделяться структурные части работы, отражающие суть 
исследования: введение, основная часть и заключение, а также заголовки и подзаголовки, 
которые должны иметь свою нумерацию.
Целью реферативной работы является приобретение навыков работы с литературой, обобщения
литературных источников и практического материала по теме, способности грамотно излагать 
вопросы темы, делать
выводы.
Реферат должен содержать:
титульный лист (смотри в конце документа),
оглавление,
введение,
основную часть (разделы, части),
выводы (заключительная часть),
приложения,
пронумерованный список использованной литературы (не менее 2-х
источников) с указанием автора, названия, места издания, издательства, года
издания.

5.   Фонд  оценочных  средств  для  текущего  контроля  успеваемости  и  промежуточной
аттестации по дисциплине (модулю)

5.1  Типовые  задания,  необходимые  для  оценки  результатов  обучения  при  проведении
текущего контроля успеваемости с указанием критериев их оценивания:

5.1.1  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Реферат)  для  оценки  сформированности
компетенции УК-1:

В 1 семестре:

Темы рефератов

1. История развития радиобиологии и радиомедицины.
2. Как происходит процесс излучения в медицинской практике?
3. Химические элементы таблицы Менделеева, обладающие радиоактивностью.

 

Во 2 семестре: 

1. Группы ионизирующих излучений.
2. Классификация видов ионизирующих излучений.
3. Изотопы. Понятие о стабильных и радиоактивных изотопах, естественных и искусственных 

изотопах.

Критерии оценивания (оценочное средство - Реферат)



Оценка Критерии оценивания

отлично

структура и содержание реферата полностью соответствует требованиям, 
использовано не менее 10 современных дополнительных литературных 
источников; проведен полный сравнительный анализ и синтез материала, 
сделаны собственные выводы и рекомендации;

хорошо
структура реферата соответствует установленным требованиям, использовано
не менее 7-8 современных дополнительных литературных источников, 
сравнительный анализ неполный, сделаны собственные выводы;

удовлетворительно

нарушение структуры построения реферата, содержание неполное, 
использовано менее 5 дополнительных литературных источников, 
отсутствуют самостоятельный анализ и синтез материала, собственные 
выводы;

неудовлетворительно
нарушена структура, содержание не соответствует требованиям, 
использованы только учебная литература, отсутствуют анализ, синтез 
материала, выводы.

5.2. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине при промежуточной
аттестации

Шкала оценивания сформированности компетенций

Уровень 
сформированности
компетенций 
(индикатора 
достижения 
компетенций)

неудовлетворительн
о

удовлетворительно хорошо отлично

не зачтено зачтено

Знания

Уровень знаний ниже 
минимальных 
требований. Имели 
место грубые ошибки

Минимально 
допустимый уровень 
знаний. Допущено 
много негрубых 
ошибок

Уровень знаний в 
объеме, 
соответствующем 
программе 
подготовки. 
Допущено несколько 
негрубых ошибок

Уровень знаний в 
объеме, 
соответствующем 
программе подготовки, 
без ошибок

Умения

При решении 
стандартных задач не 
продемонстрированы 
основные умения. 
Имели место грубые 
ошибки

Продемонстрированы
основные умения. 
Решены типовые 
задачи с негрубыми 
ошибками. 
Выполнены все 
задания, но не в 
полном объеме

Продемонстрированы
все основные умения.
Решены все основные
задачи с негрубыми 
ошибками. 
Выполнены все 
задания в полном 
объеме, но некоторые
с недочетами

Продемонстрированы все
основные умения. 
Решены все основные 
задачи с отдельными 
несущественными 
недочетами, выполнены 
все задания в полном 
объеме

Навыки

При решении 
стандартных задач не 
продемонстрированы 
базовые навыки. 
Имели место грубые 
ошибки

Имеется 
минимальный набор 
навыков для решения
стандартных задач с 
некоторыми 
недочетами

Продемонстрированы
базовые навыки при 
решении 
стандартных задач с 
некоторыми 
недочетами

Продемонстрированы 
навыки при решении 
нестандартных задач без 
ошибок и недочетов



Шкала оценивания при промежуточной аттестации

Оценка Уровень подготовки

зачтено

отлично
Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина,  сформированы  на  уровне  не  ниже  «отлично»,  при  этом  хотя  бы  одна
компетенция сформирована на уровне «отлично»

хорошо
Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина,  сформированы  на  уровне  не  ниже  «хорошо»,  при  этом  хотя  бы  одна
компетенция сформирована на уровне «хорошо»

удовлетворител
ьно

Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы
одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»

не 
зачтено

неудовлетворит
ельно

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно».

5.3  Типовые  контрольные  задания  или  иные  материалы,  необходимые  для  оценки
результатов  обучения  на  промежуточной  аттестации  с  указанием  критериев  их
оценивания:

5.3.1  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Контрольные  вопросы)  для  оценки
сформированности компетенции УК-1

В 1 семестре: 

 

№пп Вопрос

1 Физические основы медицинской радиологии

2 Лучевые реакции и осложнения

3 Виды, свойства ионизирующих излучений и их взаимодействие с веществом

4 Биология опухолевой клетки.

5 Виды, свойства ионизирующих излучений и их взаимодействие с веществом

5 Реакция опухоли на облучение

6 Роль опухолевой гипоксии. 

 

Во 2 семестре:

№пп Вопрос

1 Виды ионизирующих излучений, применяемых в радиологической клинике

2 Доза, мощность, дозы, единицы измерения ионизирующего излучения



3 Факторы, влияющие на радиочувствительность клетки

4 Мероприятия, обеспечивающие защиту здоровых тканей при облучении опухоли

5 Принципы радиационной безопасности

6 Стохастические эффекты при действии низких доз радиации

Критерии оценивания (оценочное средство - Контрольные вопросы)

Оценка Критерии оценивания

зачтено

Обучающийся дал полный и развернутый ответ на все теоретические вопросы, изложение 
материала последовательное, выводы правильны и логичны, высокий уровень подготовки. 
Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, 
сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно».

не 
зачтено

Обучающийся дает ошибочные ответы на теоретические вопросы, изложение материала не 
логичное, подготовка недостаточная и требует дополнительного изучения материала. Хотя 
бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно» или на уровне 
«плохо»

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

Основная литература:

1. Радионуклидная диагностика в клинической практике : учеб. пособие / Скопин П. И.,Евстифеев 
С. В.,Альмяшев А. З.,Дерябина О. Н.,Кулаев М. Т.,Бегоулов И. В.,Скопина Ю. А.,Ивашин А. А. - 
Саранск : МГУ им. Н.П. Огарева, 2021. - 56 с. - Книга из коллекции МГУ им. Н.П. Огарева - 
Медицина. - ISBN 978-5-7103-4150-6., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=861546&idb=0.
2. Климанов В. А. Ядерная медицина. Радионуклидная диагностика / Климанов В. А. - 2-е изд. ; 
испр. и доп. - Москва : Юрайт, 2022. - 307 с. - (Высшее образование). - URL: 
https://urait.ru/bcode/492516 (дата обращения: 05.01.2022). - ISBN 978-5-534-06485-8 : 969.00. - 
Текст : электронный // ЭБС "Юрайт"., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=784678&idb=0.
3. Взаимодействие ионизирующего излучения с веществом / Черняев А.П. - Москва : Физматлит, 
2004., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=FindDocs&ids=645751&idb=0.

Дополнительная литература:

1. Лучевая диагностика и терапия. Общая лучевая диагностика / Терновая С.К. - Москва : 
ГЭОТАР-Медиа, 2014., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=640358&idb=0.



2. Лучевая диагностика и терапия. Частная лучевая диагностика / Терновая С.К. - Москва : 
ГЭОТАР-Медиа, 2014., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=640360&idb=0.

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы (в соответствии с содержанием дисциплины):

ЭБС «Юрайт». Режим доступа: http://urait.ru.
ЭБС «Консультант студента». Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru.
ЭБС «Лань». Режим доступа: http://e.lanbook.com/.
ЭБС «Znanium.com». Режим доступа: www.znanium.com.
Лицензионное ПО (операционная система Microsoft Windows, пакет прикладных программ 
Microsoft Office) и свободно распространяемое программное обеспечение.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Учебные  аудитории  для  проведения  учебных  занятий,  предусмотренных  образовательной
программой,  оснащены  мультимедийным  оборудованием  (проектор,  экран),  техническими
средствами обучения.

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с
возможностью  подключения  к  сети  "Интернет"  и  обеспечены  доступом  в  электронную
информационно-образовательную среду.

Программа  составлена  в  соответствии  с  требованиями  ФГОС  ВО  по  направлению
подготовки/специальности 31.08.09 - Рентгенология.
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Программа одобрена на заседании методической комиссии от 02.12.2024 г., протокол № 2.
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