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1. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина Б1.В.03 Алгоритмы и анализ сложности относится к части, формируемой участниками 
образовательных отношений образовательной программы.

2.  Планируемые  результаты  обучения  по  дисциплине,  соотнесенные  с  планируемыми
результатами  освоения  образовательной  программы  (компетенциями  и  индикаторами
достижения компетенций) 

Формируемые
компетенции
(код,  содержание
компетенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине
(модулю),  в  соответствии  с  индикатором
достижения компетенции

Наименование оценочного средства

Индикатор  достижения
компетенции
(код,  содержание
индикатора)

Результаты обучения
по дисциплине

Для  текущего
контроля
успеваемости

Для
промежуточной
аттестации

ПК-1: Способен 
исследовать 
методы построения
и разрабатывать 
алгоритмы 
реализации систем 
безопасности 
телекоммуникацион
ных каналов в 
подвижной 
цифровой 
защищенной связи

ПК-1.1: Знает: - 

национальные, 

межгосударственные и 

международные 

стандарты, систем 

подвижной цифровой 

защищенной связи - 

руководящие и 

методические документы 

уполномоченных 

федеральных органов 

исполнительной власти, 

устанавливающие 

требования к организации 

информационной 

безопасности средств 

защиты 

телекоммуникационных 

каналов связи - основные 

средства и способы 

обеспечения 

информационной 

безопасности, принципы 

построения средств 

защиты систем подвижной 

цифровой защищенной связи

ПК-1.2: Умеет: - 

организовывать сбор, 

обработку, анализ и 

систематизацию научно-

технической информации, 

отечественного и 

зарубежного опыта по 

проблемам информационной 

безопасности беспроводных 

каналов связи - составлять 

научно-технические 

ПК-1.1: 

Знает методы классификации

алгоритмов, базовые 

алгоритмы сортировки, 

поиска, структуры хранения 

данных.

ПК-1.2: 

Умеет применять алгоритмы 

для решения научно-

исследовательских задач.

Расчетно-

графическая работа Зачёт:

Проект



отчеты, обзоры, публикации

по результатам 

выполненных исследований

3. Структура и содержание дисциплины 

3.1  Трудоемкость дисциплины
очная

Общая трудоемкость, з.е. 3

Часов по учебному плану 108

в том числе

аудиторные занятия (контактная работа):

- занятия лекционного типа 32

- занятия семинарского типа (практические занятия / лабораторные работы) 32

- КСР 1

самостоятельная работа 43

Промежуточная аттестация 0

Зачёт

3.2.  Содержание дисциплины
(структурированное  по  темам  (разделам)  с  указанием  отведенного  на  них  количества
академических часов и виды учебных занятий)

. 
Наименование разделов и тем дисциплины Всего

(часы)
в том числе

Контактная работа (работа во
взаимодействии с преподавателем),

часы из них
Самостоятельная

работа
обучающегося,

часы
Занятия

лекционного
типа

Занятия
семинарского

типа
(практические
занятия/лабора

торные
работы), часы

Всего

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

Тема 1. Введение. 7 2 2 4 3

Тема 2. Методы анализа сложности алгоритмов. Методы тестирования 
алгоритмов.

22 6 6 12 10

Тема 3. Методы построения алгоритмов. 78 24 24 48 30

Аттестация 0

КСР 1 1

Итого 108 32 32 65 43

Содержание разделов и тем дисциплины

Тема 1. Введение: Методы классификации алгоритмов. Понятие сложности. Функциональные оценки 
сложности.



Тема 2. Методы анализа сложности алгоритмов. Методы тестирования алгоритмов. Анализ сложности 
рекурсивных и нерекурсивных алгоритмов. Пространственная и временная сложность. О-символика.

Тема 3. Методы построения алгоритмов. Метод грубой силы.

Практические занятия /лабораторные работы организуются,  в  том числе,  в  форме практической
подготовки, которая предусматривает участие обучающихся в выполнении отдельных элементов
работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.
На  проведение  практических  занятий  /  лабораторных  работ  в  форме  практической  подготовки
отводится: очная форма обучения - 4 ч.

4.  Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
Самостоятельная  работа  обучающихся  включает  в  себя  подготовку  к  контрольным вопросам и
заданиям для текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
приведенным в п. 5.

• Положение «О проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации обучающихся в ННГУ», утверждённое приказом ректора ННГУ от 13.02.2014 г. № 
55-ОД
• Положение о фонде оценочных средств, утвержденное приказом ректора ННГУ от 
10.06.2015 № 247-ОД

5.   Фонд  оценочных  средств  для  текущего  контроля  успеваемости  и  промежуточной
аттестации по дисциплине (модулю)

5.1  Типовые  задания,  необходимые  для  оценки  результатов  обучения  при  проведении
текущего контроля успеваемости с указанием критериев их оценивания:

5.1.1 Типовые задания (оценочное средство - Расчетно-графическая работа) для оценки
сформированности компетенции ПК-1:

Имеется N городов с населением ni и M бункеров вместимостью mj. Составить план эвакуации. Данные 

создаются генератором случайных чисел. Выполнить предварительно сортировку слиянием (быструю 
сортировку).

Критерии оценивания (оценочное средство - Расчетно-графическая работа)

Оценка Критерии оценивания

превосходно
Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена 
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «превосходно».

отлично
Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена 
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично», при этом хотя бы 
одна компетенция сформирована на уровне «отлично».

очень хорошо Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена 



Оценка Критерии оценивания

дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень хорошо», при этом 
хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «очень хорошо».

хорошо
Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена 
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хорошо», при этом хотя бы 
одна компетенция сформирована на уровне «хорошо».

удовлетворительно

Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена 
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при 
этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне 
«удовлетворительно».

неудовлетворительно
Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно», 
ни одна из компетенций не сформирована на уровне «плохо».

плохо Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо».

5.2. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине при промежуточной
аттестации

Шкала оценивания сформированности компетенций
Уровен
ь 
сформи
рованн
ости 
компет
енций 
(индик
атора 
достиж
ения 
компет
енций)

плохо
неудовлетвор

ительно
удовлетво
рительно

хорошо
очень

хорошо
отлично превосходно

не зачтено зачтено

Знания

Отсутствие 
знаний 
теоретического 
материала. 
Невозможность 
оценить полноту 
знаний 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

Уровень 
знаний ниже 
минимальных 
требований. 
Имели место 
грубые ошибки

Минимальн
о 
допустимы
й уровень 
знаний. 
Допущено 
много 
негрубых 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответству
ющем 
программе 
подготовки
. Допущено
несколько 
негрубых 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответству
ющем 
программе 
подготовки
. Допущено
несколько 
несуществе
нных 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответств
ующем 
программе
подготовк
и. Ошибок 
нет.

Уровень 
знаний в 
объеме, 
превышающе
м программу 
подготовки.

Умения

Отсутствие 
минимальных 
умений. 
Невозможность 
оценить наличие 
умений 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

При решении 
стандартных 
задач не 
продемонстрир
ованы 
основные 
умения. Имели
место грубые 
ошибки

Продемонс
трированы 
основные 
умения. 
Решены 
типовые 
задачи с 
негрубыми 
ошибками. 
Выполнены

Продемонс
трированы 
все 
основные 
умения. 
Решены все
основные 
задачи с 
негрубыми 
ошибками. 

Продемонс
трированы 
все 
основные 
умения. 
Решены все
основные 
задачи. 
Выполнены
все задания

Продемонс
трированы
все 
основные 
умения. 
Решены 
все 
основные 
задачи с 
отдельным

Продемонстр
ированы все 
основные 
умения. 
Решены все 
основные 
задачи. 
Выполнены 
все задания, в
полном 



все 
задания, но
не в 
полном 
объеме

Выполнены
все задания
в полном 
объеме, но 
некоторые 
с 
недочетами

в полном 
объеме, но 
некоторые 
с 
недочетами
.

и 
несуществ
енными 
недочетам
и, 
выполнен
ы все 
задания в 
полном 
объеме

объеме без 
недочетов

Навыки

Отсутствие 
базовых 
навыков. 
Невозможность 
оценить наличие 
навыков 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

При решении 
стандартных 
задач не 
продемонстрир
ованы базовые 
навыки. Имели
место грубые 
ошибки

Имеется 
минимальн
ый набор 
навыков 
для 
решения 
стандартны
х задач с 
некоторым
и 
недочетами

Продемонс
трированы 
базовые 
навыки при
решении 
стандартны
х задач с 
некоторым
и 
недочетами

Продемонс
трированы 
базовые 
навыки при
решении 
стандартны
х задач без 
ошибок и 
недочетов

Продемонс
трированы
навыки 
при 
решении 
нестандарт
ных задач 
без 
ошибок и 
недочетов

Продемонстр
ирован 
творческий 
подход к 
решению 
нестандартны
х задач

Шкала оценивания при промежуточной аттестации

Оценка Уровень подготовки

зачтено

превосходно Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина,  сформированы  на  уровне  не  ниже  «превосходно»,  продемонстрированы
знания,  умения,  владения  по  соответствующим  компетенциям  на  уровне  выше
предусмотренного программой

отлично Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично».

очень хорошо Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень хорошо»

хорошо Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хорошо».

удовлетворитель
но

Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы
одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»

не зачтено

неудовлетворите
льно

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно».

плохо Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо»

5.3  Типовые  контрольные  задания  или  иные  материалы,  необходимые  для  оценки
результатов  обучения  на  промежуточной  аттестации  с  указанием  критериев  их
оценивания:

5.3.1  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Проект)  для  оценки  сформированности
компетенции ПК-1

В комнате размером MxN разбросаны s препятствий произвольной длины в форме прямоугольников. 
Имеется выход. В произвольную точку комнаты помещен жук. Жук может видеть только на 1 шаг 



вперед и не способен сканировать комнату. Построить алгоритм поиска выхода из комнаты, используя 
алгоритм поиска в глубину.

Критерии оценивания (оценочное средство - Проект)

Оценка Критерии оценивания

зачтено
В целом удовлетворительная подготовка. Студент дает полный ответ на поставленный 
вопрос (допускаются небольшие неточности). Студент посещал практические занятия и 
активно на них работал. Выполнение контрольных зачетных заданий от 50 до 100%.

не 
зачтено

Подготовка недостаточная и требует дополнительного изучения материала. Студент дает 
ошибочные ответы на поставленные вопросы, допускает грубые ошибки. Выполнение 
контрольных зачетных заданий до 50%.

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

Основная литература:

1. Кнут Дональд Э. Искусство программирования : пер. с англ. Т. 1. Основные алгоритмы. - 3-е 
изд., испр. и доп. - М. : Вильямс, 2000. - 720 с. - ISBN 0-201-89683-4 (англ.) : 317.00., 1 экз.
2. Абрамов С. А. Лекции о сложности алгоритмов / Абрамов С. А. - 2-е изд., перераб. - Москва : 
МЦНМО, 2014. - 245 с. - Допущено учебно-методическим советом по прикладной математике и 
информатике УМО по классическому университетскому образованию в качестве учебного 
пособия для студентов высших учебных заведений, обучающихся по специальности и 
направлению «Прикладная математика и информатика» и по направлению «Информационные 
технологии». - Книга из коллекции МЦНМО - Математика. - ISBN 978-5-4439-2002-3., https://e-
lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=FindDocs&ids=828627&idb=0.

Дополнительная литература:

1. Бабенко Людмила Климентьевна. Параллельные алгоритмы для решения задач защиты 
информации. - М. : Горячая линия - Телеком, 2014. - 304 с. : ил. - ISBN 978-5-9912-0426-2 : 200.00.,
1 экз.
2. Быкова Валентина Владимировна. Комбинаторные алгоритмы: множества, графы, коды : 
Учебное пособие. - Красноярск : Сибирский федеральный университет, 2015. - 152 с. - 
Профессиональное образование. - ISBN 978-5-7638-3155-9., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=599256&idb=0.
3. Крупский В. Н. Теория алгоритмов. Введение в сложность вычислений : учебное пособие / В. Н.
Крупский. - 2-е изд. ; испр. и доп. - Москва : Юрайт, 2023. - 117 с. - (Высшее образование). - ISBN 
978-5-534-04817-9. - Текст : электронный // ЭБС "Юрайт"., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=847823&idb=0.

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы (в соответствии с содержанием дисциплины):



https://www.anaconda.com/
https://pypi.org/project/pypl/
https://ru.wikiversity.org/wiki/Теория_алгоритмов

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Учебные  аудитории  для  проведения  учебных  занятий,  предусмотренных  образовательной
программой,  оснащены  мультимедийным  оборудованием  (проектор,  экран),  техническими
средствами обучения, компьютерами, специализированным оборудованием: Среда для работы
на языке Python или С++, мультимедийный проектор.

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с
возможностью  подключения  к  сети  "Интернет"  и  обеспечены  доступом  в  электронную
информационно-образовательную среду.

Программа  составлена  в  соответствии  с  требованиями  ФГОС  ВО  по  направлению
подготовки/специальности  10.05.02  -  Информационная  безопасность  телекоммуникационных
систем.

Автор(ы): Лапинова Светлана Александровна, кандидат физико-математических наук.

Заведующий кафедрой: Павлов Игорь Сергеевич, доктор физико-математических наук.

Программа одобрена на заседании методической комиссии от 18 декабря 2023 года, протокол 
№ 09/23.
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