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1. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина Б1.О.06 Прикладная математика и математические методы и модели в сфере 
гостеприимства и туризма относится к обязательной части образовательной программы.

2.  Планируемые  результаты  обучения  по  дисциплине,  соотнесенные  с  планируемыми
результатами  освоения  образовательной  программы  (компетенциями  и  индикаторами
достижения компетенций) 

Формируемые
компетенции
(код,  содержание
компетенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине
(модулю),  в  соответствии  с  индикатором
достижения компетенции

Наименование оценочного средства

Индикатор  достижения
компетенции
(код,  содержание
индикатора)

Результаты обучения
по дисциплине

Для  текущего
контроля
успеваемости

Для
промежуточной
аттестации

УК-1: Способен 
осуществлять 
поиск, критический 
анализ и синтез 
информации, 
применять 
системный подход 
для 
решения 
поставленных задач

УК-1.1: Четко описывает 

состав и структуру 

требуемых данных и 

информации, грамотно 

реализует процессы их  

сбора, обработки и 

интерпретации

УК-1.2: Грамотно, логично, 

аргументировано 

формирует собственные 

суждения и оценки

УК-1.3: Отличает факты 

от мнений, интерпретаций, 

оценок и т. д. в 

рассуждениях других 

участников  деятельности

УК-1.4: Аргументированно и

логично представляет свою 

точку зрения посредством и 

на основе системного  

описания

УК-1.1: 

Уметь строить модели на 

основе вербального описания 

экономической ситуации и 

решать задачи для решения 

практических задач туризма.

Знать фундаментальные 

разделы математики, 

необходимые для логического 

осмысления и обработки 

информации в 

профессиональной 

деятельности.

Владеть  аппаратом 

экономико-математического 

и математического анализа, 

линейной алгебры, 

аналитической геометрии.

УК-1.2: 

Уметь  использовать 

математический язык, 

математическую символику, 

математические методы для 

решения практических задач 

туризма. 

Знать основные 

математические понятия, 

теоремы, аксиомы.

Владеть грамотной 

математической речью.

УК-1.3: 

Уметь анализировать 

информацию в том числе и  

вероятностно-

Тест

Внеаудиторная 

контрольная работа
Зачёт:

Задания

Тест

Экзамен:

Задания



статистического характера.

Знать математические 

методы проверки гипотез.

Владеть  аппаратом теории 

вероятностей и 

математической 

статистики.

УК-1.4: 

Уметь доказывать теоремы 

различными методами.

Знать математические 

методы системного анализа.

Владеть: методами 

доказательств и алгоритмов 

решения, уметь их применять,

проводить доказательные 

рассуждения в ходе решения 

практических задач.

ПКР-1: Способен 
рассчитывать и 
анализировать 
затраты 
деятельности 
организации 
туристской 
индустрии, 
туристских и 
экскурсионных услуг
в соответствии с 
требованиями 
потребителя и (или)
туриста, 
обосновывая 
эффективные 
управленческие 
решения

ПКР-1.1: Вырабатывает 

управленческие решения на 

основе результатов анализа 

деятельности туристской и

экскурсионной организаций и

предпочтений потребителя 

и (или) туриста

ПКР-1.2: Участвует в 

составлении сметы и 

формировании стоимости 

туристских и экскурсионных

услуг

ПКР-1.3: Участвует в 

разработке текущих и 

перспективных планов 

реализации туристских и 

экскурсионных услуг,  

занимается изучением 

обслуживаемых направлений

и объемов оказываемых 

услуг

ПКР-1.1: 

Уметь использовать методы 

теории вероятностей и 

математической статистики

для принятия решений  в 

стандартных и 

нестандартных ситуациях, в 

т. ч. ситуациях риска, и нести

за них ответственность.

Уметь использовать 

математические методы при 

построении организационно-

управленческих моделей для 

решения практических задач 

управления.

Владеть математическими 

методами решения типовых 

управленческих задач.

ПКР-1.2: 

Уметь осуществлять расчет 

себестоимости продукции и 

выявлять пути ее снижения.

Знать основы 

математического анализа, 

линейной алгебры и 

аналитической геометрии

Владеть аппаратом 

дифференциального и 

интегрального исчисления, 

навыками решения задач 

линейной алгебры и 

аналитической геометрии.

Внеаудиторная 

контрольная работа

Расчетно-

графическая работа

Зачёт:

Задания

Тест

Экзамен:

Задания



ПКР-1.3: 

Уметь применять 

математические методы и 

информационные технологии 

для решения практических 

задач,  проводить анализ 

данных, полученных в 

результате моделирования.

Знать математические 

методы прогнозирования.

Владеть навыками 

применения математических 

моделей и методов для 

анализа, расчетов, 

оптимизации 

детерминированных и 

случайных информационных 

процессов в предметной 

области.

3. Структура и содержание дисциплины 

3.1  Трудоемкость дисциплины
очная

Общая трудоемкость, з.е. 6

Часов по учебному плану 216

в том числе

аудиторные занятия (контактная работа):

- занятия лекционного типа 48

- занятия семинарского типа (практические занятия / лабораторные работы) 48

- КСР 3

самостоятельная работа 63

Промежуточная аттестация 54

Экзамен, Зачёт

3.2.  Содержание дисциплины
(структурированное  по  темам  (разделам)  с  указанием  отведенного  на  них  количества
академических часов и виды учебных занятий)

. 
Наименование разделов и тем дисциплины Всего

(часы)
в том числе

Контактная работа (работа во
взаимодействии с преподавателем),

часы из них

Самостоятельная
работа

обучающегося,
часыЗанятия

лекционного
типа

Занятия
семинарского

типа
(практические
занятия/лабора

Всего



торные
работы), часы

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

Тема 1. Числовые последовательности. Предел числовой 
последовательности

7 2 2 4 3

Тема 2. Предел функции в точке 7 2 2 4 3

Тема 3. Дифференциальное исчисление функций одной переменной. 
Производная функции

8 2 2 4 4

Тема 4. Исследование функции с помощью производной 8 2 2 4 4

Тема 5. Дифференциал функции. Дифференциалы высших порядков. 8 2 2 4 4

Тема 6. Дифференциальное исчисление функции нескольких 
переменных. Частные производные.

7 2 2 4 3

Тема 7. Первообразная и неопределенный интеграл 8 2 2 4 4

Тема 8. Методы интегрирования 7 2 2 4 3

Тема 9. Определенный интеграл и его геометрический смысл 6 2 2 4 2

Тема 10. Дифференциальные уравнения первого порядка 6 2 2 4 2

Тема 11. Дифференциальные уравнения второго порядка 6 2 2 4 2

Тема 12. Матрицы и действия над ними 6 2 2 4 2

Тема 13. Определители матриц. Методы вычисления определителей 7 2 2 4 3

Тема 14. Обратная матрица. Решение матричных уравнений 6 2 2 4 2

Тема 15. Системы линейных уравнений и методы их решения 6 2 2 4 2

Тема 16. Векторы и операции над ними. 6 2 2 4 2

Тема 17. Прямая на плоскости. Уравнение прямой на плоскости. Угол 
между прямыми.

6 2 2 4 2

Тема 18. Кривые второго порядка. 6 2 2 4 2

Тема 19. Комбинаторика 4 1 1 2 2

Тема 20. Основные подходы к интерпретации понятия вероятности 
случайного события

4 1 1 2 2

Тема 21. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула 
полной вероятности. Формулы Байеса.

6 2 2 4 2

Тема 22. Повторные независимые испытания с двумя исходами. 
Формула Бернулли, теоремы Лапласа, формула Пуассона

6 2 2 4 2

Тема 23. Дискретные случайные величины 6 2 2 4 2

Тема 24. Непрерывные случайные величины 6 2 2 4 2

Тема 25. Статистическое оценивание. Проверка гипотез. 6 2 2 4 2

Аттестация 54

КСР 3 3

Итого 216 48 48 99 63

Содержание разделов и тем дисциплины

Краткое содержание тем:
Раздел 1. Дифференциальное исчисление
Тема 1. Числовые последовательности. Предел числовой последовательности.
Числовая последовательность. Предел числовой последовательности; свойства пределов 
последовательностей. Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности. Сходимость 
последовательности; сходящиеся и расходящиеся последовательности.



Тема 2. Предел функции в точке.
Предел функции в точке. Свойства пределов Непрерывность функции. Точки разрыва. Бесконечно 
малые и бесконечно большие функции. Раскрытие неопределённостей, правило Лопиталя методы 
вычисления пределов. Асимптоты.
Тема 3. Дифференциальное исчисление функций одной переменной. Производная функции.
Определение производной функции, геометрический смысл производной, уравнение касательной, 
правила дифференцирования, таблица производных элементарных функций, производная обратной 
функции, производная сложной функции, логарифмическая производная. 
Тема 4. Исследование функции с помощью производной.
Область определения. Область значений. Исследование функции на чётность/нечётность. Исследование 
функции на периодичность. Асимптоты графика функции, поведение функции на бесконечности. 
Нахождение точек пересечения графика с координатными осями. Нахождение промежутков 
монотонности и экстремумов функции. Исследование выпуклости, вогнутости и перегибов графика. 
Построение графика. 
Тема 5. Дифференциал функции. Дифференциалы высших порядков.
Дифференциал функции, производные высших порядков, дифференциалы высших порядков, 
приближенные вычисления.
Тема 6. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных. Частные производные.
Функция двух переменных, частные производные первого порядка функции двух переменных, полный 
дифференциал первого порядка, полный дифференциал второго порядка, градиент функции.

РАЗДЕЛ 2. Интегральное исчисление
Тема 7. Первообразная и неопределенный интеграл.
Первообразная, неопределенный интеграл; свойства неопределенного интеграла; таблица основных 
интегралов.
Тема 8. Методы интегрирования
Основные методы интегрирования. Интегрирование правильной дробно-рациональной функции , 
интегрирование неправильной дробно-рациональной функции; метод замены, метод неопределенных 
коэффициентов; метод искусственного преобразования числителя.
Тема 9. Определенный интеграл и его геометрический смысл.
Определенный интеграл, формула Ньютона-Лейбница, вычисление площади плоской фигуры в 
декартовых координатах, методы интегрирования.
Тема 10. Дифференциальные уравнения первого порядка.
Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. Линейные неоднородные 
дифференциальные уравнения первого порядка.
Тема 11. Дифференциальные уравнения второго порядка
Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка

РАЗДЕЛ 3. Матрицы и системы линейных уравнений
Тема 12. Матрицы и действия над ними
Матрицы, размер матрицы, виды матриц, сложение матриц, умножение матрицы на число, умножение 
матриц, транспонирование матриц.
Тема 13. Определители матриц. Методы вычисления определителей
Свойства определителей. Преобразование определителя к треугольному виду. Правило треугольника. 
Разложение определителя по i-ой строке, разложение определителя по j-ому столбцу.
Тема 14. Обратная матрица. Решение матричных уравнений.
Обратная матрица, матричное уравнение. Вычисление обратной матрицы элементарными 
преобразованиями. 
Тема 15. Системы линейных уравнений и методы их решения.



Система линейных алгебраических уравнений, прямы методы решения систем линейных 
алгебраических уравнений: метод Крамера, метод Гаусса, метод обратной матрицы.

РАЗДЕЛ 4. Векторная алгебра и аналитическая геометрия
Тема 16. Векторы и операции над ними. 
Векторы. Скалярное, векторное, смешанное произведения векторов. Угол между векторами.
Тема 17. Прямая на плоскости. Уравнение прямой на плоскости. Угол между прямыми.
Общее уравнение прямой на плоскости. Уравнение прямой с направляющим вектором. Угол между 
прямыми на плоскости. Расстояние от точки до прямой на плоскости. 
Тема 18. Кривые второго порядка.
Кривые второго порядка. Окружность. Эллипс. Гипербола. Парабола. Приведение общего уравнения 
кривой второго порядка к каноническому виду.

РАЗДЕЛ 5. Теория вероятностей и математическая статистика
Тема 19. Комбинаторика
Комбинаторика, методы решения комбинаторных задач, метод перебора, правило суммы, правило 
произведения, перестановки, размещения, сочетания.
Тема 20. Основные подходы к интерпретации понятия вероятности случайного события.
Классическая (априорная) интерпретация. Статистическая (апостериорная) интерпретация. 
Геометрическая интерпретация. Аксиоматическая интерпретация
Тема 21. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формулы Байеса.
Теорема сложения вероятностей для несовместных событий, теорема сложения вероятностей для 
совместных событий, условная вероятность, независимые события, теорема умножения для зависимых 
событий, теорема умножения для независимых событий. Формула полной вероятности. Формулы 
Байеса.
Тема 22. Повторные независимые испытания с двумя исходами. Формула Бернулли, теоремы Лапласа, 
формула Пуассона.
Формула Бернулли, Локальная теорема Лапласа. Интегральная теорема Лапласа. Формула Пуассона. 
Наивероятнейшее значение числа наступления события при проведении n повторных независимых 
испытаний.
Тема 23. Дискретные случайные величины.
Случайная величина, дискретная случайная величина, непрерывная случайная величина, закон 
распределения вероятностей дискретной случайной величины, способы задания дискретной случайной 
величины, биномиальное распределение, распределение Пуассона, геометрическое распределение, 
гипергеометрическое распределение, математическое ожидание, дисперсия, средне-квадратическое 
отклонение, мода, медиана, размах
Тема 24. Непрерывные случайные величины.
Непрерывная случайная величина, функция распределения, плотность распределения, математическое 
ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение, равномерное распределение.
Тема 25. Статистическое оценивание. Проверка гипотез.
Этапы проверки статистических гипотез. Построение критической области. Виды критической области.

4.  Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
Самостоятельная  работа  обучающихся  включает  в  себя  подготовку  к  контрольным вопросам и
заданиям для текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
приведенным в п. 5.

Для обеспечения самостоятельной работы обучающихся используются:



Электронные курсы, созданные в системе электронного обучения ННГУ:

Прикладная математика и математические методы и модели в сфере гостеприимства и туризма 
(Григорян М.Э.), https://e-learning.unn.ru/course/view.php?id=2893.

5.   Фонд  оценочных  средств  для  текущего  контроля  успеваемости  и  промежуточной
аттестации по дисциплине (модулю)

5.1  Типовые  задания,  необходимые  для  оценки  результатов  обучения  при  проведении
текущего контроля успеваемости с указанием критериев их оценивания:

5.1.1  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Внеаудиторная  контрольная  работа)  для
оценки сформированности компетенции УК-1:

 

5.1.2  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Внеаудиторная  контрольная  работа)  для
оценки сформированности компетенции ПКР-1:



 

Критерии оценивания (оценочное средство - Внеаудиторная контрольная работа)

Оценка Критерии оценивания

превосходно

Уровень знаний в объеме, превышающем программу подготовки. 
Продемонстрированы все основные умения,. Решены все основные задачи. 
Выполнены все задания, в полном объеме без недочетов Продемонстрирован 
творческий подход к решению нестандартных задач

отлично

Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без 
ошибок. Продемонстрированы все основные умения,решены все основные 
задачи с отдельными несущественным недочетами, выполнены все задания в 
полном объеме. Продемонстрированы навыки при решении нестандартных 
задач без ошибок и недочетов.

очень хорошо

Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. 
Допущено несколько несущественных ошибок Продемонстрированы все 
основные умения. Решены все основные задачи . Выполнены все задания, в 
полном объеме, но некоторые с недочетами. Продемонстрированы базовые 
навыки при решении стандартных задач без ошибок и недочетов.

хорошо

Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. 
Допущено несколько негрубых ошибок Продемонстрированы все основные 
умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все
задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами. Продемонстрированы 
базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами



Оценка Критерии оценивания

удовлетворительно

Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых 
ошибки. Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с 
негрубыми ошибками. Выполнены все задания но не в полном объеме. 
Имеется минимальный набор навыков для решения стандартных задач с 
некоторыми недочетами

неудовлетворительно

Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые 
ошибки. При решении стандартных задач не продемонстрированы основные 
умения. Имели место грубые ошибки. При решении стандартных задач не 
продемонстрированы базовые навыки. Имели место грубые ошибки.

плохо

Отсутствие знаний теоретического материала. Невозможность оценить 
полноту знаний вследствие отказа обучающегося от ответа Отсутствие 
минимальных умений . Невозможность оценить наличие умений вследствие 
отказа обучающегося от ответа Отсутствие владения материалом. 
Невозможность оценить наличие навыков вследствие отказа обучающегося от
ответа.

5.1.3 Типовые задания (оценочное средство - Расчетно-графическая работа) для оценки
сформированности компетенции ПКР-1:

Этапы выполнения расчетно-графической работы:

Постановка задачи. Для производства трех видов продукции используются три вида сырья. Нормы 
затрат каждого из видов сырья на единицу продукции данного вида, запасы сырья, а также прибыль с 
единицы продукции приведены в таблицах вариантов. Определить план выпуска продукции для 
получения максимальной прибыли при заданном дополнительном ограничении. Оценить каждый из 
видов сырья, используемых для производства продукции.

Требуется:

1) построить математическую модель задачи;

2) выбрать метод решения и привести задачу к канонической форме;

3) решить задачу, используйте для решения задачи Microsoft Excel;

4) проанализировать результаты решения, Дать экономическую интерпретацию полученного 
оптимального решения;

5) составить к данной задаче двойственную и, используя соответствие переменных, выписать ответ 
двойственной задачи;

6) дать экономическую интерпретацию двойственных оценок;

7) указать наиболее дефицитный и избыточный ресурс, если он есть.



Критерии оценивания (оценочное средство - Расчетно-графическая работа)

Оценка Критерии оценивания

зачтено

1)Верно построена математическая модель задачи; 2) выбран правильный метод решения 
задачи; 3) задача решена средствами Microsoft Excel; 4) проанализированы результаты 
решения, Дана экономическую интерпретация полученного оптимального решения; 5) 
указаны наиболее дефицитный и избыточный ресурс, если он есть.

не 
зачтено

Не выполнены более двух пунктов из указанных выше.

5.2. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине при промежуточной
аттестации

Шкала оценивания сформированности компетенций
Уровен
ь 
сформи
рованн
ости 
компет
енций 
(индик
атора 
достиж
ения 
компет
енций)

плохо
неудовлетвор

ительно
удовлетво
рительно

хорошо
очень

хорошо
отлично превосходно

не зачтено зачтено

Знания

Отсутствие 
знаний 
теоретического 
материала. 
Невозможность 
оценить полноту 
знаний 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

Уровень 
знаний ниже 
минимальных 
требований. 
Имели место 
грубые ошибки

Минимальн
о 
допустимы
й уровень 
знаний. 
Допущено 
много 
негрубых 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответству
ющем 
программе 
подготовки
. Допущено
несколько 
негрубых 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответству
ющем 
программе 
подготовки
. Допущено
несколько 
несуществе
нных 
ошибок

Уровень 
знаний в 
объеме, 
соответств
ующем 
программе
подготовк
и. Ошибок 
нет.

Уровень 
знаний в 
объеме, 
превышающе
м программу 
подготовки.

Умения

Отсутствие 
минимальных 
умений. 
Невозможность 
оценить наличие 
умений 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

При решении 
стандартных 
задач не 
продемонстрир
ованы 
основные 
умения. Имели
место грубые 
ошибки

Продемонс
трированы 
основные 
умения. 
Решены 
типовые 
задачи с 
негрубыми 
ошибками. 
Выполнены
все 
задания, но
не в 
полном 
объеме

Продемонс
трированы 
все 
основные 
умения. 
Решены все
основные 
задачи с 
негрубыми 
ошибками. 
Выполнены
все задания
в полном 
объеме, но 
некоторые 
с 
недочетами

Продемонс
трированы 
все 
основные 
умения. 
Решены все
основные 
задачи. 
Выполнены
все задания
в полном 
объеме, но 
некоторые 
с 
недочетами
.

Продемонс
трированы
все 
основные 
умения. 
Решены 
все 
основные 
задачи с 
отдельным
и 
несуществ
енными 
недочетам
и, 
выполнен
ы все 
задания в 
полном 
объеме

Продемонстр
ированы все 
основные 
умения. 
Решены все 
основные 
задачи. 
Выполнены 
все задания, в
полном 
объеме без 
недочетов

Навыки Отсутствие При решении Имеется Продемонс Продемонс Продемонс Продемонстр



базовых 
навыков. 
Невозможность 
оценить наличие 
навыков 
вследствие 
отказа 
обучающегося от
ответа

стандартных 
задач не 
продемонстрир
ованы базовые 
навыки. Имели
место грубые 
ошибки

минимальн
ый набор 
навыков 
для 
решения 
стандартны
х задач с 
некоторым
и 
недочетами

трированы 
базовые 
навыки при
решении 
стандартны
х задач с 
некоторым
и 
недочетами

трированы 
базовые 
навыки при
решении 
стандартны
х задач без 
ошибок и 
недочетов

трированы
навыки 
при 
решении 
нестандарт
ных задач 
без 
ошибок и 
недочетов

ирован 
творческий 
подход к 
решению 
нестандартны
х задач

Шкала оценивания при промежуточной аттестации

Оценка Уровень подготовки

зачтено

превосходно Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина,  сформированы  на  уровне  не  ниже  «превосходно»,  продемонстрированы
знания,  умения,  владения  по  соответствующим  компетенциям  на  уровне  выше
предусмотренного программой

отлично Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично».

очень хорошо Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень хорошо»

хорошо Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хорошо».

удовлетворитель
но

Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы
одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»

не зачтено

неудовлетворите
льно

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно».

плохо Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо»

5.3  Типовые  контрольные  задания  или  иные  материалы,  необходимые  для  оценки
результатов  обучения  на  промежуточной  аттестации  с  указанием  критериев  их
оценивания:

5.3.1  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Задания)  для  оценки  сформированности
компетенции УК-1



 

5.3.2  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Задания)  для  оценки  сформированности
компетенции ПКР-1



 

Критерии оценивания (оценочное средство - Задания)

Оценка Критерии оценивания

зачтено

Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, 
сформированы на уровне не ниже «превосходно», продемонстрированы знания, умения, 
владения по соответствующим компетенциям на уровне, выше предусмотренного 
программой Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена 
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично», при этом хотя бы одна 
компетенция сформирована на уровне «отлично» Все компетенции (части компетенций), на 
формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень 
хорошо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне « очень хорошо» Все 
компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, 
сформированы на уровне не ниже «хорошо», при этом хотя бы одна компетенция 
сформирована на уровне «хорошо» Все компетенции (части компетенций), на формирование 
которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», 
при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»

не 
зачтено

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно», ни одна из 
компетенций не сформирована на уровне «плохо» Хотя бы одна компетенция сформирована 
на уровне «плохо»

5.3.3  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Задания)  для  оценки  сформированности
компетенции УК-1



 

5.3.4  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Задания)  для  оценки  сформированности
компетенции ПКР-1



 

Критерии оценивания (оценочное средство - Задания)

Оценка Критерии оценивания

превосходно

Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена 
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «превосходно», 
продемонстрированы знания, умения, владения по соответствующим 
компетенциям на уровне, выше предусмотренного программой

отлично
Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена 
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично», при этом хотя бы 
одна компетенция сформирована на уровне «отлично»

очень хорошо Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена 
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень хорошо», при этом 



Оценка Критерии оценивания

хотя бы одна компетенция сформирована на уровне « очень хорошо»

хорошо
Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена 
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хорошо», при этом хотя бы 
одна компетенция сформирована на уровне «хорошо»

удовлетворительно

Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена 
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при 
этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне 
«удовлетворительно»

неудовлетворительно
Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно», 
ни одна из компетенций не сформирована на уровне «плохо»

плохо Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо».

5.3.5  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Тест)  для  оценки  сформированности
компетенции УК-1

№ Вопрос

1 С какими размерами получится матрица, в  результате сложения двух матриц размером
2x2?

1. Матрица размером 2x2.
2. Матрица размером 2x3.
3. Матрица размером 3x2.
4. Всегда нулевая матрица.

2 С какими размерами получится матрица, в  результате умножения матрицы 4x2 на 
матрицу 2x5?

1. Матрица размером 2x5.
2. Матрица размером 4x2.
3. Невозможно умножить.
4. Матрица размером 4x5.

3 Как называется операция, которая меняет строки матрицы на столбцы?

1. Транспонирование матрицы.
2. Сложение матриц.
3. Умножение матриц.
4. Инверсия матрицы.

4 Какой из следующих типов матриц называется единичной?



1. Матрица, у которой все элементы равны 1.
2. Матрица, у которой все элементы равны 0.
3. Матрица, у которой все элементы на главной диагонали равны 1, а остальные 

элементы равны 0.
4. Матрица с одинаковым количеством строк и столбцов.

5 Как вычислить след матрицы размером 3x3?

1. Вычислить произведение элементов главной диагонали.
2. Вычислить сумму элементов главной диагонали.
3. Вычислить сумму всех элементов матрицы.
4. Вычислить сумму всех элементов побочной диагонали.

6 Какое условие необходимо для применения метода Крамера?

1. Определитель матрицы A не равен нулю.
2. Определитель матрицы A равен нулю.
3. Метод Крамера применяется к любой системе алгебраических уравнений.
4. Систему линейных алгебраических уравнений нельзя решать методом Крамера.

7 Выберите верное утверждение.

1. Матрица обратима тогда и только тогда, когда она вырождена, то есть её 
определитель равен нулю. 

2. Для неквадратных матриц и вырожденных матриц обратных матриц не 
существует. 

3. Любая матрица обратима.
4. Любая квадратная матрица обратима.

8 В чем заключается метод Гаусса для решения систем линейных алгебраических 
уравнений?

1. В нахождении обратной матрицы.
2. В приведении матрицы к ступенчатому виду.
3. В нахождении корней многочленов.
4. В использовании графиков для решения уравнений.

 

9 Выберите верное определение кривой второго порядка.

1. Кривая второго порядка — это геометрическое место точек плоскости, 
прямоугольные координаты которых удовлетворяют уравнению вида 

a11x2+2a12xy+a22y2+2a13x+2a23y+a33=0,

2. Кривая второго порядка —  это целая рациональная функция второй степени 

вида f(x)=ax2+bx+c, где a≠0 и a,b,c R.∈
3. Кривая второго порядка — это замкнутая плоская кривая, все точки которой 

равноудалены от заданной точки, лежащей в той же плоскости, что и кривая.
4. Кривая второго порядка — это — геометрическое место точек M евклидовой 

плоскости, для которых абсолютное значение разности расстояний от M до 



двух выделенных точек F1 и F2 (называемых фокусами) постоянно.

 

10 . Какое уравнение представляет гиперболу?

1. x² + y² = 1
2. x² - y² = 1
3. xy = 1
4. x² + 2xy + y² = 0

11 Как называется множество всех собственных векторов линейного оператора, 
соответствующих данному собственному числу, дополненное нулевым вектором?

1. Собственным подпространством этого оператора.
2. Линейным пространством этого оператора.
3. Линейным векторным пространством.
4. Квадратной матрицей.

 

12 Когда определена операция умножения матриц?

1. Матрицы A и B могут быть перемножены, если они совместимы в том смысле, 
что число строк матрицы A равно числу строк B.

2. Матрицы A и B могут быть перемножены, если они совместимы в том смысле, 
что число столбцов матрицы A равно числу строк B.

3. Матрицы A и B могут быть перемножены, если они совместимы в том смысле, 
что число столбцов матрицы A равно числу столбцов матрицы B.

4. Матрицы A и B могут быть перемножены, если они совместимы в том смысле, 
что число строк матрицы A равно числу столбцов матрицы B.

 

13 Выберите верное высказывание.

1. Рангом матрицы называют количество линейно независимых столбцов 
матрицы (столбцовый ранг матрицы) или количество линейно независимых 
строк матрицы (строчный ранг матрицы).

2. Рангом матрицы называют порядок  максимального, отличного от нуля, минора
матрицы.

3. При элементарных преобразованиях ранг матрицы не меняется.
4. Все ответы верны.

 

14 Выберите неверное утверждение. 

1. Элементарные преобразования матрицы — такие преобразования матрицы, в 
результате которых сохраняется эквивалентность матриц. 

2. Элементарные преобразования используются в методе Гаусса для приведения 
матрицы к треугольному или ступенчатому виду.



3. Элементарные преобразования изменяют множество решений системы 
линейных алгебраических уравнений, которую представляет эта матрица.

4. прибавление к любой строке матрицы другой строки, умноженной на 
некоторую константу является элементарным преобразованием.

15 Как называют метод решения систем линейных алгебраических уравнений  через 
обратную матрицу?

1. Метод Крамера.
2. Метод Гаусса.
3. Матричный метод
4. Метод подстановки.

16 Понятие дифференциального исчисления, характеризующее скорость изменения 
функции в данной точке.

1. Производная функции 
2. Интеграл функции
3. Первообразная функции
4. Предел функции

Задания открытого типа.

Прочитайте вопрос и дайте ответ, соответствующий смысловому содержанию вопроса

№ Вопрос

1 Опишите суть метода Гаусса для решения систем линейных алгебраических 
уравнений.

2 Сформулируйте определение обратной матрицы.

3 Приведите уравнение плоскости.

4 Что такое линейное пространство?

5 Что такое собственный вектор?

 

5.3.6  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Тест)  для  оценки  сформированности
компетенции ПКР-1



Задания закрытого типа

 

 



 

Задания открытого типа:

 

Критерии оценивания (оценочное средство - Тест)

Оценка Критерии оценивания

зачтено выполнены более 10 заданий

не зачтено выполнены менее 11 заданий



6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

Основная литература:

1. Шипачев В. С. Высшая математика : учебное пособие / В. С. Шипачев. - 8-е изд. ; пер. и доп. - 
Москва : Юрайт, 2022. - 447 с. - (Высшее образование). - URL: https://urait.ru/bcode/488662 (дата 
обращения: 14.08.2022). - ISBN 978-5-534-12319-7 : 1369.00. - Текст : электронный // ЭБС 
"Юрайт"., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=FindDocs&ids=819438&idb=0.
2. Гмурман В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 
статистике / Гмурман В. Е. - 11-е изд. ; пер. и доп. - Москва : Юрайт, 2022. - 406 с. - (Высшее 
образование). - URL: https://urait.ru/bcode/488572 (дата обращения: 05.01.2022). - ISBN 978-5-534-
08389-7 : 989.00. - Текст : электронный // ЭБС "Юрайт"., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=788530&idb=0.
3. Гмурман В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 
статистике / Гмурман В. Е. - 11-е изд. ; пер. и доп. - Москва : Юрайт, 2022. - 406 с. - (Высшее 
образование). - URL: https://urait.ru/bcode/488572 (дата обращения: 05.01.2022). - ISBN 978-5-534-
08389-7 : 989.00. - Текст : электронный // ЭБС "Юрайт"., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=788530&idb=0.
4. Высшая математика для экономического бакалавриата в 3 ч. Часть 1 : учебник и практикум для 
вузов / Н. Ш. Кремер,  М. Н. Фридман,  Б. А. Путко,  И. М. Тришин ; под редакцией Н. Ш. 
Кремера. - 5-е изд. - Москва : Юрайт, 2024. - 276 с. - (Высшее образование). - URL: 
https://urait.ru/bcode/537850 (дата обращения: 15.08.2024). - ISBN 978-5-534-05820-8 : 979.00. - 
Текст : электронный // ЭБС "Юрайт"., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=908509&idb=0.
5. Высшая математика для экономического бакалавриата в 3 ч. Часть 2 : учебник и практикум для 
вузов / Н. Ш. Кремер,  М. Н. Фридман,  Б. А. Путко,  И. М. Тришин ; под редакцией Н. Ш. 
Кремера. - 5-е изд. - Москва : Юрайт, 2024. - 239 с. - (Высшее образование). - URL: 
https://urait.ru/bcode/537851 (дата обращения: 15.08.2024). - ISBN 978-5-534-05822-2 : 879.00. - 
Текст : электронный // ЭБС "Юрайт"., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=908415&idb=0.
6. Высшая математика для экономического бакалавриата в 3 ч. Часть 3 : учебник и практикум для 
вузов / под редакцией Н. Ш. Кремера. - 5-е изд. - Москва : Юрайт, 2024. - 416 с. - (Высшее 
образование). - URL: https://urait.ru/bcode/537852 (дата обращения: 15.08.2024). - ISBN 978-5-534-
05823-9 : 1409.00. - Текст : электронный // ЭБС "Юрайт"., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=905999&idb=0.

Дополнительная литература:

1. Математика для экономистов. Практикум : учебное пособие / О. В. Татарников [и др.] ; под 
общей редакцией О. В. Татарникова. - Москва : Юрайт, 2023. - 285 с. - (Высшее образование). - 
ISBN 978-5-9916-8868-0. - Текст : электронный // ЭБС "Юрайт"., 
https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=FindDocs&ids=848116&idb=0.
2. Попов А. М. Высшая математика для экономистов. В 2 ч. Часть 2 : учебник и практикум / А. М. 
Попов,  В. Н. Сотников. - 2-е изд. ; пер. и доп. - Москва : Юрайт, 2023. - 295 с. - (Высшее 
образование). - ISBN 978-5-534-08552-5. - Текст : электронный // ЭБС "Юрайт"., https://e-



lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=FindDocs&ids=846754&idb=0.

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы (в соответствии с содержанием дисциплины):

Специальные помещения представляют собой учебные аудитории для проведения занятий 
лекционного типа, занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной 
работы.
Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими 
средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории.
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с 
возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду организации.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Учебные  аудитории  для  проведения  учебных  занятий,  предусмотренных  образовательной
программой,  оснащены  мультимедийным  оборудованием  (проектор,  экран),  техническими
средствами обучения, компьютерами.

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с
возможностью  подключения  к  сети  "Интернет"  и  обеспечены  доступом  в  электронную
информационно-образовательную среду.

Программа  составлена  в  соответствии  с  требованиями  ОС  ННГУ  по  направлению
подготовки/специальности 43.03.02 - Туризм.
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Заведующий кафедрой: Кузнецов Юрий Алексеевич, доктор физико-математических наук.

Программа одобрена на заседании методической комиссии от 12.11.2024, протокол № № 5.
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