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1. Mecto pucouiuingel B cTpykrype OITIOII

Ne MecTo JUCHUIUTHHBI B Y4eOHOM CTaHAPTHBIU TEKCT i/ aBTOMATHYeCKOro
Bapu 1JIaHe o0pa3oBaTe/IbHOM 3ano/iHeHus B KOHCTpyKTope PI1/]
a"Ta NMporpamMMsbI

3 OT]I. PaKy/nbTaTUBEI

HOucuuninuHa PT/].04 BeeoeHue 6 aHanu3 OAHHbIX U
UCKYCCMeeHHblll UHMes1eKm siBfisieTCsl (PaKy/IbTaTUBOM B
OO0I1 HaripaBJIeHUs MOATOTOBKHU 02.03.02
®dyH/[aMeHTa/IbHasA uH(popMaTHKa u
HH(OpMaLMOHHbIE TeXHOJIOTHH

2.

HJIHHI/IPYEMBIE pe3y/abTarbl Oﬁy‘—IEHI/IH o JUCHHUII/IMHE, COOTHECEHHbIE C IVIAHUPYEMbIMU

pe3y/ibTaTaMU 0CBOEeHHsI 00pa30BaTe/IbHOM NPOrpaMMbl (KOMIIeTeHI[UsIMH U HHAUKATOPaMHU

JOCTH)KeHH s KOMIIeTeHIINH)




®dopmupyemsie | [InaHupyembie pe3y/1bTaThl 00yUeHHs MO JUCIUTIMHE
KOMIIeTeHI[Ud | (MO/y/II0), B COOTBETCTBHHU C HHANKATOPOM /JIOCTH)KeHUs
(xogm, KOMIIeTeHIIUN Haumenosan
cofiepKaHue WNupukarop ne
OCTYDKEHHS OI|€eHOYHOTI'0
KOMITeTeHI1H) A Pe3ynbrarbl 00yueHust
KOMIeTeHLINH cpejcTBa
O JUCLUII/THHE
(kop, comeprkaHue
WH/MKaTopa)
OIlK-4 OIIK-4.1. 3Haer 3HaeT coBpeMeHHble HHbopMaloHHble | CobecemoBaHU
Criocoben TIPUHILUIIBI pabOThl | TEXHOJIOTUU M K/IaCCU(UKALIUIO e
MOHUMATh COBpPEMEeHHBIX MPOrPaMMHBIX CPE/ICTB M BOSMOXHOCTH | . .
TIPUHLIUIIBI MH(GOPMAaLMOHHBIX | UX TIPUMeHeHUs J/1s pellleHus
paboThI TeXHOJIOT Ui MpaKTUYeCcKUX 3a/lad, B TOM YKC/Ie
COBPEMEeHHBIX 0TeueCTBeHHOT'0 MPOU3BO/[CTBA NP
MH(POPMaLMOHHBI pelleHHUH 3a7ia4 NpodeCcCUOHaIbHOU
X TEXHOJIOTUM U J1esiTeIbHOCTH.
WCTIO/b30BaTh UX
YMeeT peliath MpakTUUeCKue 3a/jauu C
J1s1 pellieHust
TOMOILIbI0 COBpPEMEHHbBIX
3a/au .
A VMH(GOPMAaI[MOHHBIX TEXHOJIOTHUN U
ripoeccrioHanbH
£ K/1accuurKaly NpOrpaMMHbBIX CPeZICTB.
Ol JleATeIbHOCTH
ViMeeT npaKTHUeCKUH OTbIT
NpUMeHeHHsI COBPEMEHHBIX
VMH(GOPMAaI[MOHHBIX TeXHOJIOTHUN U
K/laccu(UKalMy NPOrpaMMHbIX CPEe/ICTB
JU1s1 pellieHysl TIPaKTUUeCKUX 3a/ad, B
TOM YMCJIe OTeUeCTBEHHOTO
TIPOM3BO/ICTBA TIPY pelLlleHrH 3a/iau
ripodeCcCOHaTBLHOM /leTe/TbHOCTH.
OIIK-4.2. Ymeet 3HaeT TOPSIZOK TOMCKa U aHa/iv3a [IpakTnueckoe
pelliaTh 3aa4uu TeXHUUYEeCKOW JOKyMeHTALUU T10 3ajjaHue

npogeccroHaIbHOU
J1esiTeIbHOCTH C
HCTI0/Th30BaHUEM
COBpPEMEeHHbBIX
HMH(MOPMaI[MOHHBIX
TeXHOJIOTHUH

VICITI0/Tb30BaHUI0 IPOrPaMMHOI0
CpezCcTBa, BbIOOpA 1 MCIOb30BaHMUS
HeoOX0oUMbIX (DYHKLIUM IPOrPaMMHBIX
CPe/ICTB /1J1s1 pellleHus1 KOHKPeTHOU
3a/au.

YMeeT HaX0AWUTh U aHA/IM3UPOBATh
TeXHUYECKYH0 JOKyMeHTaLMIO 110
VICTI0/1b30BaHUI0 ITPOrPaMMHOI0
Cpe[CTBa, BLIOMPATh U UCTI0/Ib30BaTh
HeoOxorMble (PyHKLIMHU ITPOTPAaMMHBIX
CpeJCTB [/151 pelleH’s] KOHKPeTHOM
3ajauu

VimeeT npakTHUyeCcKui OMBIT [TOMCKA U
aHa/iM3a TeXHUYeCKOM [JOKyMeHTaL[|H I10
VICII0/Tb30BaHUI0 IPOrPaMMHOI0O
CpezCcTBa, BbIOOpA U MCIOIb30BaHMS
HeoOX0oUMbIX (PYHKLIMK TIPOTPaMMHBIX
CPe/ICTB /1JIs1 pellleHus1 KOHKPeTHOU
3a/aun




3. CTpyKTypa M coiep>KaHue U CLUI/INHBI
3.1. TpyA0eMKOCTb JUCLUII/IMHBI

Ounas dopma odyueHus

OO01as TPyA0EMKOCTh 1 3ET
YacoB no yueGHOMY IJIaHY 36

B TOM YHCJIe

ayAUTOpHbIe 3aHATHA (KOHTAaKTHasA pabora):

- 3aHATHA JIEKIIMOHHOI'0 THIIA 8

- 3aHATHUA CEMHUHAPCKOro Tumna 3

- TeKymu KoHTposib (KCP) 1
camocTosiTe/IbHasA padoTa 19

IIpomexxyTouHasi arTecTalys — 3a4eT

3.2. CopeprxaHue AMCLUIIIMHBI

B Tom uucie

KoHnTakTHas pabora (padora Bo | Cam
B3aUMO/IefiCTBUH C 0CTO
npenojasaresieM), uacbl. 3 HUX | sATen
bHas
abo
Bcero 3ana | 3aHsa P
HanMeHoBaHUe U KpaTKoe Co/iep>KaHue Ta
(uacel) | 3anaTua | THA THS
Pa3esioB U TeM AMCI{UI/IHHBI 00yu
JIGKI[HOHH | ceMHH | js1abop | Bcer aro
oro apcko | aTopH | o
eroc
THIA ro oro a
THNA | THNA ’
yac
bl
Oun | OunH
Ounas OuHas Ounas | OuHas
ast ast
1. ITocTaHOBKY U IIpUMePbI 3a/a4 2 4
2. Beegienue B s3Ik Python 2 4
3. OnucarenbHasi CTaTUCTUKA U pa3Bef0YHbIN ? ’ 4
aHa/M3 JIaHHbIX
4. 3apaun KiaccudbuKaliy U perpeccuu 2 2 4
5. 3ayjaur oOyueHus 6e3 yuuress 2 2 4
Wtoro 36 8 8 20

3aHATHSI CEMUHAPCKOTO TUIAa OPTaHM3YIOTCS, B TOM uuciie B (hopMe MPaKTUUeCKOW MOJrOTOBKU.
[TpakTUueckas TIOArOTOBKA HaripaB/ieHa Ha (JOPMUpPOBaHUe U pa3BUTHE 3HAHWM, YMEHUI 1 HaBBIKOB

NpYMeHeHHsI COBPEMEHHBbIX WH(OPMALMOHHBIX TEeXHOJIOTUH,

TIPOU3BO/ICTBA, NPH pellieHnH 3a/iau NpodeCCUOHa/IbHOM AesiTeTbHOCTH.

B TOM 4HC/JIe O0Te4yeCTBEeHHOIo

Tekyumii KOHTPOJIb YCIIeBaeMOCTH peanusyeTcs B ¢opme cobeceloBaHMsl, TeCTUPOBAaHUS |

IMMPpaKTU4YeCKHX BHAaHHﬁ.
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[TpomekyToYHas aTTeCTalys MPOXOAUT B TPAAULIMOHHOM (opme (3adeT).
4. YueOHO-MeTOANYeCKOe ofecrieueHHe CaMOCTOATe/TbHOM PadoThl 00yUarommXcs

CamocrTosTenbHasi paboTa CTyleHTa MPU W3yUYeHUW JUCLIMIUIMHBI «BBefieHHe B aHaMM3 [JaHHBIX U
VICKYyCCTBEHHbIM MWHTE/JIEKT» BK/IIOUaeT BBIOJIHEHHE TIPAKTUUeCKUX 3a/laHuil 10, KOHTPOJeM
TriperiofjaBaTesisi U MOATrOTOBKY K 3aueTy.

KOHTPO]’II—;HBIE MU TeCTOBbIE BOIIPOCHI, TMPAKTUUECKHE 3dJaHWA OJId IIPOBEAEHUA TEKYIIEero KOHTPOJIA U
HpOME)KYTOqHOﬁ dTTeCTALIMU T10 UTOI'dM OCBO€HHA JUCLIUITIMHBI IIPUBEJEHLI B I1. 5.2.

5. @DoH/] OLIECHOYHBIX CPEe/ICTB /ISl MPOMEKYTOUHOM aTTecTaliy Mo JUCHHUILTHHE (MO/YJTIO),
BK/TFOUAIOILIUIN:
5.1. OnucaHue MIKa/I OLeHUBAHUsSI Pe3y/IbTaToB 00yueHHs 10 JUCLUIIHHE



YpoBenn IlTkana oueHuBaHus chopMHUPOBAHHOCTH KOMIIeTeHI{HI
chopmupo
Hey/l0B/Ie | Y/ OBJIeTB
BaHHOCTH OueHb MPeBOCX0
TJIOXO TBOPHUTE/I | OPUTE/IbH | XOPOIIIO OT/INYHO
KOMIIeTeHI] XOPOIIIO AHO
. bHO 0
17171
(MHAUKaTo
pa
AOCTH)KeHH!
o He 3auteHo 3auTteHo
KOMIIeTeHI]
Hii)
OrcyTtcTB
vie 3HaHUM
TeopeTHuye VpoBeHb
YpoBeHb .
CKOTO YpoBeHb Munuman P . 3HaHWUU B YpoBeHb
MaTepuana . 3HaHWUU B . YpoBeHb
3HAHUU bHO obbeme, 3HaHWU B N
oOneme, 3HaHul B
HIDKE JIOTTy CTUM COOTBETCTB | 0OBeMe,
. COOTBETCTB oOneme,
MUHUMa/b | bIA emM COOTBETCT
Heso3mox YIOITIEM YIom TIpPeBbIIlIa
HBIX OBeHb nporpaMMe | ByHOLL[eM
3 HOCTb yP N TIporpamMme porp YIOT I0ITeM
SHAHWA TpebOBaHU | 3HAHUH. TIOATOTOBKU | MPOrpaMm
OL€HHUTH - I MOJrOTOBKHA I IporpaMm
. Umenu orny1LeH . HonyiieHo | e
TOJIHOTY i . Jony1jeHo yi y
o MeCTO 0 MHOTO HECKOJIBKO | TIOJITOTOBK
3HaHNN 5 5 HEeCKOJTbKO 5 MOJITOTOBK
rpy0Onie HerpyObIx HecyllecTBe | U, 6e3
Benefcten | TPY by HerpyobIx Y ’ .
OIMMOKU. | OIIMOKH. HHBIX OIIMOOK.
e OTKa3a OIGOK
o6yuarorre OIIMO0K
rocsi OT
OTBeTa
IIpogemonc ITpogemoH
[TposemoH | TpupoBaHhbl | IIpofieMOHC | CTpUpOBaH
CTPUPOBaH | BCe TPUPOBaHbI | bl BCE [TponemoH
OrcyTcTB | [Tpn PP PYP P
bl OCHOBHBIE | BCe OCHOBHBIE | CTPHUPOBaH
ne peleHur
OCHOBHBIE | YMEHWUS. OCHOBHbBIE | yMeHWUs, bl BCE
MUHUMA/b | crappapTH
yMeHWUsl. PeriieHbl yMeHWUs. peleHbl OCHOBHbIE
HBIX BIX 3a7jau
. Pemienst BCe Permiensr BCE yMeHUs,
MeHUH.
y HE TUTIOBbIe | OCHOBHbIE | BCe OCHOBHbIE | DellleHbI
HeBo3MOX | nponemon
3aiauu C 3ajjauM C OCHOBHBIE | 3a/]au¥ C BCE
HOCTb
CTPHUPOBAH | porpy6eIM | HerpyObIMU | 3a/1aui. OTZeNbHbI | OCHOBHbBI®
VMeHus OLIEHUTD LI
~SMEHWA u ommbkamu. | BeimonHeH | Mu 3a/jaunl.
Ha/uue
. OCHOBHBIE | (111i6kam | BbImonHeH | bI Bce Hecyuject | BeinosiHeH
yMeHHUH YMeHUsl.
. bl BCE 3a/laHus, B | BEHHBIM bl BCE
BC/Ie[ICTBU B
e OTKA3A ViMenn BITTOJIHEH | 3a/IaHUs, B | TTOJIHOM HezjoueTa | 3aJaHus, B
bl BCE TIOJTHOM obveme, HO | MH, TIOJTHOM
obyuatorre | MECTO
3a/1aHus, oObeMe, HO | HEKOTOPbIe | BBITIOJIHEH | oObeme
rocs oT rpybsle
6 HO He B HEeKOTOpble | C BI BCE Oe3




IIIxaa oneHKH IPU NPOMEXXYTOUHOH aTTecTalu

Onenka

YPOBEHB MOArOTOBKH

3daUTeHO

[TpeBoCcxomHO

Bce KomrmeTeH1MY (4acTH KOMIIeTeHI[1I), Ha (lOpMHUpOBaHHe
KOTOPBIX HarpaB/ieHa JUCIUIUIMHA, COPMUPOBaHbI Ha YPOBHE
He HIDKEe «ITPEBOCXOIHO»

OT1imyHO

Bce kommeTeHI[MH (YacTU KOMIIeTeHIMi), Ha (hOpMUpOBaHUe
KOTOPBIX HarpaB/ieHa JUCLIMIUIMHA, COPMUPOBAHbI HA YPOBHE
He HIWKe «OT/IMYHO», TMPU 3TOM XOTs Obl OffHA KOMIIeTeHIIUS
copMUpOBaHa Ha YPOBHE «OTIUYHO»

Ouensb xopo1io

Bce kommeTeHI[MM (YacTW KOMIIeTeHIMi), Ha (GhopMUpOBaHUe
KOTOPBIX HarpaBjieHa AUCLIUIIIMHA, C(POPMUPOBAHBI HA YPOBHE
He HIKe «OueHb XOpOLIO», TIPU 3TOM XOTsi Obl OfHa
KOMIeTeHLUsi copMUpOBaHa Ha YPOBHE «OYeHb XOPOLIO»

Xopotio

Bce kommeTeHI[MM (YacTW KOMIIeTeHIMi), Ha (hopMUpOBaHUe
KOTOPBIX HarpaBjieHa AUCLUIIIMHA, C(POPMUPOBAHBI HA YPOBHE
He HIDKe «XOpOIIO», TIPU 3TOM XOTs1 Obl OfiHa KOMITeTeHLUs
chopMHpOBaHa Ha YPOBHE «XOPOLIO»

Y10B/1eTBOPUTE/IBHO

Bce kommeTeHI[MH (YacTU KOMIIeTeHIM), Ha (GhopMUpOBaHUe
KOTOPBIX HarpaBjieHa AUCIUIUIMHA, C(OPMUPOBAHBI HA YPOBHE
He HIDKe «YyIOB/I€TBOPUTEIBHO», TPU 3TOM XOTA Obl OfiHa
KOMITeTeHI[UST cchopmMrpoBaHa Ha ypOBHe
«YZIOBJIETBOPUTETBHO»

He
3dUTeHO

HeynosneTBopuresisH
)

Xorss Obl ofjHa KoMIieTeHIUs C¢hOpMHUpOBaHA Ha YpPOBHE
«HEY/IOBNIeTBODUTE/IbHO», HU OJHA W3 KOMIIeTeHLUN He
chopMHpOBaHa Ha YPOBHE «IIJIOXO»

ITnoxo

Xota Obl O4Ha KOMIIeTeHIHA Cd)OpMHpOBaHa Ha YpOBHe
«KIIJIOXO»

KpuTepuii onleHMBaHNUs 0TBETOB Ha THIIOBbIe KOHTPO/IbHBIE BOIPOCHI /I CO0ece0BaHNs U

BOITPOCHI K 3a4eTy

PesynbraTel 0TBeTa OueHka
CryzieHT fjan pa3BepHYThIM OTBET Ha BCe 3a4TeHO
BOIIPOCHI.
CTyzieHT OTBeTU/I TOJIBKO Ha 4acTb BOIIPOCOB U/IN He 3aUTeHO
[iaJ1 Hepa3BepHYThIM OTBET Ha BCe BOMPOCHL.

Kpurepuii o1jeHMBaHKsl NPAaKTHYECKUX 3aJaHUM

Pe3ynbTarbl paboThI

OneHka

Bce npakTHuecKye 3a/laHusI BHITIOIHEHBI B 3auTeHo
TO/THOM 00BbeMe U B cpok. OrmucaHue Bcex
9TAroB BBITIOJTHEHUS 3a/IaHUH, KO U Pe3y/IbTaThl
paboThl TpeCTaB/eHbI MPEIoAABaTeNHo.

BhInonHeHbI He BCe MpaKTHUUecKue 3a/laHus Wik He 3auTeHO
BBITIO/THEHBI He B ITOJIHOM 00beMe (TIpe/iCTaB/IeHo
He TI0/THOe OTKCaHKe 3TaroB BLITIOTHEHUS
3a/laHuM, KoJ, paboTaeT HEKOPPEKTHO,
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pe3ysbTaThl paboThl He TIPe/ICTaB/IeHbI

TIperno/iaBaTeto).
IITkas1a oOLleHKH pe3y/IbTaToB TeCTUPOBaHM
bannel, % OuneHka c()opMHPOBAaHHOCTH
KOMIIeTeHIUM
80-100 3aUTeHO
0-79 He 3aYTeHO
5.2. TunoBbie KOHTPO/IbHBIE 33/laHUS WM MHbIE MaTepHUasIbl, He00X0JUMBIE /ISl OL[eHKH

pe3y/IbTaToB 00y4YeHus!

5.2.1. Bompochl K 3aueTy mno AUCHUILUIMHe «BBelJeHue B aHanu3 [JAaHHBIX W MCKYCCTBEHHBIU
VHTeJUIeKT» AJIA OLfeHKH copMupoBaHHOCTH KomneTeHuu OITK-4

Bonpoc Kog xomneteHnuyn

1. UTo Takoe UCKYCCTBEHHBIM NHTEJIEKT? OIIK-4
2. Yro Takoe 1abbIii (CrierMaIM3UPOBAHHBIA WA TIPUK/IAJHOM) OIIK-4
VICKYCCTBEHHbIN UHTEJIIEKT?

3 UTo Takoe CWIbHBIA MCKYCCTBEHHbIN UHTE/JIEKT? OIIK-4
4 UTO0 TakKoe 3KCrepTHas cucrema? OIlK-4
5. YTo Takoe MallTMHHOE 00yueHHe? OIIK-4
6. UTo Takoe aHa/MU3 JAHHBIX? OIlK-4
7 Yto Takoe oOydeHue ¢ yuuTeniem? OITK-4
8 Yro Takoe obyuarolriasi BLIGOpKa? OITK-4
9. Yto Takoe obyuyeHue Oe3 yuuTesis? OITK-4
10. Uto Takoe Kinaccudukaiys’? OIIK-4
11. UTto Takoe perpeccus? OIIK-4
12. UTo Takoe K1acTepr3alus? OIIK-4
13. UTo Takoe uepapxuueckas KjacTepusaLus? OIIK-4

5.2.2. TunoBble KOHTPOJIbHbIE BONPOCHI /I cobecefoBaHHA A/ OLeHKH CGOpMHPOBAHHOCTH
kKomnereHnuu _OIIK-4 (uagukarop komnerennuu OIIK 4.1)

Ha cobecenoBanny mpoBepsieTcs, Kak CTyAeHT OCBOWJI OCHOBHbIe TIOHSTUsI. OH [O/DKeH yMeTb JiaBaThb
pa3BepHYTBIM OTBET Ha CJIeAyIOL1e BOPOCHI.

UTo Takoe UCKYCCTBEHHBIM NHTEJIeKT?

Yro Takoe c/1abbiii (CrielaTu3upOBaHHbIN UK MPUK/IAJHON) UCKYCCTBEHHBIA HHTEIIEKT?
UTo Takoe CUIbHBIA MCKYCCTBEHHbIN UHTeJJIEKT?

Yro Takoe riybokoe obyueHue?

UTo Takoe 3KCIiepTHas cucrema?

Yro Takoe MalIMHHOE 00yueHue?

UTo Takoe aHa/N3 JJAHHBIX?

® N>R W N e



10.
11.
12.
13.
14.
15.

Yro Takoe oOyueHHe C yunTenem?

Yro Takoe oOyyaroiiiasi BLIOOpKa?

Yro Takoe oOyueHue 6e3 yuuressi?

Yro Takoe Kinaccudukarms?

Uro Takoe perpeccus?

YTo Takoe K1acTepu3ays?

UTto Takoe uepapxuueckas KjacTepusaLys?

OcHOBHBIE OMOIMOTEKU U nporpaMmMHebie CpeaCTBa [Jid pelleHHs 3d/a4 dHa/In3d AdHHBIX W

MAILIMHHOTO 00yJeHwus..

5.2.3. TunoBble MpaKTHUYECKHE 3a/JaHHs /15 olleHKH copMupoBaHHoCcTH KommeTeHun _OITK-4

[TpakTueckue 3a/aHUs HArpaBjieHbl Ha (POPMUPOBaHWE W KOHTPO/b Y OOyYaroIIuXCsi WHAUKATOPOB
koMmrieteHImi OITK-4.2, OITK-4.3. ITpakThueckue 3aflaHusl BBITIOJIHAIOTCA B BUe Jupyter-HoyTOyka u
nipeZicTaB/sieT COOOW [TOKYMEHT, COZep’Kallluii OIvMcaHWe BCeX I3TarloB BBIMOJIHEHUsS PabOThI, KOf,
pe3yJIbTaThl ¥ BEIBO/BI.

1.
2.
a.

Scce “Moe robMMOe TIPUIOKeHHe, UCTIO/b3YHollee TeXHOJOTHI0 UCKYCCTBEHHOTO UHTeJIeKTa”
[TpakTnueckoe 3azsanue “Ilporpamma Ha Python “Yrapaii uncnio”.
Harmvcarps miporpammy, KOoTopasi yMeeT UrpaTh C 4e/IOBeKOM B Urpy “Yrazait unciao”. [Iporpamma

3arajbiBaeT CﬂyqaﬁHO YMCo oT 1 A0 100. Yenosek AO0J/DKEH yraZlidTh ero. ,Z[J'IH 3TOI'0 OH JejiaeT HeCKOJIbKO

(He Gosiee 7) TOTBITOK, Ha3biBasi KAKOE-TO UKMCJIO B 3TOM JAuaria3oHe. Ha Ka)KAyro TIOTIBITKY uesioBeKa
KOMTIbIOTED TOBOPUT, yrajjaji uelioBeK WIM HeT, U B C/ydae, eC/M UesloBeK He yrajan, Oosblie WU
MeHbllle 3arajlaHHOe YMC/IO YHMC/la, Ha3BaHHOTO 4e/ioBeKOM. HamwmiimTe Takyro mporpammy. [lisi BBoza
vH(dOopMalMK Ye/I0BeKOM UCIob3yiTe dyHkiuto input(). s BeiBoza - print().

b.

Peanu3yliTe mporpaMmy, uWrparollyr0 B HWrpy "YraZai uuc/ao", HO YeJIOBeK U KOMIBIOTEp

MEHATCA POJIAMMU.

3.
1.

[MpakTrUueckoe 3ajaHre “Pa3BefjouHbIN aHa/IN3 JaHHbIX ",
HaiiuTe uHTEpeCHBIE JaHHBIE, C KOTOPBIMH BbI XOTHTEe paboTaTh. PekoMeH/yMble peCypChI:

https://www.kaggle.com/datasets, https://www.kaggle.com/competitions,
https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php. PekomeHayeTcst paboTarh ¢ TaOJMUYHBIMU JaHHBIMU B HECKOJTBKO
JeCSITKOB MPU3HAKOB (CTOMOI[0B), HECKOJIBKO THICSU (CTPOK).

2. OmnumuTe, UYTO TIPEACTAaB/SIOT W3 CeDbs 3TU [aHHble, KakKye TPU3HAaKHW, TMOYeMy OHH BaM
VIHTepeCHBI.

3. [TpuMeHUTe K [JaHHBIM TIOJXO/SIIE METO/bl OUMCTKU (60pPbOBI C BRIOpOCAMU U MPOMYIeHHBIMU
3HaueHUsIMU) M Bu3yanusaluu. CzenanTe BbIBOJBI.

4, CenaiiTe BbIBOJBI

4. [TpakTHueckoe 3asanve “PelieHre 3ajjauu K1acCU(PUKALIUKA U perpeccun’”

a. st maHHBIX U3 3a/laHUsI 3 OTIpe/ie/IUTe, KaKOW TMpH3HaK Bbl OyzieTe OMpefesisiTh M0 OCTaIbHBIM.

Yro 3T0 3a 33/1aua: KnacCupUKaLiy Wi perpeccun’?



b. [MogroToBeTe JaHHBIE (OTMACIITaOUpPYyWTe KOJMUYECTBEHHble W OWHApPU3ylTe KaTeropuasibHbIe
TIPU3HAaKH).

c. Pa36eliTy BBIOOPKY Ha 00YYarOIIIyI0 ¥ TECTOBYIO.

d. OOyunTe HECKONTBKO METOJOB MallMHHOTO oOyuyeHusi (He MeHee TpeX, Harpumep, kNN,
RandomForests, MLP). CpaBHUTe KaueCTBO 3THX MeTOZIOB Ha 0Oyyarolrield ¥ TeCTOBOM BbIOOPKaXx.

e. CenaiiTe BbIBOZBI

5. [TpakTrueckoe 3amanuve “PelieHue 3a7auu Kiacrepusatum’”.
a. 755t naHHBIX U3 3a/aHus 3 chopMynUpyiTe 3a/jauy KaacTepyu3aLiyu.
b. OO6yunTe HECKONBKO MeTOZIOB KjacTepu3alvv (He MeHee /BYX, Hampumep, k-means, DBSCAN).

OO6bsichuTe Baill BbIOOP. CpaBHHUTE pe3y/ibTaThl pab0ThI aITOPUTMOB, @ TAKXKe TO/yUYeHHbIe Pe3y/IbTaThl C
pe3ysibTaTaMu paboTbl METOZIOB OOyUeHUsI C yuuTesieM U3 3aJjaHus 4.
C. CienaiiTe BbIBOJbI

5.2.4. TunoBble TeCTOBbIEe BOMPOCHI AJisl O1jeHKH chopMupoBaHHOCTH KommeTeHiun_OITK-4
(uugukarop komnereHyuu OIIK 4.1)

Bce Bonpocek! albTepHAaTUBHbIE

1. UTO Takoe UCKYCCTBEHHBIM MHTEJJIEKT?

° VcKyccTBeHHBIN UHTe/UIEKT — 3TO IIporpaMmma Wiv YCTPOKWCTBO, UMUTHPYIOLLee
WHTeJIJIeKTyaIbHble CITIOCOOHOCTH YesloBeKa.
° VcKycCTBeHHBIN UHTe/IeKT — 3T0 Kubep-MexaHHdyeckoe YCTPOWCTBO, HArlo0JIOBUHY —

yesIOBeK, HarloJIoBUHY — MatuHa. [1og HuM — 60eBoe 11acCy U3 THUTIepCI/iaBa, yIpaB/isieMoe
MUKPOTIPOIIeCCOPOM, TIOJTHOCTBI0 OPOHUPOBAHHOE, OUeHb MpouHoe. Ho cHapy»Ku — >KuBast
yesioBeueCKast TKaHb: TIOTh, KO’Ka, BOJIOChI, KDOBb, BbIPAIIleHHbIE /1711 KHOOPTOB.

° VI CcKyCCTBEHHBINM UHTEITIEKT — 3TO UCKYCCTBEHHAsl HEHPOHHAs CeTh, CIIOCOOHAst K 00yUeHHI0
¥ caMo0OyYeHHI0.

2. Uro Takoe c1abblii NCKYCCTBEHHBIN MHTEIEKT?

° Cnabblii UCKYCCTBEHHBIM MHTE/IEKT - 3TO MPOrpamMMa, YCTPOMCTBO U/ MPOrPaMMHO-
anrnapaTHbIi KOMIUIEKC, YMeIOLasl pelaTh TOJIbKO HeKOTOPBIM K/IaCC UHTeJIeKTya/IbHBIX 3a/au.
° CnabbIit UICKYCCTBEHHBIA UHTEJIEKT - 3TO Kubopr mogenu ot T-800 go T-888.

° Cnabblif MCKYCCTBEHHBIM MHTEJJIEKT - 3TO OJHOC/IOWHAs NCKYCCTBeHHAst HePOHHAs! CeTb.

3. Uro Takoe CWIbHBIM UCKYCCTBEHHbIN UHTEJIJIeKT?

° CuUbHBIM MCKYCCTBEHHBIN UHTE/UIEKT - 3TO MPOrpaMMa, YCTPOKWCTBO WM TIPOrPaMMHO-
anrapaTHbIA KOMIUIEKC, TI0 CBOMM HMHTEJIeKTyalbHbIM CIIOCOOHOCTSIM HU B UeM He YCTyTaroLiast
YeJsioBEeKY.

° Cu/TbHBIN MCKYCCTBEHHBIN UHTEJIEKT - 3T0 Knbopr mogen ot T-900 u Beite.

° CHUnbHBIN MCKYCCTBEHHBIN UHTEJUIEKT - 3TO JiF00ast ryboKasi HeMpoHHasi CeThb, yMeloljasi
pelLlaTh 3a/iaur KaacCu(UKalui U perpeccuy.

4. Yo Takoe 3KCriepTHas cucrema?

° OKcrepTHast CMCTeMa - 3TO TPOrpaMMHasi CUCTeMa MO3BOJISIONIAs PelliaTh 3aaun
WCKYCCTBEHHOTO WHTEJIIEKTA C TIOMOIIIBIO TIPaBU/I, C(HOPMY/TUPOBAHHBIX YKCITEPTOM, COCTABJISOIIIX
6a3y 3HaHU 0 TIpeiMeTHOM 06/1aCTH.

° OKcrnepTHast CUCTeMa - 3TO KOJUIEKTUB SKCIIEPTOB B ZJAHHOM TTpeMeTHOM 00/1acTH,
peLIaroIIUX UHTE/IIEKTya/IbHbIe 3a/1auu.
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° OKcrnepTHast cUCTeMa - 3TO UCKYyCCTBEHHAsi MHOTOC/I0MHAasi HeiPOHHas CeTb.

5. UTo Takoe MamMHHOE 00yJeHue?

° MaiiimHHOe obyueHue - 3TO TO/AX0/, B UCKYCCTBEHHOM HHTeJIIeKTe, OCHOBaHHbIN Ha
MOCTPOEHUM MoJesiel (perarouX MpaBusl) Mo JaHHBIM.

° MaiimHHOe obyueHHe - 3To cucTeMa 00yueHUs TpU MOMOLLM UH(OPMALIMOHHBIX U
3/IeKTPOHHBIX T€XHOJIOTUH.

° MaiiimHHOe obyueHue - 3TO LjesieHarpaB/ieHHOe 00beKTUBHOE OTpaykeHHe JielCTBUTeTbHOCTH

6. UTto Takoe aHa/M3 JAHHBIX?

° AHanm3 JaHHBIX - 9TO U3B/IeUeHHe 3aKOHOMEePHOCTe! 1 3HaHUM 13 IaHHBIX.

° AHanmm3 JaHHBIX - 3TO TIOXO0A, B MAIIMHHOM O0y4YeHWH, OCHOBAaHHBIM Ha MCII0/Ib30BaHUU
rTyOOKUX HEMPOHHBIX CeTel.

° AHanmm3 JaHHBIX - 3TO U3BJ/IeUeHHe 3aKOHOMEPHOCTEH C TIOMOLIbI0 3HAHWH,

C(OpPMYJIMPOBAHHBIX SKCII€PTOM.

7. Uto Takoe oOyuarorast BbIOOpKa?

° Oobyuaroiijasi BEIOOpPKa - 3T0 HA00p 006HEKTOB (BXO/JJ0B) C M3BECTHBIM /IJIsl KAXK/IOTO 00BeKTa
3HaueHueM OTBeTa (BbIXOZA, METKH, LeJIeBOU IepeMeHHOM ).

° OO6yuatorrasi BLIOOpKa - 3T0 Habop 00BEKTOB, KOTOPBIE M0/Tb30BaTe/b BHIOUPAET /il CBOEro
obyueHusl.

° Oobyuaroiijasi BEIOOpPKA - 3T0 HAOOp 0OBLEKTOB, KOTOPhIe Ue/IOBeK yaassieT u3 6a3bl JaHHBIX IS
3¢ dekTHBHOTO 0OyUEHMS.

8. Uro Takoe obyueHue C yunrenem?

° OOyueHue C yuuTesieM - 3TO MOCTPOEHKE MOJIE/H T10 JJAHHBIM.

° OOyueHue C yuuTesieM - 3TO pelieHue 3a/jau C IOMOIIbI0 UHTe/IEKTYaTbHOTO TIOMOIITHHKA.
° OOyueHue C yuuTesieM - 3TO 3a/jaua pa30MeHust JaHHBIX Ha TPYIIbI TIOXOXKKMX JAPYT Ha Jpyra
00BEeKTOB.

9. Uro Takoe oOyueHue 6e3 yuutess?

° OGyueHue 6e3 yunTesst - 3TO yCTAaHOB/IEHUEe CTPYKTYPHBIX CBOMCTB Habopa 00BeKTOB.

° OOGyueHue 6e3 yuuTesisi - 3T0 0OyueHHe uesioBeKa UM PoOOTa 1ojie3HbIM HaBbIKaM 6e3
WHTEJIJIeKTyaIbHBIX TTIOMOIITHHKOB.

° OOyuenne 6e3 yunTesns - 3TO 3aJa4ya OTpeZiesieHus 10 JAHHBIM KaTeropruaibHbIX 3HAUeHHH.

10. YTo Takoe kmaccupukarus?

° Knaccudukanys - 310 3aa4a o0yueHUs ¢ yuuTesieM, B KOTOPOM OTBET - 3TO HOMeP KJacca.
° Knaccudukaims - 570 3ajjaua onpeiesieHyst 1o JaHHbIM YUCIOBbIX 3HAYeHUH.
° Knaccudukaims - 370 3ajaua oO6yueHus 6e3 yuuresisi, B KOTOpOi Heo6XxoAuMo pa3buTh

JdHHbI€ Ha I'PYMIIbI ITOX0XKUX 00BEKTOB.

11. Yro Takoe perpeccus?

° Perpeccus - 310 3aziaya 00y4eHusi C yurTesieM, B KOTOPOW OTBETbI IPUHUMAIOT
KOJINYeCTBEHHbIE (UKC/IOBbIE) 3HAUEHHS.

° Perpeccus - 3T0 3ajiaua, B KOTOPOU He00X0AUMO pa3bUTh MHOKECTBO 0ObEKTOB Ha IPYTIIIbI
TIOXOXKKX IPYT Ha Apyra 00ObeKTOB.

° Perpeccus - 3T0 3aziaua 00y4eHusi C yunTesieM, B KOTOPOW HeOOXOUMO OTIpe/iesuTh T10
JlAaHHBIM HOMeP KJiacca.

12. Yto Takoe KaacTepusanys?
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° Knacrepusanus - 310 3a1aua oOyueHus: 6e3 yuuTesisi, B KOTOPOM HeOOXOMMO pa3OUTh JaHHbIE
Ha TPYTITIbI IOX0KUX 00BHEKTOB.

° Knacrepusauusi - 310 3a71aua 00y4eHus € yunTesieM, B KOTOPOM HeOOXOAMMO OTIpeZiesTUTh 110
JlaHHBIM HOMep KJiacca.
° Knacrepusauusi - 370 3a1aua 00y4yeHusi C yunTesieM, B KOTOPOH OTBEThbl IPUHUMAOT

KO/IMyeCTBeHHbIe 3HAUeHM.

13. Yto Takoe nepapxuyeckas KjiacTepu3aLus?

° Vepapxuueckast K/iacTepu3aliys - 3T0 3a/iaua o0yueHus: 6e3 yuuressi, B KOTOPOH HeOOXOAMMO
TIOCTPOUThL MEPAPXUI0 0OBEKTOB, B KOTOPOU BEPIIIMHE COOTBETCTBYET «KJIaCTeP», COAEeP KAl Bce
00BEKTBI, ¥ Ha Ka’KJJOM YPOBHE KaXKZbI K/lacTep pa30MBaeTCsl Ha [jBa UM OoJiee TIOIK/IaCTepOB.

° Vepapxuueckasi K/acTepy3alys - 3TO 3a/laua KnacCupUuKaliy, B KOTOPOU KaXK/Iblii 00beKT
MOJKET UMeTh HeCKOJTbKO MEeTOK.
° Vepapxuueckas KiacTepu3alys - 3TO MeTO/, pelleHus 3a/jlauk KacTepu3aliu C MOMOLbI0

viepapXxuy HeMPOHHBIX CeTeu.

Criepyromiye BOnpocChl MpeAIoiaralnT BBOJ YK cIa.
OTBeT c/iefiyeT 3amnmcarh B CKOOKax.

14. Pocrt pieTeli B rpyrire JeTCKOTO Cafia 33/1aeTCsl C/IeyIOLIMMHU 3HAUeHUSIMU (B CM.):

118, 112, 116, 114, 116, 115, 119, 111, 114, 117, 118

° Hatigute meauany ()
° Havigute HKHUI KBAapTUIB ()
° HatigyTe BepxHU KBapTUIIb ()

15. Bec fieTeii B rpymme 1eTCKOTO caZia 33/1aeTCsl 3HaUeHUsIMU (B KT):

23, 23, 18, 18, 20, 19, 20, 17, 22, 20, 20

° Beruucnure cpegnee ()
° BeluMc/iTe HeCMeILeHHYI0 OLeHKY aucrepcuu s° ()
° Ha ocHOBe HecMellleHHO# OLeHKU AUCTIepCUY BBIUMC/IATE OLIEHKY CpeJjHeKBaZipaThuuecKoro

OTK/IOHeHus S ()

16. Ha TecToBoii BeIOOpKe, comepxkairieit 2000 nzobpakeHnii KOTUKOB U cobauek (950 koTukos, 1050
cobauek), HelpoHHasi ceTh coBepiwia 202 ommbKu: 76 KOTUKOB ObLTM K/1acCU(UILIMPOBAHbI KaK
cobauky, a 126 cobauek — Kak KOTUKU. CUnUTast IOI0KUTE/ILHBIM — K/IaCC cO0aueK, BEIYUC/TUTE
METPUKU:

Accuracy ()
Error ()
Precision ()
Recall ()
F1-mepa ()

OTBeT OKpyIIuTe /10 3 MPaBWILHBIX [IUMP MOC/Ie AeCITUUHON TOUKHU.

6. YueOHO-MeTOAHUECKOE U HH(OPMALIMOHHOE 00ecneyeHHe JUCIUITTHHBI
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a) OCHOBHas JIUTeparypa:
1. CmomnuH, [I. B. BBefjeHre B NCKYCCTBEHHBIN MHTE/IEKT: KOHCIIEKT JIeKIUi: yueOHOe rmocobue
/' A. B. CMmonuH. — 2-e u3f., iepepadb. — Mocksa: PU3MATIINT, 2007. — 264 c. — ISBN
978-5-9221-0862-1. — TeKcT: 3/1eKTPOHHBIH // JIaHb: 371€KTPOHHO-OUOIMOTeUHast CUcTeMa.
— URL.: https://e.lanbook.com/book/2325 (mara obparmenus: 20.05.2022). — Pexum
[OCTyTIa: /IJI1 aBTOPU3. [10/Ib30BaTesIen.

2. BoponwuHa, B. B. Teopus u rpakTvKa MalllMHHOTO 00yueHus: yueObHOoe rmocobue / B. B.
BoponuHa. — YnbsHOBCK: YnI'TY, 2017. — 290 c. — ISBN 978-5-9795-1712-4. — TekcT:
9JIEKTPOHHBIH // JIaHb: 371eKTpOHHO-0MbMoTeuHast cuctema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/165053 (mara obparenus: 23.05.2022). — Pexxum gocTyria: /st

aBTOpH3. T0JIb30BaTeJIel.
0) momoHUTe/TbHAs JTUTeparypa:
1. Bacanun I1./1., be3pyk K.B., Pagaesa M.B. Mogenu u MeTo/ibl UHTe//IEKTyalbHOU
MO/ P>KKH TIPOI[eCCOB MPUHSTHS pellieHui: YuebHoe ocobue. — Hwkuuii Hoeropog;:
Hwxeropogckuii rocynuBepcuret, 2018. — 129 c. ®oHz 06pa3oBaTe/ibHbIX 3/IEKTPOHHBIX
pecypcos. Per. Ne 1703.18.06. URL: http://www.unn.ru/books/resources.html — goctyn

CBOOO/THBIMN.
B) mporpaMmMHoe obecrieueHre U VIHTepHET-peCcypChl:

1. Python: https://www.python.org/

2. Anaconda: The Most Popular Python Data Science Platform
https://www.anaconda.com/download/

3. Google colaboratory colab.research.google.com

7. MarepuaibHO-TEXHHUYECKOe 00ecrieueHre JUCHUIITMHBI

[TomellleHUst TIpPeJCTaBMASIOT CO00M yuyeOHbIe ayAUTOPUM [Jisi TIpOBeJeHUs] y4eOHBIX 3aHsTHM,
TIpelyCMOTPEHHBIX  MpOTrpamMMoi  (JIeKI[MOHHOTO THIA), OCHallleHHble 00opygoBaHHEM U
TeXHUYeCKUMHU CPeICTBaMH 00yueHMs.

[TomerrieHus 711 CAMOCTOSTE/TBHOM pabOThI 0OYUarOLIMXCsl OCHAILleHbl KOMITbIOTEPHOW TeXHUKOW C
BO3MOXXHOCTBIO TOAK/IHOUEHHs1 K ceTu «VIHTepHeT» U obecrieueHbl [OCTYIIOM B 3/IEKTPOHHYIO
MH(OPMaLMOHHO-00pa3oBaTe/IbHYI0 Cpefy.

ITporpammMa cocTaBsieHa B cooTBeTCcTBUH ¢ TpeboBanusmu OC HHI'Y HampaBneHusi MMOJTOTOBKH
01.03.02 I'lpuknazgHasi MaTeMaTvKa U UH(OpMaTHKa.

CocraBurens: H.FO. 3on0tbix
3aBenyromuii Kadeapo ATIM: H.FO. 3om0Thix

[Tporpamma opobOpeHa Ha 3acelaHMM MeTOAWYECKOW KOMHCCUM  WHCTUTYTa WH(OPMALMOHHBIX
TeXHOJIOTUi, MaTeMaTHK1 U MexaHUKH oT 01 nekabpsi 2021 roza, mporokos Ne 2.
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	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины
	Всего (часы)
	В том числе
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы. Из них
	Самостоятельная работа обучающегося, часы
	Занятия лекционного типа
	Занятия семинарского типа
	Занятия лабораторного типа
	Всего
	Очная
	Очная
	Очная
	Очная
	Очная
	Очная
	1. Постановки и примеры задач
	2
	4
	2. Введение в язык Python
	2
	4
	3. Описательная статистика и разведочный анализ данных
	2
	2
	4
	4. Задачи классификации и регрессии
	2
	2
	4
	5. Задачи обучения без учителя
	2
	2
	4
	Итого
	36
	8
	8
	20
	Занятия семинарского типа организуются, в том числе в форме практической подготовки.
	Практическая подготовка направлена на формирование и развитие знаний, умений и навыков применения современных информационных технологий, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности.
	Текущий контроль успеваемости реализуется в форме собеседования, тестирования и практических заданий.
	Промежуточная аттестация проходит в традиционной форме (зачет).
	4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
	Самостоятельная работа студента при изучении дисциплины «Введение в анализ данных и искусственный интеллект» включает выполнение практических заданий под контролем преподавателя и подготовку к зачету.
	Контрольные и тестовые вопросы, практические задания для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины приведены в п. 5.2.
	5. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю),
	включающий:
	5.1. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине
	Уровень сформированности компетенций (индикатора достижения компетенций)
	Шкала оценивания сформированности компетенций
	плохо
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	очень хорошо
	отлично
	превосходно
	Не зачтено
	Зачтено
	Знания
	Отсутствие знаний теоретического материала.
	Невозможность оценить полноту знаний вследствие отказа обучающегося от ответа
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибки.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько несущественных ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок.
	Уровень знаний в объеме, превышающем программу подготовки.
	Умения
	Отсутствие минимальных умений. Невозможность оценить наличие умений вследствие отказа обучающегося от ответа
	При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения.
	Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, но не в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с отдельными несущественным недочетами, выполнены все задания в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме без недочетов
	Навыки
	Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрирован творческий подход к решению нестандартных задач.
	Шкала оценки при промежуточной аттестации
	Оценка
	Уровень подготовки
	зачтено
	Превосходно
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «превосходно»
	Отлично
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «отлично»
	Очень хорошо
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень хорошо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «очень хорошо»
	Хорошо
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хорошо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «хорошо»
	Удовлетворительно
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»
	не зачтено
	Неудовлетворительно
	Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно», ни одна из компетенций не сформирована на уровне «плохо»
	Плохо
	Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо»
	Критерий оценивания ответов на типовые контрольные вопросы для собеседования и вопросы к зачету
	Результаты ответа
	Оценка
	Студент дал развернутый ответ на все вопросы.
	зачтено
	Студент ответил только на часть вопросов или дал неразвернутый ответ на все вопросы.
	не зачтено
	Критерий оценивания практических заданий
	Результаты работы
	Оценка
	Все практические задания выполнены в полном объеме и в срок. Описание всех этапов выполнения заданий, код и результаты работы представлены преподавателю.
	зачтено
	Выполнены не все практические задания или выполнены не в полном объеме (представлено не полное описание этапов выполнения заданий, код работает некорректно, результаты работы не представлены преподавателю).
	не зачтено
	Шкала оценки результатов тестирования
	Баллы, %
	Оценка сформированности компетенции
	80-100
	зачтено
	0-79
	не зачтено
	5.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения
	5.2.1. Вопросы к зачету по дисциплине «Введение в анализ данных и искусственный интеллект» для оценки сформированности компетенции ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	5.2.2. Типовые контрольные вопросы для собеседования для оценки сформированности компетенции _ОПК-4 (индикатор компетенции ОПК 4.1)
	На собеседовании проверяется, как студент освоил основные понятия. Он должен уметь давать развернутый ответ на следующие вопросы.
	1. Что такое искусственный интеллект?
	2. Что такое слабый (специализированный или прикладной) искусственный интеллект?
	3. Что такое сильный искусственный интеллект?
	4. Что такое глубокое обучение?
	5. Что такое экспертная система?
	6. Что такое машинное обучение?
	7. Что такое анализ данных?
	8. Что такое обучение с учителем?
	9. Что такое обучающая выборка?
	10. Что такое обучение без учителя?
	11. Что такое классификация?
	12. Что такое регрессия?
	13. Что такое кластеризация?
	14. Что такое иерархическая кластеризация?
	15. Основные библиотеки и программные средства для решения задач анализа данных и машинного обучения.
	5.2.3. Типовые практические задания для оценки сформированности компетенции _ОПК-4
	Практические задания направлены на формирование и контроль у обучающихся индикаторов компетенций ОПК-4.2, ОПК-4.3. Практические задания выполняются в виде Jupyter-ноутбука и представляет собой документ, содержащий описание всех этапов выполнения работы, код, результаты и выводы.
	1. Эссе “Мое любимое приложение, использующее технологию искусственного интеллекта”
	2. Практическое задание “Программа на Python “Угадай число”.
	a. Написать программу, которая умеет играть с человеком в игру “Угадай число”. Программа загадывает случайно число от 1 до 100. Человек должен угадать его. Для этого он делает несколько (не более 7) попыток, называя какое-то число в этом диапазоне. На каждую попытку человека компьютер говорит, угадал человек или нет, и в случае, если человек не угадал, больше или меньше загаданное число числа, названного человеком. Напишите такую программу. Для ввода информации человеком используйте функцию input(). Для вывода - print().
	b. Реализуйте программу, играющую в игру "Угадай число", но человек и компьютер меняются ролями.
	3. Практическое задание “Разведочный анализ данных”.
	1. Найдите интересные данные, с которыми вы хотите работать. Рекомендумые ресурсы: https://www.kaggle.com/datasets, https://www.kaggle.com/competitions, https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php. Рекомендуется работать с табличными данными в несколько десятков признаков (столбцов), несколько тысяч (строк).
	2. Опишите, что представляют из себя эти данные, какие признаки, почему они вам интересны.
	3. Примените к данным подходящие методы очистки (борьбы с выбросами и пропущенными значениями) и визуализации. Сделайте выводы.
	4. Сделайте выводы
	4. Практическое задание “Решение задачи классификации и регрессии”
	a. Для данных из задания 3 определите, какой признак вы будете определять по остальным. Что это за задача: классификации или регрессии?
	b. Подготовьте данные (отмасштабируйте количественные и бинаризуйте категориальные признаки).
	c. Разбейти выборку на обучающую и тестовую.
	d. Обучите несколько методов машинного обучения (не менее трех, например, kNN, RandomForests, MLP). Сравните качество этих методов на обучающей и тестовой выборках.
	e. Сделайте выводы
	5. Практическое задание “Решение задачи кластеризации”.
	a. Для данных из задания 3 сформулируйте задачу кластеризации.
	b. Обучите несколько методов кластеризации (не менее двух, например, k-means, DBSCAN). Объясните ваш выбор. Сравните результаты работы алгоритмов, а также полученные результаты с результатами работы методов обучения с учителем из задания 4.
	c. Сделайте выводы
	Все вопросы альтернативные
	1. Что такое искусственный интеллект?
	Следующие вопросы предполагают ввод числа.
	Ответ следует записать в скобках.
	118, 112, 116, 114, 116, 115, 119, 111, 114, 117, 118
	23, 23, 18, 18, 20, 19, 20, 17, 22, 20, 20
	Ответ округлите до 3 правильных цифр после десятичной точки.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
	1. Python: https://www.python.org/
	2. Anaconda: The Most Popular Python Data Science Platform https://www.anaconda.com/download/
	3. Google colaboratory colab.research.google.com
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных занятий, предусмотренных программой (лекционного типа), оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения.
	Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечены доступом в электронную информационно-образовательную среду.
	Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ННГУ направления подготовки 01.03.02 Прикладная математика и информатика.
	Составитель: Н.Ю. Золотых
	Заведующий кафедро АГДМ: Н.Ю. Золотых
	Программа одобрена на заседании методической комиссии института информационных технологий, математики и механики от 01 декабря 2021 года, протокол № 2.

