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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

ОП.03 «МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ» 

 

 1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы  

  

 Учебная дисциплина «Материаловедение» является обязательной частью 

общепрофессионального цикла основной образовательной программы  

в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.16 Технология машиностроения.  

 Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК.01, ОК.02, 

ОК.07, ОК.09.  

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины  

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения  

и знания: 

 

Код ПК, ОК Умения Знания 

ОК.01 

ОК.02 

ОК.03 

ОК.07 

ОК.09 

ПК 1.3 

- распознавать и 

классифицировать 

конструкционные сырьевые 

материалы по внешнему виду, 

происхождению, свойствам; 

- определять виды 

конструкционных материалов; 

- выбирать материалы для 

конструкций по их назначению и 

условиям эксплуатации; 

- проводить исследования и 

испытания материалов; 

- рассчитывать и назначать 

оптимальные режимы резанья; 

- расшифровывать марки сталей и 

сплавов; 

- выбирать методы получения 

заготовок; 

- закономерности процессов 

кристаллизации и 

структурообразования металлов и 

сплавов, основы их 

термообработки, способы защиты 

металлов от коррозии; 

- классификацию и способы 

получения композитных 

материалов; 

- принципы выбора 

конструкционных материалов для 

применения в производстве; 

- строение и свойства металлов, 

методы их исследования; 

- классификацию материалов, 

металлов и сплавов, их области 

применения; 

- методику расчёта и назначения 

режимов резания для различных 

видов работ.; 

- правила расшифровки марок 

сталей; 

- методы получения заготовок; 

- правила выбора методов 

получения заготовок; 

 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 60 

в т.ч. в форме практической подготовки 10 

в т.ч:    

теоретическое обучение 52 

лабораторные работы и практические занятия 10 

Самостоятельная работа 4 

Промежуточная аттестация в форме зачёта с оценкой (2 семестр) 

 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 
Объем, ак. ч / 

в том числе в 

форме 

практической 

подготовки, 

ак. ч 

Коды 

компетенций  

и личностных 

результатов, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

 Раздел 1. Основы металловедения 13/6  

Тема 1.1. Общие 

сведения о строении 

вещества 

1. Современные достижения науки в области создания конструкционных 

материалов 

2. Строение и свойства металлов: механические свойства материалов, 

классификация свойств материалов, диаграммы растяжения 

3. Кристаллическое строение металлов: типы кристаллических решеток, 

процесс кристаллизации, кривые кристаллизации 

4. Изменения структуры кристаллических решеток, аллотропия металлов, 

анизотропия металлов 

5. Основные дефекты кристаллического строения металлов 

2 

ОК.01 

ОК.02 

ОК.03 

ОК.07 

ОК.09 

ПК. 1.3 

 Самостоятельная работа: «Инновационные разработки в области 

конструкционных материалов» 
1 

Тема 1.2. Основные 

методы определения 

свойств материалов 

1. Методы определения свойств материалов 

2. Методы определения твердости 

3. Определение пластичности и её показатели. 
2 

 1. Практическое занятие: Решение задач по определению параметров 

образцов для испытания на растяжение 

2. Лабораторная работа: Определение твердости по Бриннелю, 

определение твердости по Роквеллу, определение твердости по Виккерсу 

2 

 

4 

Тема 1.3. 

Металлические 

сплавы 

1. Типы сплавов: механическая смесь, твердые растворы 

2. Определение металлических сплавов, многокомпонентные сплавы, 

двухкомпонентные сплавы 
2 



3. Диаграммы состояния: диаграммы состояния I рода, II рода, III рода, IV 

рода 

4. Диаграмма состояния сплавов железа с углеродом, диаграмма состояния 

«железо – цементит» 

5. Пластическая деформация, наклеп: влияние на свойства металлов 

6. Свойства пластически деформированных материалов 

 Раздел 2. Материалы, применяемые в машиностроении 47/ 4  

Тема 2.1. Стали 1. Способы получения стали: сталеплавильные печи, процессы плавки 

2. Конструкционные стали: классификация конструкционных сталей, 

влияние углерода и постоянных примесей на свойства стали 

3. Углеродистые стали: стали обыкновенного качества, качественные стали, 

марки сталей 

4. Правила и последовательность расшифровки марок сталей 

5. Легированные стали: назначение, свойства сталей 

6. Стали и сплавы с особыми свойствами, марки сталей 

7. Жаростойкие и жаропрочные стали: свойства и назначение 

4 

ОК.01 

ОК.02 

ОК.03 

ОК.07 

ОК.09 

ПК. 1.3 

 Практическое занятие: Расшифровка марок железоуглеродистых 

сплавов 
2 

Тема 2.2. Термическая 

обработка металлов и 

сплавов 

1. Понятие термической обработки металлов и сплавов 

2. Виды термообработки, требования к термообработке 

3. Оборудование для термической обработки 

4. Термообработка легированных сталей, дефекты при термообработке 

легированных сталей 

5. Химико-термическая обработка стали: виды обработки, цианирование, 

азотирование, цементация 

4 

 Самостоятельная работа: «Диффузионная металлизация стали» 1 

Тема 2.3. Чугуны 1. Чугуны: структура, свойства, область применения  

2. Классификация чугунов: Серые, белые чугуны. Легированные чугуны 

3. Получение чугуна: Доменная печь и её устройство Доменный процесс 

получения чугуна 

2 

Тема 2.4. Цветные 

металлы и сплавы 

1. Медь, её свойства и применение  

2. Сплавы на основе меди: латуни, применение латуней 

3. Сплавы на основе меди: бронзы, применение бронз, классификация 
6 

ОК.01 

ОК.02 

ОК.03 



4. Сплавы на основе алюминия: характеристика и применение алюминиевых 

сплавов 

5. Сплавы на основе титана: титан и его сплавы, свойства и применение, 

антифрикционные сплавы 

ОК.07 

ОК.09 

ПК. 1.3 

 1. Практическое занятие: Расшифровка марок цветных металлов и их 

сплавов 
2 

Тема 2.5. 

Неметаллические 

материалы 

1. Понятие неметаллических материалов 

2. Виды пластмасс, методы получения пластмасс 

3. Резина, применение, классификация, методы получения 

4. Абразивные материалы, применение, методы получения 

5. Лакокрасочные материалы, применение, методы получения 

4 

ОК.01 

ОК.02 

ОК.03 

ОК.07 

ОК.09 

ПК. 1.3  Самостоятельная работа: Сравнительная оценка пластмасс и изделий 

из металлов и неметаллов, применяемых в промышленности. 
1 

Тема 2.6. Материалы с 

особыми магнитными 

и электрическими 

свойствами 

1. Общие сведения о ферромагнитных сплавах 

2. Магнитомягкие материалы, их классификация 

3. Магнитотвердые материалы, их классификация 

4. Электрические свойства проводниковых материалов 

5. Полупроводниковые материалы 

6. Диэлектрики, электроизоляционные материалы 

2 

Тема 2.7. 

Инструментальные 

материалы 

1. Материалы для режущих инструментов: инструментальные стали, 

требования к инструментальным сталям 

2. Стали для режущих инструментов, классификация по назначению и 

свойствам 

3. Материалы для измерительных инструментов, требования к 

инструментальным сталям 

4. Классификация сталей по назначению и свойствам 

4 

Тема 2.8. Порошковые 

и композиционные 

материалы 

1. Порошковые материалы, применение в промышленности, методы 

получения  

2. Композиционные материалы, свойства, классификация 

3. Применение в промышленности композиционных материалов, методы 

получения композиционных материалов 

4 

Тема 2.9. 

Сверхтвердые 

материалы 

1. Понятие сверхтвердых материалов, их классификация и свойства 

2. Метод получения нитрида бора 

3. Применение в промышленности кубического нитрида бора 
2 



Тема 2.10. Основные 

способы обработки 

материалов 

1. Способы обработки материалов: литейное производство, виды литья, 

дефекты и методы их устранения 

2. Обработка металлов давлением  

3. Прокатное производство, виды проката 

4. Ковка. Штамповка горячая и холодная 

8 

 Самостоятельная работа: Новые способы сварки 1  

Итого  60  

    

  



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИАЦИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Материаловедение», оснащенный оборудованием и техническими 

средствами обучения: индивидуальные рабочие места для обучающихся, рабочее место 

преподавателя, классная доска, интерактивная доска, оргтехника, персональный компьютер 

с лицензионным программным обеспечением; образцы материалов (стали, чугуна, цветных 

металлов); образцы неметаллических и электротехнических материалов; приборы  

для измерения свойств материалов. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации имеет 

печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. 

 

3.2.1. Основная литература 

 

1 Завистовский, С. Э. Обработка материалов и инструмент. Практикум   : учеб. 

пособие / С. Э. Завистовский - Минск : РИПО, 2014. - 168 с. - ISBN 978-985-503-350-0. - 

Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855033500.html 

           2. Завистовский, С. Э. Обработка материалов и инструмент   : учеб. пособие / С. Э. 

Завистовский - Минск : РИПО, 2014. - 448 с. - ISBN 978-985-503-342-5. - Текст : 

электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855033425.html 

3. Воробьев, А. А. Материаловедение. Технология конструкционных материалов : 

учебное пособие / А. А. Воробьев, А. М. Будюкин, В. Г. Кондратенко. — Санкт-Петербург 

: ПГУПС, 2022. — 87 с. — ISBN 978-5-7641-1696-9. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/224504 

4. Давыдов, С. В. Материаловедение и технология конструкционных материалов : 

учебное пособие / С. В. Давыдов, Р. А. Богданов. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 

2020. - 256 с. - ISBN 978-5-9729-0416-7. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/2095059 

5. Материаловедение машиностроительного производства : учебник для среднего 

профессионального образования / А. М. Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К. Онегина, 

В. Н. Климов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 545 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-18303-0. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/568852 

6. Сапунов, С. В. Материаловедение : учебное пособие для СПО / С. В. Сапунов. — 

5-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2025. — 208 с. — ISBN 978-5-507-50650-7. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/453212 

 

3.2.2. Дополнительная литература  

1.Арзамасов, Б. Н. Материаловедение: учебник / Б. Н. Арзамасов, В. И. Макарова, Г. 

Г. Мухин. — 8-е изд., стер. — Москва: МГТУ им. Баумана, 2018. — 648 с. 

2 Земсков, Ю. П. Материаловедение   : учебное пособие / Ю. П. Земсков, Ю. С. 

Ткаченко, Л. Б. Лихачева, Б. Н. Квашнин - Воронеж : ВГУИТ, 2013. - 200 с. - ISBN 978-5-

89448-972-8. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785894489728.html 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855033500.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855033425.html
https://e.lanbook.com/book/224504
https://znanium.com/catalog/product/2095059
https://urait.ru/bcode/568852
https://e.lanbook.com/book/453212
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785894489728.html


3. Завистовский, С. Э. Обработка материалов и инструмент   : учеб. пособие / С. Э. 

Завистовский - Минск : РИПО, 2014. - 448 с. - ISBN 978-985-503-342-5. - Текст : 

электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855033425.html 

5. Адаскин, А. М. Материаловедение и технология материалов : учебное пособие / 

А.М. Адаскин, В.М. Зуев. — 2-е изд. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2025. — 335 с. — 

(Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-756-5. - Текст : электронный. 

- URL: https://znanium.ru/catalog/product/2163041 

8. Материаловедение: учебник для студ. учреждение сред. проф. образования /А.А. 

Черепахин. – М.: Академия, 2020 г. — 384 с. 

 

 

     

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855033425.html
https://znanium.ru/catalog/product/2163041


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Перечень знаний, 

осваиваемых в рамках 

дисциплины: 
- закономерности 

процессов кристаллизации 

и структурообразования 

металлов и сплавов, 

основы их термообработки, 

способы защиты металлов 

от коррозии; 

- классификацию и 

способы получения 

композитных материалов; 

- принципы выбора 

конструкционных 

материалов для 

применения в 

производстве; 

- строение и свойства 

металлов, методы их 

исследования; 

- классификацию 

материалов, металлов и 

сплавов, их области 

применения; 

- методику расчёта и 

назначения режимов 

резания для различных 

видов работ.; 

- правила расшифровки 

марок сталей; 

- методы получения 

заготовок; 

- правила выбора методов 

получения заготовок; 

 

Перечень умений, 

осваиваемых в рамках 

дисциплины: 
- распознавать и 

классифицировать 

конструкционные 

сырьевые материалы по 

внешнему виду, 

происхождению, 

свойствам; 

- определять виды 

конструкционных 

материалов; 

- определяет виды 

конструкционных материалов; 

- устанавливает назначение и 

условия эксплуатации 

конструкций; 

- классифицирует 

конструкционные сырьевые 

материалы по внешнему виду, 

происхождению, свойствам; 

- представляет методику расчёта и 

назначения режимов резания для 

различных видов работ; 

- устанавливает вид, 

происхождение и свойства 

конструкционных сырьевых 

материалов; 

- рассчитывает оптимальные 

режимы резания; 

- назначает оптимальные режимы 

резания; 

- проводит испытания 

механических свойств материалов; 

- выбирает материалы для 

конструкций по их назначению и 

условиям эксплуатации; 

- проводит исследования 

материалов; 

- объясняет сущность 

технологических процессов литья, 

сварки, обработки металлов 

давлением, резанием; 

- называет виды композитных 

материалов; 

- излагает принципы выбора 

конструкционных материалов для 

применения в производстве; 

- называет способы получения 

композитных материалов; 

- объясняет закономерности 

процессов кристаллизации и 

структурообразования металлов и 

сплавов; 

- описывает способы защиты от 

коррозии; 

- воспроизводит классификацию 

материалов, металлов и сплавов; 

- представляет области применения 

материалов, металлов и сплавов; 

- называет методы исследования 

Оценка результатов 

выполнения:  

- текущего контроля 

(устный/письменный 

опрос, контрольные 

вопросы и др.) 

- практических 

занятий; 

- лабораторных 

работ; 

- контрольных 

работ; 

- промежуточной 

аттестации. 



- выбирать материалы для 

конструкций по их 

назначению и условиям 

эксплуатации; 

- проводить исследования и 

испытания материалов; 

- рассчитывать и назначать 

оптимальные режимы 

резанья; 

- расшифровывать марки 

сталей и сплавов; 

- выбирать методы 

получения заготовок 

свойств и строения металлов; 

- воспроизводит основные 

сведения о технологии 

производства материалов; 

- объясняет строение и свойства 

металлов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5. КРИТЕРИИ И ШКАЛЫ ДЛЯ ИНТЕГРИРОВАННОЙ ОЦЕНКИ УРОВНЯ 

СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ: 

Индикаторы 

компетенции 

неудовлетворите

льно 
удовлетворительно хорошо отлично 

Полнота 

знаний 

Уровень знаний 

ниже 

минимальных 

требований. 

Имели место 

грубые ошибки. 

Минимально 

допустимый уровень 

знаний. Допущено 

много негрубых 

ошибки. 

Уровень знаний в 

объеме, 

соответствующем 

программе 

подготовки. 

Допущено 

несколько 

негрубых ошибок 

Уровень знаний 

в объеме, 

соответствующе

м программе 

подготовки, без 

ошибок. 

Наличие 

умений  

При решении 

стандартных задач 

не 

продемонстриров

аны основные 

умения. 

Имели место 

грубые ошибки. 

Продемонстрирован

ы основные умения. 

Решены типовые 

задачи с негрубыми 

ошибками. 

Выполнены все 

задания, но не в 

полном объеме.  

Продемонстрирова

ны все основные 

умения. Решены все 

основные задачи с 

негрубыми 

ошибками. 

Выполнены все 

задания, в полном 

объеме, но 

некоторые с 

недочетами. 

Продемонстриро

ваны все 

основные 

умения, решены 

все основные 

задачи с 

отдельными 

несущественным

и недочетами, 

выполнены все 

задания в 

полном объеме.  

Характерист

ика 

сформирован

ности 

компетенции 

Компетенция в 

полной мере не 

сформирована. 

Имеющихся 

знаний, умений, 

навыков 

недостаточно для 

решения 

практических 

(профессиональн

ых) задач. 

Требуется 

повторное 

обучение 

Сформированность 

компетенции 

соответствует 

минимальным 

требованиям. 

Имеющихся знаний, 

умений, навыков в 

целом достаточно 

для решения 

практических 

(профессиональных) 

задач, но требуется 

дополнительная 

практика по 

большинству 

практических задач. 

Сформированность 

компетенции в 

целом 

соответствует 

требованиям, но 

есть недочеты. 

Имеющихся 

знаний, умений, 

навыков и 

мотивации в целом 

достаточно для 

решения 

практических 

(профессиональных

) задач, но 

требуется 

дополнительная 

практика по 

некоторым 

профессиональным 

задачам. 

Сформированно

сть компетенции 

полностью 

соответствует 

требованиям. 

Имеющихся 

знаний, умений, 

навыков и 

мотивации в 

полной мере 

достаточно для 

решения 

сложных 

практических 

(профессиональн

ых) задач.  

Уровень 

сформирован

ности 

компетенций 

Низкий Ниже среднего Средний Высокий 

 


