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1. Mecto pucounuingel B cTpykrype OITIOII

Ne MecTo JUCHMITUHBI B YUeOHOM CTaHJapTHBIN TEKCT /I/I1 aBTOMaTHUYeCcKoro
Bapu nJiaHe o0pa3oBare/IbHOM 3amo/IHeHUs1 B KOHCTpPyKTope PII/]
aHTa MPOrpaMmbI

3 OT]I. daKy/nbTaTHUBbI

HOucuurnimubia PT/].06 BeeoeHue 6 aHaiu3z OAHHbIX U
UCKYCCMBeHHblll UHMes1eKm siBfsieTCsl PaKy/IbTaTUBOM B
OOQII HaripaB/ieHHs OJTOTOBKH

02.03.02 «PyH1aMeHTa/IbHasA HH(OPMATHKA U
HH(}opMaNIOHHbIE TEXHOIOTUHY

2. TInanupyemsbie pe3yabTaThl 00yUeHHs M0 AUCHUIIMHE, COOTHECEHHBIE C MJIAHUPYEMbIMH
pe3y/IbTaTaMU 0CBOeHHs 00pa30BaTe/IbHOM NMPOrpaMMbl (KOMIIETeHI[USIMH M HHANKATOPaMH

JIOCTHDKeHHsI KOMITeTeHIUM)



®opmupyemblie | [lnaHupyemble pe3y/ibTaTbl 00yUeHHUSs MO JUCIUITTHHE
KoMmeTeHIUHd | (MOAYJ/TI0), B COOTBETCTBHM C MHAUKATOPOM /IOCTHIKEHHS
(xom, KOMIIeTeHIIUN Hauvenosan
coziepykaHue HHpukaTop ne
OCTHIKEeHHS OLIeHOYHOTI'0
KOMITETeHL{MH) A Pe3ynbTarbl 00ydyeHust
KOMIeTeHLUH CpeAcCTBa
MO JMCIUIITHHE
(xom, comep>kaHue
WH/IMKaTopa)
OIIK-4 OIIK-4.1. 3Haer 3HaeT coBpeMeHHble nHGopMaloHHble | CobecesoBaHM
Criocoben MIPUHLUIIBI pabOThl | TEXHOJIOTUM U K/IaCCU(PUKALIAIO e
TTOHUMAaTh COBpPEMEeHHBIX MPOrPaMMHBIX CPE/ICTB M BOSMOXHOCTH | . .o
TIPUHLIUATIBI MH(GOPMAaLMOHHBIX | UX TIPUMEHeHUs /1Sl pellleHus
paboThI TeXHOJIOTUM MPaKTUUeCKUX 3ajjau, B TOM UHC/Ie
COBpPEMEHHBIX 0TeueCTBEeHHOT'0 MMPOU3BO/[CTBA NP
rH(MOpPMaI[OHHbI pellieHUH 3afiay MpodeCcCHoOHATBLHOU
X TeXHOJIOTUM U J1esiTeIbHOCTH.
WCTIO/Th30BaTh UX
YMeeT peliath MpakTUUeCKUe 3a/jauu C
JI71s1 pellieHust
TOMOIIIbIO COBPEMEHHBIX
3a/au .
A HMH(GOPMAI[MOHHBIX TEXHOJIOTHUN U
ripodeccroHanbH
£ K/1accupUKaluy NpOrpaMMHbIX CPe/ICTB.
oM J1esiTe/IbHOCTH
ViMeeT npaKTHUUeCKHi OTTLIT PUMeHeHUSsI
COBpPeMEeHHbIX UH(POPMALIMOHHBIX
TeXHOJIOTUM U KacCUPUKaIUU
MPOrpaMMHBIX CPeJCTB /1JIsl pelleHust
MPaKTUUeCKUX 3ajjau, B TOM UHC/Ie
0TeueCTBEeHHOT'0 MMPOU3BO/CTBA NP
pelileHUH 3a7ia4 1pogeCcCUOHaTbHOU
J1esiTeIbHOCTH.
OIIK-4.2. Ymeet 3HaeT TOPSJO0K MOMCKa U aHa/ir3a IIpakTueckoe
pelliaTh 3aAauu TeXHAYEeCKOW JOKYMEeHTALUU T10 3a/jaHue

npogeccroHaIbHOU
JlesiTelIbHOCTH C
HCI0/Tb30BaHUEM
COBpPEMEeHHBIX
HMH(MOPMaI[MOHHBIX
TEeXHOJIOTUH

WICITI0/Tb30BaHUI0 TIPOrPaMMHOIO
CpefCcTBa, BbIOOpA 1 MCIIOIb30BaHMs
Heo0X0oUMbIX (PYHKLIMIA TTPOrPaMMHBIX
CPe/CTB /J1s1 pellleHus] KOHKPeTHOU
3a/au.

YMeeT HaXOAWUTh U aHA/IM3UPOBaTh
TeXHUYECKYH0 JOKyMeHTaLHIO 110
VCTI0/Ib30BaHUI0 ITPOrPaMMHOI0
CpenCTBa, BEIOMPATh U UCTIO/IBb30BaTh
HeoOxoAyMble PYHKLIMY ITPOTPAMMHBIX
CpeJCTB /151 pelleHUs] KOHKPETHOM
3a7,auu

VmeeT npakTUyeCcKWi OMBIT [TIOMCKA U
aHa/iM3a TeXHUYEeCKOM [JOKyMeHTaL[|H T10
VICITI0/Tb30BaHUI0 TIPOrPaMMHOIO
CpefCcTBa, BbIOOpA 1 MCIIOIb30BaHMs
Heo0X0oAUMbIX (PYHKLIMK TIPOTPAaMMHBIX
CPe/CTB /J1s1 pellleHus] KOHKPeTHOU
3ajaun




3. CTpyKTypa M cofiep>KaHue JHCLUI/IMHbBI

3.1. TpyA0eMKOCTb JUCLUII/IMHBI

Ounas ¢opma o0yueHus

OO01as TPyA0EeMKOCTh

1 3ET

YacoB no yueGHOMY IJIaHY

36

B TOM UHcC/1e

ay/JUTOPHbIE 3aHATHUSA (KOHTAKTHasA padora):
- 3aHATHA JIEKIMOHHOT0 THIIA

- 3aHATHA CEMHUHAPCKOT0 TUIA

- TeKymu# KoHTpoJib (KCP)

CaMOCTOATE/IbHaA paGOTa

19

IIpomexxyTouHasi aTTecTanys — 3a4eT

3.2. CopeprxaHue JMCLUIIIMHBI

B toMm uuciie

KonTakTHas padora (padora Bo | Cam
B3auMO/IefiCTBUH C 0CTO
npenojasaresieM), uacbl. VI3 HUx | siten
bHasl
abo
Bcero 3ana | 3aHs P
HaumMeHoBaHHe M KpaTKoe Cofiep)KaHue Ta
(wacel) | 3amaTua | THA THS
pPa3fiesioB U TeM M CI{UIITUHBI 00yu
JIEKIJHOHH | ceMMH | j1abop | Bcer aro
oro apcko | aTopH | o0
eroc
THIA ro oro o
TMNA | THNA ’
yac
bl
Oun | OuH
OuHas Ounas Ounas | OyHas
ast asi
1. ITocTaHOBKY U IIpUMePbI 3a/1a4 2 4
2. Beeyienue B s13pIK Python 2 4
3. OnmcarenbHas CTaTUCTUKA U pa3Be[0YHbIN ’ ’ 4
aHa/M3 JIaHHbIX
4. 3apaun KiaccuduKalliy U perpeccuu 2 2 4
5. 3ayjaur 0OyueHus 6e3 yuuresns 2 2 4
Ntoro 36 8 8 20

3aHATHSI CEMUHAPCKOTO TUTa OPTaHU3YIOTCS, B TOM umciie B (hoopMe NpaKTUueCKOW MOJrOTOBKHU.
[TpakTUueckasi TIOATOTOBKA Haripap/ieHa Ha (JOPpMUpPOBaHUe U pa3BUTHE 3HAHWM, YMEHHUI 1 HaBbIKOB

NpYMeHeHHsI COBPEMEHHBbIX WH(OPMALMOHHBIX TEeXHOJIOTHH,

TIPOU3BO/ICTBA, TPU pellieHnH 3a/iay NpodeCcCUoHa/IbHOM AesiTeTlbHOCTH.

B TOM 4HC/lIe O0TeyeCTBEeHHOIO

Tekyii KOHTPOJIb YCIIEBaeMOCTH peanusyeTcs B ¢opMe cobeceloBaHMs, TeCTHPOBAaHUS M

IMMPpaKTU4YeCKHNX BaﬂaHI/II\/II.
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[TpomeskyToUHas aTTeCTalys MPOXOAUT B TPAAULIMOHHOM (hopme (3aUeT).
4. YueOHO-MeTOANYEeCKOe 00ecrieueHHe CaMOCTOSITe/TbHOM PaboThl 00yUarommxcst

CamocTosTebHasi paboTa CTyleHTa MPU W3yUYeHUM JUCLIUIIIMHBI «BBeleHue B aHaIW3 [JaHHBIX U
VICKYCCTBEHHBIM MHTEJIJIEKT» BK/IIOUAeT BBINIOJIHEHWE TPAaKTUYeCKUX 3aJaHuil 1of, KOHTpOJieM
riperiofjaBaTesisi U MOATOTOBKY K 3aueTy.

KOHTPOHBHBIE MW TeCTOBbI€ BOIIDOCHI, TMPAKTUUYECKHE 3daHWA OJid TIPOBEAEHUA TEKYILIEro KOHTPOJIA U
HpOMe)KYTOqHOﬁ dTTe€CTAL[U T10 UTO'aM OCBOE€HUA NUCIHUIUIMHEI ITDUBEAEHDBI B I1. 5.2.

5. @DoH/] OLIECHOUHBIX CPEe/ICTB /ISl MPOMEKYTOUHOM aTTecTaliy Mo AUCHHUILTHHE (MO/Y/TIO),
BK/TFOUAIOILIUIN:
5.1. OnucaHue MIKa/I OLleHUBAHUsI Pe3y/IbTaToB 00yueHHs M0 JUCLUIIMHE



YpoBeHb IITkana oueHuBaHusi choOpMHUPOBAHHOCTH KOMIETEHIMI
copmupoB
Hey/l0B/Ie | Y/IOBJIeTB
AHHOCTH OueHb MPeBoCXx0
TJI0OX0 TBOPUTE/I | OPUTE/IbH | XOPOIIIO OT/INYHO
KOMIIETEeHI] XOPOIII0 AHO
N BHO (]
17171
(MHAUKaTO
pa
AOCTHXKeHH
H He 3auteHo 3auTeHo
KOMIIeTEeHI]
Hii)
OrtcyTcTB
vie 3HaHUM
TeopeTHuye VpoBeHb
YpoBeHb .
CKOTO YpoBeHb Munumarn P . 3HaHWUU B YposeHb
MaTepuana . 3HaHWUU B . YpoBeHb
3HaHUU BHO oObeme, 3HaHWI B .
oOneme, 3HAHUII B
HIDKE JIOTTy CTUM COOTBETCTB | 0OBeMe,
. COOTBETCTB oObeme,
MUHUMa/b | bIA eM COOTBETCT
Heso3mox yIOITIeEM YIom TIpeBbIIlia
HBIX OBeHb nporpamMMe | BYIOII[EM
3 HOCTb yP . TporpaMme porp YIOT IOITEM
SHAHUA TpeOOBaHU | 3HAHUM. TIOATOTOBKU | IIpOrpaMm
OLI€HUTH _— I MOATOTOBKUA I [porpaMm
. Umemm ory1ieH . JonyiieHo | e
TOJIHOTY Y . Jony1jeHo yi y
o MeCTO 0 MHOTO HECKOJIbKO | TIO/ITOTOBK
3HaHHH 5 5 HECKOJTbKO 5 TIOAITOTOBK
rpyObIe HerpyObIX HecyllecTe | U, 6e3
Benefcten | TPY Py HerpyobIx Y ’ u.
OIMMOKU. | OIIMOKU. HHBIX OIIMOOK.
e OTKa3a OIIMGOK
obyuarorie ommbok
rocsi OT
OTBeTa
[TpogemoHnc IIpogemon
[TpomemoH | TpupoBaHbl | IIpofieMOHC | CTPUPOBaH
CTPUPOBaH | BCe TPUPOBaHbI | bl BCE [TponemoH
OrcyTcTB | [Tpn pHp Py P
BI OCHOBHBIE | BCe OCHOBHBIE | CTPHPOBaH
ue pellieHUu
OCHOBHBIE | YMEHUS. OCHOBHbBIE | YMeHWUs, bl BCE
MUHUMANE | craHpapTH
yYMEeHHUSI. PertieHbl YMEHHUS. peleHbI OCHOBHBI®
HbIX bIX 3a/ja4
. Pemensi BCE Pemensr BCE yMeHus,
eHUI.
g HE TUTIOBbIe | OCHOBHBIE | BCe OCHOBHBIE | DelleHbI
HeBo3MOX | ppopemon
3a7lauu C 3a7iauu ¢ OCHOBHBIE | 33/lauMi C | BCe
HOCTb
CTPHUPOBAH | porpy6eiM | HerpyObIMU | 3a/aui. OTZeNbHbI | OCHOBHbBIE
VMeHus OLIeHUTb LI
SMEHNA u ommmbkamu. | BeimonHeH | Mu 3ajjaum.
Ha/uue
. OCHOBHBIE | (111i6kamu | BbIrmoHeH | bI Bce HecyllecT | BeimosHeH
yMEHHH YMEeHHH.
bl BCE 3a/laHus, B | BEHHBIM bl BCE
BC/Ie[ICTBU B
e OTKA3A ViMemi BITIOJIHEH | 3aIaHUsA, B | TIOJIHOM He/loueTaM | 3aJjaHusl, B
BI BCE TIOJTHOM oObeme, HO | U, TIOJTHOM
obyuatorre | MECTO
6 3a/1aHuS, oObeMe, HO | HEKOTOPbIE | BBITIOJHEH | oObeme
rpyObIe
rocsi OT 5
6 oumGky. | HOHE B HEeKOTOpble | C bl BCE e3




IlIxasia oneHKH IPU NPOMEXXYTOUHOU aTTecTaluu

Onenka

YPOBEHL MOAroTOBKH

3aUTeHO

[IpeBocxogHO

Bce KomreTeH1MY (4acTH KOMIIeTeHLWI), Ha (OpMUpOBaHHE
KOTOPBIX HarpaB/eHa JUCIUIUIMHA, COPMUPOBaHbI HAa YPOBHE
He HIDKEe «ITPeBOCXOIHO»

OTIMuHO

Bce komrmeTeHIMM (YacTU KOMMeTeHIMI), Ha (opMHpOBaHUe
KOTOPBIX HarpaB/ieHa JUCLIMIIMHA, C(hOPMUPOBAHbI Ha YPOBHE
He HIWKe «OTJIMYHO», TMPU 3TOM XOTs Obl OfiHA KOMIIETEeHLUs
copMHUpOBaHa Ha YPOBHE «OTJIUYHO»

Ouensb x0po1110

Bce komrmeTeHIMM (YacTU KOMMeTeHIUI), Ha (opMupOBaHUe
KOTOPBIX HarpaB/ieHa JUCIUIIMHA, CPOPMUPOBaHbI Ha YPOBHE
He HWKe «OueHb XOpOIO», TPH 3TOM XOTsd Obl OfHa
KOMIeTeHLUsi copMUpOBaHa Ha YPOBHE «0UYeHb XOPOLIO»

Xopolio

Bce komrmeTeHI[MM (YacTU KOMMeTeHIUH), Ha (opMupOBaHUe
KOTOPBIX HarpaB/jeHa JUCIUIIIMHA, CPOPMUPOBaHbI Ha YPOBHE
He HIDKe «XOpOIIO», TIPU 3TOM XOTs Obl OJjHAa KOMIIETEHL[HsI
copMHpOBaHa Ha YPOBHE «XOPOLLIO»

Y0B/1eTBOPUTE/IBHO

Bce kommeTeHI[MM (YacTU KOMMeTeHIMH), Ha (opmMupoBaHUe
KOTOPBIX HarpaB/jeHa JUCIUIUIMHA, CPOPMUPOBaHbI Ha YPOBHE
He HIDKe «YyIOB/I€TBOPUTEIbHO», TPH 3TOM XOTA Obl OfiHA
KOMITeTEHITUST chopmMrpoBaHa Ha ypPOBHe
«YIOBIETBOPUTE/ILHO»

He
3dUTeHO

HeynosneTsoputesnsH
0

Xors Obl ofHa KoMIleTeHI[Us ChOpMHUpOBaHAa Ha YpOBHe
«HEYIOB/IeTBOPUTE/IbHO», HU OJHAa W3 KOMIIETeHLUd He
cchopMHpOBaHa Ha YPOBHE «IIJIOXO»

ITnoxo

Xotd ObI OQHA KOMIIeTeHIHA CCbOpMHpOBaHa Ha YpOBHeE
«IIJIOXO»

KpuTepuii onleHUBaHNsA 0TBETOB HAa THIIOBbIE KOHTPO/IbHBIE BOIPOCHI /15 CO0ecej0BaHNsA H

BOITPOCHI K 3a4eTy

Pesynbrarsl oTBEeTa OueHka
CryzieHT fja/1 pa3BepHYThIM OTBET Ha BCe 3a4TeHO
BOIIPOCHL.
CTyzeHT 0TBeTU/I TOJIBKO Ha 4acTb BOIIPOCOB U/IU He 3aUTeHO
[la71 Hepa3BepHYThIM OTBET Ha BCe BOMPOCHL.

Kpurepuii o1jeHHUBaHKsI NPAKTHYECKUX 3aJaHUM

Pe3ynbTathl paboThI

OrneHka

Bce mpakTuueckye 3a/laHusI BBITIOJTHEHBI B 3auTeHO
1o/iHOM 00beMe ¥ B cpok. OrucaHue Bcex
3TAroB BHITIOIHEHUS 3a/JaHUM, KO U Pe3y/IbTaThl
paboThI TIpe/ICTaB/IEHBI MIPETO/aBaTeIIo.

BhITno/iHeHbI He BCe MpaKTHUUecKue 3a/laHus Wik He 3aUTeHO
BBITOJIHEHBI He B TIOJTHOM 00beMe (TIpe/iCcTaB/ieHo
He TI0/THOe OTKCaHKe 3TAroB BbITIOTHEHHS
3aJjaHuM, Ko, paboTaeT HEKOPPEKTHO,
pe3ysibTaThl pabOThl He TPe/ICTaB/IeHbI
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| npenogaBaresto). |

IITka/ia OLleHKH pe3y/IbTaTOB TeCTHPOBAHUSA

Bbannsl, % OueHka c¢popMHPOBaHHOCTH
KOMIIeTeHI[UH
80-100 3auTeHo
0-79 He 3aUTeHO
5.2 TunoBble KOHTPOJIbHBIE 33/JaHUA WM HHbIE MaTepHaJ/ibl, He00X0AUMbIE /ISl OLIeHKH

pe3y/IbTaToB 00y4eHust

5.2.1. Bonpochl K 3auery no AucHunIuHe «BBefeHue B aHanu3 [JJaHHbIX U WCKYCCTBEHHBIU
VIHTeJI/IeKT» AJisl onleHKH copMupoBaHHOcTH KommeTeHiun OITK-4

Borpoc Kopn kommieteH1uu

1. UTO Takoe UCKYCCTBEHHBIN UHTEJJIEKT? OIlK-4
2. Yro Takoe cmabbii (CrieljdaM3upOBaHHBIA WU TIPUK/IAZHOMN) OIlK-4
VICKYCCTBEHHbIN UHTEJIJIEKT?

3 UTO Takoe CW/IbHbIMA UCKYCCTBEHHbIM WHTE/IIEKT? OI1K-4
4 UTo Takoe 3KcreprHas cucreMa? OIIK-4
5. Yro Takoe MallTMHHOE 00yueHHne? OITK-4
6. UTo Takoe aHa/IU3 JJAHHBIX? OIIK-4
7 Yro Takoe oOyueHUe C yurTenem? OIIK-4
8 Yto Takoe oOyyvaroiiasi BLIOOpKa? OITK-4
9. Yto Takoe oOyueHue Oe3 yuuresisi? OITK-4
10. UTto Takoe KnaccudbuKalys? OI1K-4
11. UYTto Takoe perpeccusi? OIIK-4
12. UYTo Takoe KaacTepusanus? OIIK-4
13. UTo Takoe uepapxuueckas KaacTepr3alus’? OIlK-4

5.2.2. TunoBbIe KOHTPO/IbHBbIE BOMPOCHI /I co0eceJoBaHUs /il OLEHKH C(hopMHPOBAHHOCTH
kKommneteHuuu _OIIK-4 (uaaukarop Komnerenuuu OIIK 4.1)

Ha cobecemoBaHuy TIpOBepsieTCs], KaK CTYeHT OCBOWU/I OCHOBHBIe MOHATHS. OH [0/KeH YMeTh JaBaTh
pa3BepHYTHIM OTBET Ha C/IeAYIOIINe BOIIPOCHI.

YTo Takoe UCKYCCTBEHHbIA UHTE/IEKT?

Yro Takoe c/1abblii (Crielau3upoBaHHbINA WIH MPUK/IAJHON) UCKYCCTBEHHBIN UHTEJIIEKT?
UTo Takoe CUIbHBIA NCKYCCTBEHHbIN UHTE/IEKT?

Yro Takoe mybokoe oOyueHue?

Uto Takoe 3KCIepTHas cucrema?

Yro Takoe MaIlIMHHOe 00yueHwue?

N o ok W=

YTo Takoe aHa/IM3 I,ZLaHHI:»IX?



10.
11.
12.
13.
14.
15.

Yro Takoe 0OyueHUe C yurTenem?

Yro Takoe oOyyaroiiiasi BLIOOpKa?

Yro Takoe oOyueHue 6e3 yuuresnsi?

Uto Takoe KnaccupUKaLus?

Uro Takoe perpeccus?

Yro Takoe KiacTepu3arusi?

Uro Takoe uepapxuueckas KjacTepusaLus?

OcHOBHbIE OMOIMOTEKU U MporpamMmHbIe CpeiCTBa AJid pelleHHs 3aa4 dHa/In3d AJdHHBIX W

MAIIMHHOTO 00yJeHwus!.

5.2.3. TunoBble MpaKTHUYECKHE 3a/JaHUsA /1A olleHKH chopmupoBaHHoCcTH KommeteHuuu _OITK-4

[MpakTuyeckue 3ajaHUs HarpaBjieHbl Ha (POPMUPOBaHWE W KOHTPO/b Y OOyuaroIuXCsi WHAWKATOPOB
komrieteHIM OITK-4.2, OITK-4.3. TIpakthuecKye 3a/laHusl BBITIOJHSIOTCS B BUAe Jupyter-HOoyTOyka u
nipeZicTaB/sieT COOOM /TOKYMEHT, COZIep’Kallluii OIMCaHWe BCEeX 3TarloB BBIMOJIHEHWsS PabOTHI, KO,
pe3yJIbTaThl U BIBO/BI.

1.
2.
a.

Scce “Moe mr06MMOe TIPUIOKEHNE, UCTIO/b3YHollee TeXHOIOTHI0 UCKYCCTBEHHOTO UHTeIeKTa”
[TpakTuueckoe 3asanve “Ilporpamma Ha Python “Yrapaii uncio”.
Harmvcats miporpammy, KoTopasi yMeeT UIpaTh C Ue/loBeKOM B Urpy “Yrazait uucio”. [Iporpamma

3arajbiBaeT CﬂyqaﬁHO Yuciao oT 1 A0 100. Yenosek AO0JDKEH yraZiaTb €ro. ,Z[J'IH 3TOI'0 OH JejlaeT HeCKOJIBKO

(e Gosiee 7) TOTBITOK, Ha3biBasi KAKOE-TO UYKMC/JIO B 3TOM Juaria3oHe. Ha Ka)KAyro TIOTIBITKY uesioBeKa
KOMIIbIOTEp TOBOPWT, yrajaj uesioBeK WIM HeT, U B C/ydae, eC/M uUesloBeK He yrajan, Oosbllie WM
MeHbllle 3arajlaHHOe YKC/I0 YKC/ia, Ha3BaHHOTO YesioBeKOM. HammiuTe Takyro mporpammy. [list BBoza
vH(dOopMalMK Ye/I0BeKOM UCTob3yiTe dyHKIuto input(). s BbiBoza - print().

b.

Peanu3yliTe mporpamMmy, urparoulyr0 B urpy "YraZai uuc/a0", HO 4YeJOBeK W KOMIIbIOTEp

MEHATCA POJIAMMU.

3.
1.

[MpakTHueckoe 3ajaHue “Pa3Bef0UHbIN aHAIN3 JJaHHbBIX .
HaiiuTe uHTEpeCHbIe JaHHbBIE, C KOTOPBIMH BbI XOTUTEe paboTaTh. PeKoMeH/yMble pecypChI:

https://www.kaggle.com/datasets, https://www.kaggle.com/competitions,
https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php. PekomeHyeTcst paboTarh C TaOMUHBIMU JaHHBIMHU B HECKOJTBKO
JIeCSITKOB MPU3HAKOB (CTO/OI[0B), HECKOJIBKO THICSU (CTPOK).

2. OnummTe, UYTO TIPEACTAaBSIOT W3 cebs 3TU [jaHHble, Kakve TMpHU3HAaKW, TI0UeMy OHH BaM
VIHTepeCHBI.

3. [TpuMeHUTe K JJAHHBIM MOJXO/SIIE METObI OUUCTKU (60pPbOBI C BRIOpOCAMH U MPOMYIEHHBIMU
3HaueHWsIMU) U BU3yanusauuu. CzenanTe BbIBOJBI.

4, CpenaiiTe BbIBOJbI

4. [TpakTuueckoe 3aaHve “PelieHye 3ajauu Knaccudukali U perpeccun’”

a. [nisi faHHBIX U3 3aflaHusl 3 OTpeZiesiuTe, Kakol TMpU3HAaK Bbl OyzeTe OrpefessiTh M0 OCTaJbHbIM.

Yro 3T0 3a 33/jaua: K1acCUPUKaLUK UK perpeccun?



b. [ToaroroBbTe fAaHHBIE (OTMAcIITAOMpPYyHTe KOMWYeCTBEHHble W OWHApHU3YiTe KaTeropuaabHbie
TIPU3HAKH).

C. Pa36eliTi BBIOOPKY Ha 00YUarOIIyt0 U TECTOBYIO.

d. OOyunTe HECKONTBKO METOJOB MallMHHOTO oOyuyeHusi (He MeHee TpeX, Harpumep, KNN,
RandomForests, MLP). CpaBHuTe KaueCTBO 3THUX MeTOZI0B Ha 0OyyJaroliiell 1 TeCTOBOM BbIOOPKaXx.

e. CpenaiiTe BbIBOJBI

5. [TpakTrueckoe 3amanuve “PelieHue 3amaur Kiactepusanum’”.
a. 55t naHHBIX U3 3afaHus 3 chopMynupyiiTe 3a[auy KaacTepu3aLyu.
b. OO6yunTe HECKONBbKO MeTOZOB KjacTepu3alivv (He MeHee /1ByX, Harpumep, k-means, DBSCAN).

OO6mbsicHuTe Baill BbIOOp. CpaBHHTE pe3y/bTaThl paboThl aJITOPUTMOB, a TaKKe TI0JTyueHHbIe pe3y/IbTaThl C
pe3ysibTaTaMu paboThl METOZIOB O0yUeHUs C yUuTeieM 13 3aJjaHus 4.
C. CenaiiTe BbIBOJbI

5.2.4. TunoBbie TeCTOBbIE BOMPOCHI /s olleHKH copMupoBaHHocTH Komnerenuuu_OIIK-4
(uapukarop kommnereHyuu OIIK 4.1)

Bce Bonpockl albTepHaTUBHbIE

1. Uto Takoe UCKYCCTBEHHBIU UHTE/IeKT?

o VcKyccTBeHHBIN UHTe/UIEKT — 3TO TIporpaMma Wiv YCTPOWCTBO, UMUTHPYIOLLee
WHTe/IeKTyabHbIe CTIOCOOHOCTH YesioBeKa.
o VM cKyccTBeHHBIN HHTeJIEKT — 3TO Khbep-MexaHuuecKoe yCTPONCTBO, HAarloJIOBUHY —

YeJI0BeK, HaroJ0BUHY — MallvHa. [Tog HUM — 60eBoe I11accy U3 TUIEepPCIIaBa, yIpaB/seMoe
MUKPOTIPOIIECCOPOM, TIOJTHOCThIO OPOHMPOBAHHOE, OUeHb IpouHoe. Ho cHapy»ku — >KUBast
yejloBeueCKast TKaHb: IJI0Th, KOXKa, BOJIOCBI, KPOBb, BhIpAIlleHHbIE /1711 KHOOPTOB.

° VIcKyCCTBeHHBIM MHTE/UIEKT — 3TO UCKYCCTBeHHasi HeMPOHHasi CeTh, CIIOCOOHast K 00yueHHIo
¥ CaM0o00yueHHIo.

2. Yro Takoe cabblii KCKYCCTBEHHbIN UHTEJIIEKT?

® Cnabblif MCKYCCTBEHHBIM MHTEJIIEKT - 3TO TIPOrPamMMa, YCTPOMCTBO WK TIPOTPaMMHO-
anrapaTHbIN KOMIUIEKC, YMeIOLasl pelaTh TOJIbKO HeKOTOPBIM K/1aCC MHTe/JIeKTya/IbHbIX 3a/au.
® CnabbIit HICKYCCTBEHHBIA UHTEJIIEKT - 3TO Kubopr mogenu ot T-800 go T-888.

® Cnabblif UCKYCCTBEHHBIM MHTEJIIEKT - 3TO OAHOC/IOWHAs UCKYCCTBeHHAsT HeHPOHHAS CeTh.

3. UrTo Takoe CUMbHBIN UCKYCCTBEHHBIN UHTEJINIEKT?

® CW/IbHBIN UCKYCCTBEHHBIN UHTEJJIEKT - 3TO TIPOrpamMma, YCTPOMCTBO WX TTPOrPaMMHO-
arraparHbiii KOMITIEKC, TI0 CBOUM MHTe//IeKTYaIbHbIM CTIOCOOHOCTSM HH B UeM He YCTyTaroIas
YyeJsI0BEKYy.

® CUnbHBINA UCKYCCTBEHHBIM UHTEIEKT - 3TO KMOopr mMozesu ot T-900 u BhIllle.

® Cu/IbHBINA UCKYCCTBEHHBIM WHTEJUIEKT - 3TO Jito0ast ITyOoKasi HeipoHHasi CeTh, yMeloljast
pelaTh 3a/laud KaacCupUKaliyi U perpeccuu.

4. YTto Takoe 3KCIepTHasi cucrema?

® JKcrepTHasi CUCTeMa - 3TO MPOorpaMMHasi CcTeMa TMO3BOJISIOIasi pelliaTh 3aJauu
VICKYCCTBEHHOT'0 UHTe//IeKTa C TIOMOILIbIO MpaBu/l, ChOPMYTMPOBaHHBIX SKCIIEPTOM, COCTaBJISIFOILINX
0a3y 3HaHUI 0 TpeIMeTHOH 00/1acTH.
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L OKcriepTHast CHCTeMa - 3TO KOJUIEKTHB SKCIIePTOB B ZJAHHOM MpeJMeTHOMN 061acTy,

pellIaroIUX UHTe//IeKTya/IbHble 3a/lauul.
L OKcrnepTHast CUCTeMa - 3TO UCKYCCTBeHHasi MHOTOC/I0MHAasi HeHpOHHast CeTb.

5. Uro Takoe MallMHHOe 00yueHue?
® MaimHHOe 00yueHHe - 3TO TIOAX0/, B UCKYCCTBEHHOM WHTE/UIEKTe, OCHOBaHHBIN Ha

TIOCTPOEHUU Mo/iesielt (pellaroIyX IMPaBwI) MO JaHHBIM.
o MarmmHHOe o0yueHue - 3TO crcTeMa 00yueHus TIPY MOMOIIY MH()OPMAL[HOHHBIX 1

3/IEKTPOHHBIX TEXHOJIOTUM.
® MaimHHOe obyueHHe - 3TO LjesieHarnpaB/ieHHOe 00beKTUBHOe OTpa’keHHe JelCTBUTeTbHOCTH

6. Urto Takoe aHa/M3 AAHHBIX?

° AHanu3 JaHHBIX - 3TO W3B/IeYeHUe 3aKOHOMEePHOCTel U 3HaHUM U3 [JaHHBIX.

® AHanu3 JaHHBIX - 3TO MOAX0/, B MAaIlIMHHOM 00y4YeHHH, OCHOBaHHBIN Ha UCII0/Ib30BaHUU
ITyOOKUX HEMPOHHBIX CeTel.

° AHanu3 JaHHBIX - 3TO U3B/IeUeHUe 3aKOHOMEPHOCTe! C MOMOII[bI0 3HaHWUH,

chopMyMPOBaHHBIX IKCIIEPTOM.

7. Uto Takoe o0Oyuaroriiast BbIOOpKa?

o O6yuatoiijasi BBIOOPKa - 3T0 Habop 00bEKTOB (BXOJ0B) C M3BECTHBIM IJIsl KaXKJJ0T0 00BeKTa
3HaueHWeM OTBeTa (BbIXO/la, METKH, 11eJIEBOM [IepeMeHHOM).

o O6yuaroiijasi BEIOOPKa - 3T0 Habop 00bEKTOB, KOTOPBIE IM0JIb30BaTe/b BEIOUPAET [I7Isi CBOEro

obyueHusl.
o OOyuatoiijasi BBLIOOPKa - 3T0 HabOp 00BEKTOB, KOTOPbIE UeI0BEK yansieT U3 6a3bl JaHHbBIX /151

3¢ dekTrBHOTO 00yUeHMSI.

8. Uro Takoe obOyueHue C yuutenem?

® OO6yueHue C yduTeeM - 3TO TOCTPOEHKEe MOJEJIH T10 JaHHBIM.

® OO6yueHue C yuduTeieM - 3TO pellieHre 3a/au C IIOMOII[bI0 MHTe/IeKTYaIbHOIO TIOMOII[HHUKA.
) OGyueHue C yuuTesieM - 3TO 3ajiaua pa30MeHust JaHHBIX Ha TPYIIBI TOXOXKKX APYyT Ha Apyra
00BLeKTOB.

9. Yo Takoe obyueHue 6e3 yuuresnsi?

® O6yueHue 6e3 yunuTe/ist - 3TO YCTAHOB/IEHWE CTPYKTYPHBIX CBOMCTB Habopa 0OHEKTOB.

° OOGyueHue 6e3 yuuTesisi - 3T0 0OyueHHe yesioBeKa UM poOOTa 1ojie3HbIM HaBbIKaM 6Ge3
WHTEJI/IeKTYaTbHbIX TTOMOIIHHKOB.

® O6yueHue 6e3 yunTe/st - 3TO 3ajiaua OIPe/IeJIeHHS 10 JaHHBIM KaTerOpHasbHbIX 3HAUEHUH.

10. Yto Takoe Knaccudukaius?

® Knaccudukarms - 310 3aa4a 00yueHus ¢ yuuTesieM, B KOTOPOU OTBET - 3TO HOMep Kjacca.
® Krnaccudukaiius - 3To 3a/jaua orpeie/ieHus 1o AaHHBIM UHCIOBLIX 3HAUeHUH.
o Kraccudukaius - 3To 3a/jaua o0yueHus 6e3 yuuresisi, B KOTOPOM HEOOX0IUMO pa3OUTh

AdHHbIE€ Ha I'PYIIIbI ITOXO0XKUX 00BLEKTOB.

11. Yto Takoe perpeccus?

L Perpeccust - 3T0 3a7iaya 00y4eHusi C yurTesieM, B KOTOPOW OTBeTbI MPUHUMAIOT
KOTMYeCTBeHHbIe (UMC/I0BbIe) 3HAYeHUsI.
L Perpeccus - 310 3a/jaua, B KOTOPOi HEOOXOAUMO pa30UTh MHOKECTBO OOBEKTOB Ha TPYTITIbI

TIOXOXKUX APYT Ha Apyra 00beKTOoB.
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L Perpeccus - 310 33/1aua 00yUeHHs C yunTesieM, B KOTOPO HeOOXOAMMO OTIpeZie/TUTh T10
JlaHHBIM HOMep KJiacca.

12. Yto Takoe KiacTepusaLius?

o Knacrepu3sanus - 310 3a/1aua oOyueHus: 6e3 yuuTesisi, B KOTOPOH HeOOXOAMMO pa3OUTh JaHHBIE
Ha TPYTITIbI TIOX0KUX 00BHEKTOB.

L Knacrepusauusi - 310 33/jaua 00yueHUs ¢ yunTeseM, B KOTOPO HEOOXOAMMO OTpeZie/IUTh T10
JAHHBIM HOMeP KJacca.

o Knacrepusaius - 5To 33/iaua 00yuyeHusi C yuuresieM, B KOTOPOI OTBeThbl IPUHKMAIOT
KOJINUeCTBeHHbIe 3HaUeHMs.

13. Yto Takoe nepapxuyeckasi KjlacTepu3aLus?

o Wepapxryeckasi KlacTepu3aLys - 3To 3a7aua 00ydeHus Oe3 yuuTessi, B KOTOPO He0OXOJUMO
TIOCTPOUTh UepapX1i0 00bEKTOB, B KOTOPOI BepIlHE COOTBETCTBYET «K/IaCTep», CoZleprKallliii Bce
00BEKTBI, M Ha KaXK/IOM YPOBHe KaXK/bli KjlacTep pa3drBaeTcs Ha AiBa WM Oosee MOJK/IacTepOoB.

L] Vepapxuueckast K/lacTepu3arys - 3T0 3afiaua KiacCu(hUKaliy, B KOTOPOM KaXK/IbIii 0ObeKT
MOYKeT UMeTh HeCKOJIbKO MeTOK.
° Vepapxuueckas KjacTepy3alys - 3TO MeTOZ, pellieHUs 3a/jauk K/lacTepu3aliiy C TOMOLLbIO

vepapXyy HepOHHBIX CeTel.

Crepyioniye Bonpochl MpeAIoiaralT BBOJ Uncia.
OTBeT ciieiyeT 3anmucarb B CKOOKax.

14. Poct geTeit B rpymnmne JeTCKOTO CaZia 3a7jaeTcsl CelyIOLMMU 3HaUeHUsIMU (B CM.):

118, 112, 116, 114, 116, 115, 119, 111, 114, 117, 118

o Hatigute menuany ()
o Hatigyte HWKHUN KBapTUb ()
o HatigyTe BepXHUM KBapTUIBb ()

15. Bec geTeii B rpymme eTCKOTO caZia 33/1aeTCsl 3HaUeHUsIMU (B KT):

23, 23, 18, 18, 20, 19, 20, 17, 22, 20, 20

® Brruncnute cpesinee ()
[ ) BBIUKC/IUTE HECMELIIeHHYIO OLIeHKY AUCIIepcuu s° ()
o Ha ocHOBe HecMellleHHOM OLeHKU AUCTIePCHUU BBIUMC/IATE OLIEHKY CpeHeKBaZ[paTuueCcKoro

OTKJIOHeHHs S ()

16. Ha TectoBoii BeibopKe, cofepkaiijeit 2000 nzobpakeHunii KOTUkoB U cobauek (950 kotukos, 1050
cobauek), HelpoHHasi ceTh coBepiuia 202 onMbKy: 76 KOTUKOB ObI/M K/1aCCU(MUIUPOBAHBI KaK
cobauky, a 126 cobauek — Kak KOTUKU. CurTasi OJIOKUTENbHBIM — K/1acc cobavyek, BIYUC/INTE
MeTPUKH:

Accuracy ()
Error ()
Precision ()
Recall ()
F1-mepa ()



OTBeT OKpyIIuTe /10 3 MPaBUIbHBIX LIUPP TMOC/Ie AeCITUUHON TOUKH.

6. YueGHO-MeTOANUYECKOe U HH(OPMALIMOHHOE 00ecneyeHne JUCIUITTHHBI

a) OCHOBHas JIuTeparypa:
1. CwmosuH, []. B. BBefjeH1e B NCKYCCTBEHHBIN MHTE/IEKT: KOHCIIEKT JIeKIUi: yueOHOe rmocobue
/ 1. B. CMonuH. — 2-e u3f., nepepad. — Mocksa: PU3MATIINUT, 2007. — 264 c. — ISBN
978-5-9221-0862-1. — TekcT: 31eKTPOHHBIH // JIaHb: 371€KTPOHHO-OMOMOTeUHas! CUCTeMa.
— URL.: https://e.lanbook.com/book/2325 (marta obparenus: 20.05.2022). — Pexxum
J0CTyTa: I/l aBTOPU3. M0JIb30BaTesIeu.

2. BoponwuHa, B. B. Teopus 1 npakTKa MalliMHHOTO 00ydeHus:: yuebHoe rmocobue / B. B.
BoponuHa. — YnbsiHoBck: YnI'TY, 2017. — 290 c. — ISBN 978-5-9795-1712-4. — TekcT:
3/IEKTPOHHBIH // JIaHb: 371eKTpOHHO-0MO/MMoTeuHas cuctema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/165053 (mara obpamienus: 23.05.2022). — Pexxum gocTyra: Ajs
aBTOPU3. MO/Ib30BaTesIeu.

0) JomoMHUTeNbHAS TUTepaTypa:

1. Bacanmun I1.[1., be3pyk K.B., Pagaesa M.B. Mogenu u MeTo/ibl UHTE//IEKTyaIbHOU
MO/ ZIep>KKH TIPOL[eCCOB MPUHSATHS pellieHni: YuebHoe mocobue. — Hwkuuit HoBropog;:
Hwxkeropogckuii rocynuBepcutet, 2018. — 129 c. ®onHz 06pa3oBaTebHBIX 3/IEKTPOHHBIX
pecypcos. Per. Ne 1703.18.06. URL: http://www.unn.ru/books/resources.html — goctyn

CBOOOJIHBIM.
B) TIporpaMMHoOe obecrieueHue U VIHTepHeT-pecypChI:
1. Python: https://www.python.org/
2. Anaconda: The Most Popular Python Data Science Platform
https://www.anaconda.com/download/
3. Google colaboratory colab.research.google.com
7. MarepuaibHO-TEXHHUYECKOe 00ecreueHre JUCHUTTMHBI

[TomelieHUs: TMPeJCTABASIOT COO0H yueOHbIE ayIUTOPUM i1 TIPOBEEHHs] y4eOHBIX 3aHSTHH,
TIPeZlyCMOTPEHHBIX ~ TPOrpaMMoi  (JIEKIIMOHHOTO — THIA), OCHAIlleHHble 000pyJZOBaHWEM U
TeXHUYECKUMHU CPeJiCTBaMU 00yUeHHsl.

[MTomeltieHus AJIi CaMOCTOSATEIbHOM pabOThl 00YJarOIUXCsl OCHAI[eHbl KOMIBIOTEPHON TEXHUKOU C
BO3MOXHOCTBIO TIOZIK/TFOUeHHs] K ceTH «VIHTepHeT» W obecrieueHbl JOCTYIIOM B 3/IEKTPOHHYIO
WH(OPMaI[MOHHO-00pa30BaTeIbHYI0 Cpesy.

[Tporpamma coctaBieHa B cooTBeTcTBUM C TpeboanussmMu OC HHI'Y HarpaBieHUs TIOATOTOBKH
01.03.02 INpuksagHas MaTeMaTUKa ¥ MH(GOPMaTHKa.

CocraButens: H.FO. 30m0TbIX

3aBeaytromuii Kagenpo ATIM: H.FO. 3o10Tbix

13


https://colab.research.google.com/
https://www.anaconda.com/download/
https://www.python.org/
http://www.unn.ru/books/resources.html
https://e.lanbook.com/book/165053
https://e.lanbook.com/book/2325

[MporpamMa omoOpeHa Ha 3ace/laHUM METOJUYECKOM KOMHUCCUM  HMHCTUTYTa WH(MOPMALMOHHBIX
TeXHOJIOT Wi, MaTeMaTHUKH 1 MexaHWKH oT 01 mekadbpst 2021 roza, mpotokos Ne 2.
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	1
	самостоятельная работа
	19
	Промежуточная аттестация – зачет
	3.2. Содержание дисциплины
	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины
	Всего (часы)
	В том числе
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы. Из них
	Самостоятельная работа обучающегося, часы
	Занятия лекционного типа
	Занятия семинарского типа
	Занятия лабораторного типа
	Всего
	Очная
	Очная
	Очная
	Очная
	Очная
	Очная
	1. Постановки и примеры задач
	2
	4
	2. Введение в язык Python
	2
	4
	3. Описательная статистика и разведочный анализ данных
	2
	2
	4
	4. Задачи классификации и регрессии
	2
	2
	4
	5. Задачи обучения без учителя
	2
	2
	4
	Итого
	36
	8
	8
	20
	Занятия семинарского типа организуются, в том числе в форме практической подготовки.
	Практическая подготовка направлена на формирование и развитие знаний, умений и навыков применения современных информационных технологий, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности.
	Текущий контроль успеваемости реализуется в форме собеседования, тестирования и практических заданий.
	Промежуточная аттестация проходит в традиционной форме (зачет).
	4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
	Самостоятельная работа студента при изучении дисциплины «Введение в анализ данных и искусственный интеллект» включает выполнение практических заданий под контролем преподавателя и подготовку к зачету.
	Контрольные и тестовые вопросы, практические задания для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины приведены в п. 5.2.
	5. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю),
	включающий:
	5.1. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине
	Уровень сформированности компетенций (индикатора достижения компетенций)
	Шкала оценивания сформированности компетенций
	плохо
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	очень хорошо
	отлично
	превосходно
	Не зачтено
	Зачтено
	Знания
	Отсутствие знаний теоретического материала.
	Невозможность оценить полноту знаний вследствие отказа обучающегося от ответа
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибки.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько несущественных ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок.
	Уровень знаний в объеме, превышающем программу подготовки.
	Умения
	Отсутствие минимальных умений. Невозможность оценить наличие умений вследствие отказа обучающегося от ответа
	При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения.
	Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, но не в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с отдельными несущественным недочетами, выполнены все задания в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме без недочетов
	Навыки
	Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрирован творческий подход к решению нестандартных задач.
	Шкала оценки при промежуточной аттестации
	Оценка
	Уровень подготовки
	зачтено
	Превосходно
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «превосходно»
	Отлично
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «отлично»
	Очень хорошо
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень хорошо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «очень хорошо»
	Хорошо
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хорошо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «хорошо»
	Удовлетворительно
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»
	не зачтено
	Неудовлетворительно
	Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно», ни одна из компетенций не сформирована на уровне «плохо»
	Плохо
	Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо»
	Критерий оценивания ответов на типовые контрольные вопросы для собеседования и вопросы к зачету
	Результаты ответа
	Оценка
	Студент дал развернутый ответ на все вопросы.
	зачтено
	Студент ответил только на часть вопросов или дал неразвернутый ответ на все вопросы.
	не зачтено
	Критерий оценивания практических заданий
	Результаты работы
	Оценка
	Все практические задания выполнены в полном объеме и в срок. Описание всех этапов выполнения заданий, код и результаты работы представлены преподавателю.
	зачтено
	Выполнены не все практические задания или выполнены не в полном объеме (представлено не полное описание этапов выполнения заданий, код работает некорректно, результаты работы не представлены преподавателю).
	не зачтено
	Шкала оценки результатов тестирования
	Баллы, %
	Оценка сформированности компетенции
	80-100
	зачтено
	0-79
	не зачтено
	5.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения
	5.2.1. Вопросы к зачету по дисциплине «Введение в анализ данных и искусственный интеллект» для оценки сформированности компетенции ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	ОПК-4
	5.2.2. Типовые контрольные вопросы для собеседования для оценки сформированности компетенции _ОПК-4 (индикатор компетенции ОПК 4.1)
	На собеседовании проверяется, как студент освоил основные понятия. Он должен уметь давать развернутый ответ на следующие вопросы.
	1. Что такое искусственный интеллект?
	2. Что такое слабый (специализированный или прикладной) искусственный интеллект?
	3. Что такое сильный искусственный интеллект?
	4. Что такое глубокое обучение?
	5. Что такое экспертная система?
	6. Что такое машинное обучение?
	7. Что такое анализ данных?
	8. Что такое обучение с учителем?
	9. Что такое обучающая выборка?
	10. Что такое обучение без учителя?
	11. Что такое классификация?
	12. Что такое регрессия?
	13. Что такое кластеризация?
	14. Что такое иерархическая кластеризация?
	15. Основные библиотеки и программные средства для решения задач анализа данных и машинного обучения.
	5.2.3. Типовые практические задания для оценки сформированности компетенции _ОПК-4
	Практические задания направлены на формирование и контроль у обучающихся индикаторов компетенций ОПК-4.2, ОПК-4.3. Практические задания выполняются в виде Jupyter-ноутбука и представляет собой документ, содержащий описание всех этапов выполнения работы, код, результаты и выводы.
	1. Эссе “Мое любимое приложение, использующее технологию искусственного интеллекта”
	2. Практическое задание “Программа на Python “Угадай число”.
	a. Написать программу, которая умеет играть с человеком в игру “Угадай число”. Программа загадывает случайно число от 1 до 100. Человек должен угадать его. Для этого он делает несколько (не более 7) попыток, называя какое-то число в этом диапазоне. На каждую попытку человека компьютер говорит, угадал человек или нет, и в случае, если человек не угадал, больше или меньше загаданное число числа, названного человеком. Напишите такую программу. Для ввода информации человеком используйте функцию input(). Для вывода - print().
	b. Реализуйте программу, играющую в игру "Угадай число", но человек и компьютер меняются ролями.
	3. Практическое задание “Разведочный анализ данных”.
	1. Найдите интересные данные, с которыми вы хотите работать. Рекомендумые ресурсы: https://www.kaggle.com/datasets, https://www.kaggle.com/competitions, https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php. Рекомендуется работать с табличными данными в несколько десятков признаков (столбцов), несколько тысяч (строк).
	2. Опишите, что представляют из себя эти данные, какие признаки, почему они вам интересны.
	3. Примените к данным подходящие методы очистки (борьбы с выбросами и пропущенными значениями) и визуализации. Сделайте выводы.
	4. Сделайте выводы
	4. Практическое задание “Решение задачи классификации и регрессии”
	a. Для данных из задания 3 определите, какой признак вы будете определять по остальным. Что это за задача: классификации или регрессии?
	b. Подготовьте данные (отмасштабируйте количественные и бинаризуйте категориальные признаки).
	c. Разбейти выборку на обучающую и тестовую.
	d. Обучите несколько методов машинного обучения (не менее трех, например, kNN, RandomForests, MLP). Сравните качество этих методов на обучающей и тестовой выборках.
	e. Сделайте выводы
	5. Практическое задание “Решение задачи кластеризации”.
	a. Для данных из задания 3 сформулируйте задачу кластеризации.
	b. Обучите несколько методов кластеризации (не менее двух, например, k-means, DBSCAN). Объясните ваш выбор. Сравните результаты работы алгоритмов, а также полученные результаты с результатами работы методов обучения с учителем из задания 4.
	c. Сделайте выводы
	Все вопросы альтернативные
	1. Что такое искусственный интеллект?
	Искусственный интеллект — это программа или устройство, имитирующее интеллектуальные способности человека.
	Искусственный интеллект — это кибер-механическое устройство, наполовину — человек, наполовину — машина. Под ним — боевое шасси из гиперсплава, управляемое микропроцессором, полностью бронированное, очень прочное. Но снаружи — живая человеческая ткань: плоть, кожа, волосы, кровь, выращенные для киборгов.
	Искусственный интеллект — это искусственная нейронная сеть, способная к обучению и самообучению.
	Слабый искусственный интеллект - это программа, устройство или программно-аппаратный комплекс, умеющая решать только некоторый класс интеллектуальных задач.
	Слабый искусственный интеллект - это киборг модели от Т-800 до Т-888.
	Слабый искусственный интеллект - это однослойная искусственная нейронная сеть.
	Сильный искусственный интеллект - это программа, устройство или программно-аппаратный комплекс, по своим интеллектуальным способностям ни в чем не уступающая человеку.
	Сильный искусственный интеллект - это киборг модели от Т-900 и выше.
	Сильный искусственный интеллект - это любая глубокая нейронная сеть, умеющая решать задачи классификации и регрессии.
	Экспертная система - это программная система позволяющая решать задачи искусственного интеллекта с помощью правил, сформулированных экспертом, составляющих базу знаний о предметной области.
	Экспертная система - это коллектив экспертов в данной предметной области, решающих интеллектуальные задачи.
	Экспертная система - это искусственная многослойная нейронная сеть.
	Машинное обучение - это подход в искусственном интеллекте, основанный на построении моделей (решающих правил) по данным.
	Машинное обучение - это система обучения при помощи информационных и электронных технологий.
	Машинное обучение - это целенаправленное объективное отражение действительности
	Анализ данных - это извлечение закономерностей и знаний из данных.
	Анализ данных - это подход в машинном обучении, основанный на использовании глубоких нейронных сетей.
	Анализ данных - это извлечение закономерностей с помощью знаний, сформулированных экспертом.
	Обучающая выборка - это набор объектов (входов) с известным для каждого объекта значением ответа (выхода, метки, целевой переменной).
	Обучающая выборка - это набор объектов, которые пользователь выбирает для своего обучения.
	Обучающая выборка - это набор объектов, которые человек удаляет из базы данных для эффективного обучения.
	Обучение с учителем - это построение модели по данным.
	Обучение с учителем - это решение задач с помощью интеллектуального помощника.
	Обучение с учителем - это задача разбиения данных на группы похожих друг на друга объектов.
	Обучение без учителя - это установление структурных свойств набора объектов.
	Обучение без учителя - это обучение человека или робота полезным навыкам без интеллектуальных помощников.
	Обучение без учителя - это задача определения по данным категориальных значений.
	Классификация - это задача обучения с учителем, в которой ответ - это номер класса.
	Классификация - это задача определения по данным числовых значений.
	Классификация - это задача обучения без учителя, в которой необходимо разбить данные на группы похожих объектов.
	Регрессия - это задача обучения с учителем, в которой ответы принимают количественные (числовые) значения.
	Регрессия - это задача, в которой необходимо разбить множество объектов на группы похожих друг на друга объектов.
	Регрессия - это задача обучения с учителем, в которой необходимо определить по данным номер класса.
	Кластеризация - это задача обучения без учителя, в которой необходимо разбить данные на группы похожих объектов.
	Кластеризация - это задача обучения с учителем, в которой необходимо определить по данным номер класса.
	Кластеризация - это задача обучения с учителем, в которой ответы принимают количественные значения.
	Иерархическая кластеризация - это задача обучения без учителя, в которой необходимо построить иерархию объектов, в которой вершине соответствует «кластер», содержащий все объекты, и на каждом уровне каждый кластер разбивается на два или более подкластеров.
	Иерархическая кластеризация - это задача классификации, в которой каждый объект может иметь несколько меток.
	Иерархическая кластеризация - это метод решения задачи кластеризации с помощью иерархии нейронных сетей.
	Следующие вопросы предполагают ввод числа.
	Ответ следует записать в скобках.
	118, 112, 116, 114, 116, 115, 119, 111, 114, 117, 118
	Найдите медиану ( )
	Найдите нижний квартиль ( )
	Найдите верхний квартиль ( )
	23, 23, 18, 18, 20, 19, 20, 17, 22, 20, 20
	Вычислите среднее ( )
	Вычислите несмещенную оценку дисперсии s2 ( )
	На основе несмещенной оценки дисперсии вычислите оценку среднеквадратического отклонения s ( )
	Accuracy ( )
	Error ( )
	Precision ( )
	Recall ( )
	F1-мера ( )
	Ответ округлите до 3 правильных цифр после десятичной точки.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
	1. Python: https://www.python.org/
	2. Anaconda: The Most Popular Python Data Science Platform https://www.anaconda.com/download/
	3. Google colaboratory colab.research.google.com
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных занятий, предусмотренных программой (лекционного типа), оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения.
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