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1 . MecTo IuCHHMIIAHBI B cTpyKTYpe OITOIT

Ne MecTo IMCHHMILIMHBI B y4eGHOM IIaHe 00pa30BaTe/IbHOI CraHaapTHBI TEKCT ISl ABTOMATHYECKOTI'0 3a110JIHeHHs B KoHcTpyKkTope PITJT
BApHAHTA NPOrpaMMbl
3 OT/]. DaxynbTaTHBBI Juctmmmnna OT/.03 «BBeneHne B aHAIU3 JAHHBIX M MCKYCCTBCHHBIH HMHTEIUICKT» SBISICTCS
(axynprarusoM B OOIT Hanpasienust noarotosku 38.03.01 «DkoHOMHKa»

2. Tlnanupyemble pe3yIbTaThl 00y4eHHs 10 TUCHHUILIHHE, COOTHECEHHBIE € IVIAHUPYEMBIMH Pe3yJIbTATAMH 0CBOCHHsI 00PA30BaTeILHOI MPOrPaMMBI (KOMIIETEHIHAMH

U UHAMKATOPAMH T0CTHKEHUST KOMTIETEeHIIHii)

DopmupyemMble KOMIIETeHIHH Ilnanupyemble pe3yJbTaThl 00y4eHHsl 10 AHCUHILUIHHE (MOY.1I0), B COOTBETCTBHU ¢ HHIHKATOPOM HaumenoBanue
(xox, coziepxkaHue JOCTH/KEHHS KOMIICTeHIHH OLIEHOYHOT0 CPeICTBA
KOMIIETEHIIHH) Hnaukarop 10CTHAKEHHS PesyibTaTnl 00yyenus

KOMMeTeHuu™* Mo JUCIHILINHE

(KoJ1, cofiepyKaHie HHANKATOPA)

VK-1. Cnocoben ocymectsisate | YK-1.1. Yerko omnmceiBaeT coctaB M | 3HaeT coBpeMeHHble HHpopMammoHHble TexHomornu u | CobecenoBanue
TIOUCK, KPI/ITI/I‘[CCK]/Iﬁ aHalim3 " CTPYKTYpY Tpe6yCMI>IX JaHHBIX u NpOorpaMMHBIE CpEACTBA, B TOM HYHCIE OTEYECTBEHHOI'O Tect

CHHTE3 nadopMarmy, | MHGOPMAIMH, TIPAMOTHO  peanu3yeT | HPOM3BOACTBA, NpPH pPENICHMH 3ajad npodeccHoHanpHoi | ITpakTHueckoe 3axaHue
TIPUMCHATH CHUCTEMHBIH noaxon TMpOLECChl  HUX CGopa, 06])&60TKI/I u JCATCIbHOCTHA

JUIs  PEIICHHs IIOCTABJICHHBIX | HHTEPIPETaIuH. VMeer  NpHMEHATh  COBPEMEHHbIC — MH(OPMAIMOHHBIC
3aaa4 TEXHOJIOTMH W MNPOrpaMMHBIE CpEACTBA, B TOM YHCIC
OTEYECTBCHHOI'O  IIPOM3BOACTBA, IPU PEIICHUH  3anad
npohecCHOHANTBHON JeATEIbHOCTH

VIMeeT NpPAKTHYECKUI OIBIT HPUMEHEHHS COBPEMEHHBIX
MH(OPMAILMOHHBIX TEXHOJIOTHI M MPOrPAMMHBIX CPEACTB, B

TOM YHUCJIC OTCYECTBEHHOI'O IMPOMU3BOJICTBA, NPHU PELICHUU

3aga4 HquJCCCP[OHEU'IBHOﬁ JCATEIIBHOCTH

3. CTpyKTypa U cojep:KaHHe JHCHMILINHBI

3.1. TpynoeMKOCTb AHCHUILIMHBI

ouHas popma 04YHO-3204HAsI
00yueHust dopma obyuenns
O0mas Tpy10eMKOCTh 13ET 13ET
YacoB 1o yueGHOMY ILIaHY 36 36
B TOM 4YHCIe
AyINTOPHBIE 3aHATHS (KOHTAKTHAs pa6oTa): 17 9
- 3aHATHS JIEKIIMOHHOT'0 THIIA 8 4
- 3aHATHSA CEMHHAPCKOI0 THNIA 8 4
- TeKyumii kontpoJan (KCP) | |
camocTosiTeIbHast padoTa 19 27
IIpomekyTouHast aTTecTanus — 3a4eT
3.2. ConepixaHue THCHUILIMHBI
HaunmeHnoBanue u KpaTkoe Bcero B TOM 4YHCIIE

co/ieprkaHue pa3/iejioB U TeEM




JUCHUTUIMHBI (MOYJIst), KonraktHas pabota (pabota BO B3aMMOICHCTBHUU C
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1. TlocTaHOBKM 1 MPUMEPBI 3314 6 6 2 1 2 1 4 5
2. Beaenne B a3pik Python 6 6 2 1 2 1 4 5
3. OnucaresnbHast CTATHCTHKA M Pa3BEI0YHbII aHATN3 8 8 2 1 2 1 4 2 4 6
JIQHHBIX
4. 3amaun K1acCHPUKALUH H PErPeccHH 8 1 1 2 4 6
5. 3aaun oGyuennus 6e3 yuntens 7 1 1 4 2 3 5
TEKYIIHMH KOHTPOJIb 1 1 1 19 | 27
Hroro 36 | 36 814 8 4 17 19

IIpoMexyTOUHAsI aTTeCTAIMS — 3a4eT

anaTus CEMHHAPCKOr0 TUIMAa OPTaHU3YyIOTCs, B TOM YHCIIE B dJOpMe HpB.KTI/I‘leCKOI‘//I TIOATOTOBKHU.

Hpalcml{ecxa;[ TIOJAIrOTOBKA HAIlpaBJICHA Ha q)OpMP[p()BaHPIe M pa3sBUTHE 3HAHUIA, yMe}mﬁ Y HaBBIKOB TIPUMCHEHUS COBPEMECHHBIX HH(l)OpMaIIHOHHbIX TEXHOJIOTHIA,
B TOM YHCJI€ OTEYECTBCHHOT'O IPOU3BOACTBA, IIPU PECIICHUH 3a1a4 Hqu)ECCHOHZJIBHOﬁ JACATCIBbHOCTH. HpaKTI/I‘ICCKaﬂ MOATOTOBKA HAIIpaBJICHA Ha d)ﬂpMI/IpOBaHI/IC " pasBUTHE

yHI/IBepCaﬂLHOﬁ KOMIICTCHIIMH KaTCropuu «CucreMHoe U KPUTHYECCKOEC MBILICHUEC) YK-1. Cnocoben OCYIIECTBJIATH IOUCK, Kpl/ITP['-leCKI/Iﬁ aHAJIM3 U CHUHTE3 HH(i)OpMaLH/IH,

MNPUMCHATH CHCTEMHBII TI0AX04 A1l peIICHNS MMOCTAaBJICHHBIX 3a4a4.

TexyIuii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH peanusyercs B popMe cobeceTOBaHMs, TECTUPOBAHUS U IIPAKTHISCKUX 33 [aHHIL.

TpomexyToUHas aTTeCTALHs IPOXOJHUT B TPAAULMOHHOI (opMe (3auer).

4. YyeOHO-MeTOoAMuecKOe o0ecnieyeHne caMoCTOsATeILHOI padoThl 00yyaomImMXCcst

CamocTosTensHas pa60Ta CTyJICHTA IIPU H3YYCHUH JUCIHUILIMHBI «BBeneHne B aHaNW3 JaHHBIX U HCKyCCTBeHHLIﬁ MHTCJUICKT» BKJIFOYACT BBIIIOJIHECHHUE

NPAKTUYECKUX 3a1aHHi1 110/ KOHTPOJIEM IIPEIoJIaBaTelIs U MOrOTOBKY K 3a4eTy.

KOHTpOJ'ILHbIe Y TECTOBBIC BOMPOCHI, MPAKTUYCCKUC 3alaHus U1 TIPOBEACHUS TEKYILETO KOHTPOJIA U HpOMe)KyTO‘IHOﬁ aTTeCTALlMM 110 UTOraM OCBOCHUS JAUCLMILIAHBI

TpUBEAEHSBI B IL. 5.2.

50 d)OH}I OLICHOYHBIX CPeACTB ISt ﬂpoMe)l(yTO‘lHOﬁ aTTeCTalluM MO JHCHHUIIHHEe (Mouymo),
BKJTFOUAFOIIHH:
5'1 . Onucanue mKax OlleHUBaAHUA pe3ym;raTon Oﬁy‘leﬂﬂﬂ Mo JUCHHIIJIMHE



Yposenn Ikana dopmup TH KOMIETeHIHi
popmup TH
KOMIeTeHIHii HEY/10BJICTBOPHTEIb
JI0X0 YAOBJIETBOPHTEILHO Xopomo 04YeHb XOpoIlo OTJIHYHO TPEBOCX0THO
(MHaMKaTopa HO
aoct
KOMIIeTeHIIHi) He 3aureHo 3auteHo
OrtcyTcTBHE 3HAHMI
TEOPETHYECKOTO
Yposens 3HaHuUi B
Matepuana. YpoBeHb 3HaHMI B YpoBeHs 3HaHMI B
VpoBens 3HaHMiT MunnmansHO obbeme, ‘YpoBeHs 3HaHHIT B
oObeme, o0beMe,
HHKE MUHUMAJIbHBIX JIOTCTHMBIH YPOBEHb COOTBETCTBYIOIIEM obbeme,
HesosmosknocTh COOTBETCTBYIOILEM COOTBETCTBYIOIIEM
TpedoBanuii. Umenn 3Hanuit. JJonymeno TIPOTpamMMe TIOATOTOBKH. TIPEBBINIAOIIEM
3nanus OLCHUTD TOJIHOTY TPOTpaMMe MOATOTOBKH. TporpamMme
MecTo rpyOsie MHOT0 HerpyObIX JIOmyIeHo HECKOIBKO nporpaMmy
3HaHMUI BCIIEICTBUE JIomyIIeHO HECKOJIBKO TO/IrOTOBKH, 0e3
OIIMOKH. OIINOKH. HECYILECTBEHHBIX TMOJITOTOBKH.
oTKasza HErpy6bIX OMHG0K OIIHOOK.
omuboK
o0yuaromerocs oT
oTBeTa
TIponemoHcTpupoBaH
OrcyTcrBHe
Ipu pewennn TposemoncTprpoBan TIposeMoHCTpHPOBAHDI bl BCE OCHOBHbIE TponemoncTprpoBau
MHHHMAaJIBHBIX TIpoaeMOHCTPHPOBAHBI
N CTaHIAPTHBIX 337124 bl OCHOBHBIE YMEHHS. BCE OCHOBHBIE YMEHHSI. YMEHHs, peleHbl Bce bl BCE OCHOBHbIE
yMeHHi. BCE OCHOBHBIE YMEHMSI.
He Pemiensl THTIOBBIE Pemiensr Bce 0cHOBHBIE OCHOBHBIE 3a/1a4H C YMEHHs], PEIICHbI BCE
HesozmoskHOCTH Peuens! Bce OCHOBHBIE
TPOJICMOHCTPHPOBAH 3a/1a4H C HErpyObIMH 3a/1a4H C HErpyObIMH OT/ICIbHBIMU OCHOBHBIE 3a/Ia4H.
OLICHUTD HATHYHE 3a7aun. Beimonnens! Bce
Ymenus BI OCHOBHBIE YMEHUSL. ommOKaMH. omnOKkaMu. BbInomHeHs! HECYIIECCTBEHHBIM BrimosHeHs! Bee
YMeHHit BCIIEICTBHE 3a/1aHus, B TIOJTHOM
BeinonHeHs! Bce BCE 3aIaHHSA, B TIOJTHOM HEeJI0UeTaMH, 3a/1aHus, B TIOJTHOM
oTKaza o0beMe, HO HEKOTOPbIE C
Wwmenn mecto rpyGbie 3aJ1aHKs, HO HE B 00beMe, HO HEKOTOpBIE C BBITIOJIHCHBI BCE obbeme Ge3
obyudatomerocs ot HEJI0UeTaMH.
OIIMOKH. MOJTHOM 00BbeME. HEJI0YCTaMH. 3aJaHus B ITIOJTHOM HEJ04YETOB
oTBeTa
obbeme.
OTCyTCTBHE BIaJICHHUS Tpwu permenny
Hmeercs
MatepuaioM. CTaH/IapTHBIX 3a/1a4 TIponemoncTpupoBan
MHHHMAJIbHBIN HAGOP TIposeMoHCTpHUPOBAHBI TIponeMoHCTpHpPOBaHEI TIponemoHcTpHpOBaH
HesosmoskHOCTH He bl HABBIKH TIPU
HABBIKOB JUIsl 6a30BbIc HABBIKHU TIPH 6a30Bble HABBIKH NPH TBOPYECKHIH MOIXO/1 K
OLICHUTD HATHYHE NPOJIEMOHCTPHPOBAH peleHnH
perieHus PEIICHUH CTaHIaPTHBIX PELIEHHH CTaHIAPTHBIX PpelieH o
Hasbiku HAaBBIKOB BCJIC/ICTBHE bI 6A30BbIC HABBIKH. HECTAaHIAPTHBIX 33134
CTaHAAPTHBIX 3a/1a4 ¢ 3a1a4 ¢ HEKOTOPBIMH 3a7a4 6e3 ommboK u HECTAaHJAPTHIX
oTKaza 6e3 ook u
HEKOTOPBIMU HeJI0ueTaMi HEJI0YETOB. 3aj1a4.

obyuJatomerocs ot

oTBEeTa

Wmenu mecto rpyOsie

OIIHOKH.

HEJI0YCTaMH.

HE/I04ETOB.




[Ixana oneHKH NPH NPOMEKYTOYHOI aTTecTAlMH

Ouenka ‘YpoBeHb NOAroTOBKH
Bce koMmeTeHInH (YacTH KOMIIETEeHIHIT), Ha ()OPMUPOBAHNE KOTOPBIX HAMPaBIeHA AUCIUILIHHA,
IIpeBocxoaHO
copMupoOBaHbI Ha yPOBHE HE HIKE «IIPEBOCXOTHOM
Bee kommereHumu (4acTM KOMIIETEHIMI), Ha (OPMHUpPOBAHHE KOTOPBIX HANpaBlIeHA AUCLMILIMHA,
OTian4HO
C(l)OpMHpOBaHBI Ha YPOBHC HE€ HHXKE «OTIHYHO», IPH 3TOM XOTA OBl OJIHa KOMIICTCHIUS ccpopanOBaHa Ha
YPOBHE «OTIMYHO»
Bce kommereHuMM (4acTH KOMIETEHIMi), Ha (opMHpOBaHHME KOTOPBIX HANpaBiIeHa JIMCIHMIUINHA,
3a4YTEHO OueHnsb xopomio
c(hopMUpPOBaHBI HA YPOBHE HE HIKE «OYECHb XOPOLIO», IIPHU 3TOM XOTs Obl OIHa KOMIIETeHIU chOopMUpPOBaHA
Ha YPOBHE «OYEHb XOPOILIO)»
Bee KOMIIETCHIIUHA (‘{aCTI/I KOMHCTCHHHﬁ), Ha d)OpMI/IpOBaHI/IC KOTOpBIX HaMpaBJICHA JUCHUININHA,
Xoporo
copMHpOBaHbEI HA YPOBHE HE HUKE «XOPOIIO», NPH ITOM XOTs Obl OJHA KOMIIETCHIMA c(OpPMUPOBaHA HA
YPOBHE «XOpPOIIO»
Bece komrereHuuM (4acTH KOMICTEHIMiT), Ha (OpMUpOBaHME KOTOPHIX HAMpaBieHA UCLMILUIMHA,
Y 10B/I€TBOPUTEIHEHO
Cd)OpMI/IpOBaHBI Ha YPOBHE€ HC HIXC «YIOBJICTBOPHUTCIIBHO», NPH 3TOM XOTS OBl OlHAa KOMIIETCHIUA
copMHpoBaHa Ha YPOBHE «YIOBICTBOPUTEIILHOY
Xotst ObI O/IHa KOMIIETCHIUA Cq)Ole/lpOBaHa Ha YPOBHE «HCYIOBJICTBOPHUTEIIBHO», HA OJHA U3 KOMHCTGHHPIﬁ
HeynosnersopurensHo
HE 3a4TCHO He chopMHUpOBAHA HA YPOBHE KILIOXO»
I11ox0 Xotst Ob1 0/1Ha KOMIIETEHIHS ¢(HOPMUPOBAHA HA YPOBHE KILIOXO0»
KpuTtepuii onieHHBAHHUSI OTBETOB HA THIIOBbIE KOHTPOJIbHbIE BONPOCHLLIs co0ece10BAHMS H BONPOCHI K 3a4eTy
PesynbraThl oTBETA OreHka

CTyIeHT 1aJ1 pa3BepHYThIH OTBET Ha BCE BOIPOCHL. 3a4TeHO

CTy].ICHT OTBETWJI TOJIBKO Ha YaCTh BOIIPOCOB MIIHA uanHepa:;BepHmiﬁ OTBCT Ha BCC HC 3a4TCHO

BOIIPOCHL.

Kpurtepuii oneHHMBaHUs NPAKTHYECKUX 3aaHHI

Pesyuibrarsl padoThl Onenka
Bee MNPaKTUYICCKUC 3aJaHNS BBITIOJIHEHBI B IIOJTHOM O6’bCMe H B CPOK. Ol'[I/ICaHI/[C BCEX 3TANOB BBINNOJIHCHUA 3ﬁﬂaHHﬁ, Koo u 3a4TCHO
pe3ysbTaThl paboThl IPeJICTaBICHBI PEIOIABATEIIIO.
BrImonHEeHBI HE BCe TIPAKTUYECKUEC 3aJaHHNs UJIH BBIIIOJIHEHBI HE B IIOJTHOM 061)CMG (HPGI[CTHBHCHO HC ITIOJIHOC OIMMMCAaHUEC DTAIIOB HEC 3a4TCHO
BBINIOJIHEHHsI 3aJIaHHH, KOJI pabOTaeT HEKOPPEKTHO, PE3yJIbTaThl pabOThl HE MPEICTABICHbBI IPEOIABATEINIO).

IlIkajia OleHKH Pe3yJIbTaTOB TECTHD! 51
Banabl, % OneHka cpopMHPOBAHHOCTH KOMIIETCHIIHH
80-100 3aUTEHO
0-79 HE 3a4TEHO
5'2' Tunoebie KOHTPOJIbHBIC 3a1aHNA WJIH HHbIEC MaTepHaJIbl, Heoﬁxmmmue AJIS1 OLIEHKH pe3yJIbTaTOB 06y‘IeHMﬂ

5.2.1.Bonipockl k 3a4eTy N0 AMCHHUIIHHE «BBe/IcHNe B aHAIM3 JIAHHBIX M MCKYCCTBEHHBIH MHTEIUIEKT» VIS OleHKH ¢(pOPMHPOBAHHOCTH KoMneTeHnuu YK-1

Bonpoc Kox xomnerenipun
1. UTO Takoe UCKYCCTBEHHBIM UHTEIICKT? VK-1
2. Uro Ttakoe cnalblii  (CeUUATM3UPOBAHHBIA  WIM  NPHUKIAIHON) V-1
VMCKYCCTBEHHBIN MHTEJUIEKT?
3. UT0 Takoe CUIIbHBIN UCKYCCTBEHHBIA MHTEIICKT? VK-1
4, Yto Takoe sKcnepTHas cuctema’? VK-1




5. Yro Takoe MalMHHOE 00yueHue? VK-
6. Urto Takoe aHaJIU3 JaHHBIX? VK1
7. Yrto Takoe 0OydeHHUe C yuuTenem? VK-
8. Uto Takoe oOyvaromias BeIOOpKa? VK-
9. UYro Takoe oOydeHue 6e3 yaurens? VK-
10. Urto Takoe kiaccudukanms? VK-1
11. Urto Takoe perpeccusi? VK-
12. Urto Takoe kiacrepusanus’? VK-1
13. Uto Takoe nepapxudeckas KiacTepusarus’? VK-1

5.2.2. TunoBbie KOHTPOJIbHbIE PochI A HUSl U151 OHEHKH C()OPMUPOBAHHOCTH KomneTenunn YK-1

Ha cobecenoBanmu TIPOBEPAETCS, KaK CTYJICHT OCBOWJI OCHOBHBIC ITOHATHA. OH n0/mKeH YMETH J1aBaTh pa3BepHyTL1ﬁ OTBET Ha CJIEAYHOLIME BOIPOCHI.

YTo TaKoE MCKYCCTBEHHBIN HHTEIIEKT?

UYro Takoe cnabblii (Crennaan3upoBaHHbIH WM PUKIIAJHOM) HCKYCCTBEHHBII HHTEIUIEKT?

Yto TaKoe CHIIbHBINA HCKYCCTBEHHBIH HHTEIEKT?

Yro Takoe riybokoe o0yueHue?

Uro takoe OKCIepTHasA cucrema?

Yro Takoe MalMHHOE 00y4eHue?

Uro Takoe aHAN3 L[aHHI)IX?

© N N kA WD =

UYro takoe o0ydeHue ¢ yuurenem?

A

Yro Takoe 0bydaromas BEIOOpKa?

1 O Yro Takoe oOydenue 6e3 yuurens?

1 1 . Yo Takoe kiraccuduxarmsn?

1 2 . Yro Takoe perpeccus?

1 3 . Yro Takoe Kinactepuzanus’?

14 UYro Takoe uepapxuueckas KiacTepusarms’?

1 5 . OcHOBHBIE GHONHOTEKH M MPOTPAMMHBIE CPEACTBA JUIS PEIICHUS 3a1a4 aHAIN3a JaHHBIX U MAIIMHHOTO 00YYeHHUS.

5.2.3. TunoBbie NpaKTHYECKHE 321aHUs1 VIS OLeHKH cpopmMupoBanHocTH Komnerennun YK-1

IMpakTuyeckne 3a1aHus BBITIONHAIOTCS B BUE Jupyter-HoyTOyKa 1 IpeacTaBisieT co00H TOKYMEHT, COAEpKallHil OMCAHHE BCEX TAIOB BBIIOIHEHHUs PaOOThI, KO, Pe3yJIbTaThl K

BBIBO/JIBI.
1 . Dcce “Moe JIH00UMOe PHIIOKEHHE, UCIIOJB3YIOIIEE TEXHOIOTHIO HCKYCCTBEHHOIO HHTEIICKTa”
[Mpaxruyeckoe 3ananue “TIporpamma Ha Python “Yranait uncio”.
a. Hamnucats nporpaMmy, KOTOpast yMeeT Urparth ¢ 4ejI0BEeKOM B Mrpy ‘“Yrajaii uucio”. IIporpamma 3araapiBaer ciay4aitHo uucio ot 1 go 100. YenoBek N0KeH yrajath

ero. Jyist 3TOro OH JieaeT HECKOIBKO (He Gonee 7) MOMbITOK, Ha3bIBasi KAKOE-TO YHCIO B 3TOM JAHana3oHe. Ha Kaxayro MOombITKy 4eoBeka KOMIBIOTEp FOBOPUT, YraJall YeI0BEK MK
HET, U B CIlydae, eC/IM YEIOBEK He yrajai, OONbIIE WIM MEHbIIE 3araJaHHOE YHCIO YHCIA, HA3BAHHOrO deioBekoM. Hamummre Takyio mporpammy. i BBoga MH(OpMAarmn
4enoBeKOM Hctonb3yiite yHnkiuio input(). s BeiBoAa - print().

b- Peanu3yiite nporpamMmy, Hrparonlyro B urpy "Yraziaii uucio", Ho 4eI0BeK U KOMITBIOTEP MEHSIOTCS POJISIMH.




3 . IIpakruueckoe 3aj1anue “Pa3Be/jouHblit aHAJIM3 JIaHHBIX .
1 . Haiinure nnrepecHble 1aHHbIC, C KOTOPBIMH Bbl XOTHTE padoTarh. Pekomenmymbie pecypest: https://www.kaggle.com/datasets, https://www.kaggle.com/competitions,

https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php. Pexomenayercst paboTaTh ¢ TaGIHMIHBIMU JAHHBIMU B HECKOJIBKO ICCATKOB MPH3HAKOB (CTOJIOIIOB), HECKOJIBKO THICSAY (CTPOK).

Onnmm‘e, YTO INPEACTABIAIOT U3 cebst ot JIaHHBIC, KaK1€ MPU3HAKH, I0OYEMY OHHU BaM UHTCPECHBI.

TIpuMeHuTe K JaHHBIM MOIXOASIINE METO/bl OUUCTKU (OOPHOBI ¢ BEIOPOCAMU U MPOITYILIEHHBIMU 3HAYCHUAMH) M BU3yainu3auuu. CesraiiTe BbIBOJIBI.

Crenaiite BBIBOJBI

TIpakTnyeckoe 3aganue “Penienue 3ajia4u KiaccupUKalui U perpeccun’

JUtst IaHHBIX U3 3a[aHus 3 ONpe/IesInTe, KaKoi IPU3HAK BBI OY/IeTe ONpeelsTh [0 OCTaIbHBIM. YT 9T0 3a 3a/1a4a: KIacCH(UKaInu Wik perpeccun?

TloaroroBbTe AaHHEIC (OTMACIITAOUPYITE KOIMYCCTBEHHbIC 1 OUHAPH3YHTE KaTErOPHAIBHBIC IPU3HAKH).

Pas6eiiTi BBIOOPKY Ha 00Y4AONIYIO U TECTOBYIO.

oo o A A WN

OOGyunTe HECKOJIBKO METO/IOB MalIMHHOrO 00ydeHus (He MeHee Tpex, Hanpumep, KNN, RandomForests, MLP). CpaBHHTE KauyeCTBO 3THX METOJOB Ha 00ydYarouiei u

TECTOBOH BHIOOPKAX.

c. Crenaiite BbIBOJIBI

5 . TIpakTuueckoe 3aganue “Perienne 3anaun KiacTepusanum’”.

d. Jlnst faHHBIX U3 3a1aHust 3 chopMyIupyiiTe 3a1ady KIacTepu3alum.

b- OGyunTe HECKOIBKO METOJI0B KIacTepu3aluy (He MeHee JBYX, Hanpumep, k-means, DBSCAN). O6bscuuTe Bamn BeIGop. CpaBHHTE pe3y bTaThl pabOTHI aIrOPHTMOB, &

TaKXKE MMOITYYCHHBIC PE3YIIbTAThI C pE3yJIbTaTaMu pa60TBI METOA0B 06y‘{CHl/l5{ C YYHTCJIEM M3 3alaHUS 4.

C. CrenaiiTe BbIBOJIBI

5.2.4. TunoBble TeCTOBbIE BONPOCHI /LISl OLleHKH ¢(hOpMHUPOBAHHOCTH KomneTeHun YK-1

Bce p 1 AJIbTEPHAT (3

1. Yto Takoe MCKYCCTBEHHBII HHTEIIEKT?

VIcKycCTBEHHBII HHTEIUIEKT — 3TO IPOrpaMMa WM yCTPOUCTBO, HUMHTHPYIOIIEE MHTSIUICKTYaIbHbIe CIOCOOHOCTH YelIOBEKa.

I/ICKyCCTBCHHBIﬁ HUHTEJUIEKT — 3TO KHGGP-MeXaHHLICCKOe yCTpOﬁCTBO, HaroJIOBUHY — Y€JIOBEK, HAIIOJIOBUHY — MallliHa. HOH HUM — 0OEBOE MIACCH W3
TUIIEPCIIABA, YIPABIIsIeMOE MUKPOIPOLIECCOPOM, HOJIHOCTHIO OPOHMPOBAHHOE, OYeHb IpouHoe. Ho cHapyskn — kuBast uejoBedeckas TKaHb: IJIOTh, KOKa, BOJIOCHI, KPOBb,
BBIPANICHHBIC IS Kl/l60pFOB.

VlckycCTBEHHBII HHTEIUIEKT — 3TO UCKYCCTBEHHAsl HEHPOHHAs CeTh, CIIOCOOHAs K 00YUCHHIO U caMOOOYUYEHHUIO.

2~ Yro Takoe ci1abblii MCKYCCTBEHHbIH HHTEIICKT?

Crabbrit HCKyCCTBCHHLIﬁ WHTEJUIEKT - 3TO IIporpamMma, yCTpOﬁCTBO anse lTpOl‘paMMHO-al'll'[apaTHBIﬁ KOMIUICKC, YMEIOIIIas peuiaTh TOJIBKO HCKOTOpBIﬁ KJiacc

UHTEJUICKTYaJIbHbBIX 3a/1a4.

Cnalblit HCKYCCTBEHHBIH MHTEIUICKT - 9T0 kKnbopr moaenu ot T-800 no T-888.

C1a0blii HICKYCCTBEHHbBIH MHTEIUIEKT - 3TO OJHOCJIOWHAS UCKYCCTBEHHAs! HEHPOHHAS CETh.

3 « Yro TaKoe CHIIbHbIN UCKYCCTBEHHBII HHTEIIEKT?

CunbHBIIT HCKyCCTBeHHBIﬁ HWHTEJUICKT - 3TO IIporpamMma, yCTpOI\/‘ICTBO W HpOFpaMMHO-aHHapaTHBIﬁ KOMIUICKC, IO CBOUM MHTEIUICKTYaJIbHBIM CIIOCOOHOCTSIM HI

B YEM HE YCTYNalouas YeJI0BEKY.

CHIBHBIH MCKYCCTBEHHBIH HHTEILIEKT - 9T0 Kubopr Mozaenu ot T-900 u Bbie.

CHIbHBIHA UCKYCCTBCHHbINH HHTEIUIEKT - 9TO J1100asi IyGoKasi HeHpOHHAs CeTh, yMEIOIas PEIaTh 3a/1a4k KJIaCCH(PUKAILINN U PErPECCHH.

4~ Yro Takoe KcriepTHas cucrema?
® 3KC1’[CpTHaﬂ CHUCTEMA - OTO IIPpOTpaMMHas CUCTEMA IMO3BOJIAIONIA PEIIATh 3aJa41 UCKYCCTBEHHOTO MHTEIJICKTA C ITIOMOIIBIO TIPaBUII, Cq)OpMyIalOBaHHBIX
9KCIEPTOM, COCTABIIAIOMNX 0a3y 3HAHMIT O NpeIMETHOI 001acTH.

3KCHCpTHaﬂ CHUCTEMA - 3TO KOJIJIEKTUB 3KCIIEPTOB B I[aHHOﬁ Hpe[{MCTHOﬁ O6J'I3.CTH, PCHIAOIINX UHTCIUICKTYAJIbHBIC 3a1a9H.

DKCIepTHAst CUCTEMA - 3TO UCKYCCTBEHHAsi MHOTOCIIOIHAs HeHPOHHAs CeTh.

5 « Yo Takoe MamuHHOE 00yueHue?



L4 MarmnaHOoe 06y'-ICHH6 - 9TO IOJIX0/1 B UCKYCCTBCHHOM MHTEJUICKTE, OCHOBaHHBIN Ha TNOCTPOCHUM MoJieneit (pemaloumx HpaBl/lJI) 110 IJaHHBIM.

MarmunnHoe 00ydeHue - 3To cucteMa 00y4eHHs! IPU MOMOIIM HH(OPMALMOHHBIX U HI€KTPOHHBIX TEXHOJIOTHi.

L4 MarmnaHoe 06y'-ICHH6 - 9TO LCJICHAIIPABJICHHOC 00BEKTHBHOE OTpa)KCHUE JICHCTBHTEIIBHOCTH

6- Yro Takoe aHaIU3 JaHHBIX?
. Amnanus JAHHBIX - 9TO U3BJICYCHUEC 3&KOHOMCpHOCTCI71 W 3HAHWH 13 JAaHHBIX.
L4 AHaJn3 JaHHBIX - 3TO MO/IX0/] B MAIIMHHOM 00Yy4eHHH, OCHOBAHHbIN HA UCIOJIb30BAHUHU ITyOOKHX HEHPOHHBIX CETEil.
[ J

Amnanus JAHHBIX - 3TO U3BJICUCHUEC 3aKOHOMCpHOCTCﬁ C MOMOIIBIO 3HaHHﬁ, CdJOpMyﬂ]/IpOBaHHLIX OKCIEPTOM.

7 - Yro Takoe 0Oyuaromias BeIoopka’?
OGyuarornast BBIOOpPKa - 3T0 HAGOP 00BEKTOB (BXOIOB) C M3BECTHBIM JIUIsl KXK/J0T0 00bEKTa 3HAYCHHEM OTBeTa (BBIX0/[a, METKH, IIEJICBOIi IEPEMEHHOIT).

O6yuarorias BEIOOPKaA - 3T0 HAOOP 0OBEKTOB, KOTOPBIE MOJIb30BATEIb BBIOMPALT JUISl CBOETO 00yUYEHHMSI.

OOGyuarornas BEIOOpKa - 3T0 Ha60p 00BEKTOB, KOTOPBIE YEIOBEK YalseT U3 6a3bl JaHHBIX I d3DEKTHBHOIO 00y YCHHSL.

8 + Yro Takoe oOy4eHue ¢ yuaurenem?
® OGleeHne C YUHUTEIIEM - OTO IIOCTPOCHUE MOJCIIN 110 JaHHBIM.
® OOGyueHHe C YUHTENIEM - 3TO PEICHHE 33/1a4 C IIOMOIIBI0 HHTEIUICKTYaIbHOIO IOMOIIHHUKA.
[ ]

OOyueHue ¢ yuuTeseM - 3TO 3aJa4a pa3OUeHNs JAHHBIX Ha TPYIIIbI TOX0XKHX JPYT Ha Apyra 00bEKTOB.

9 - Yro Takoe oOyueHue 6e3 yuuress?
OOGyueHue Oe3 yuuTels - 3T0 yCTaHOBJIGHHE CTPYKTYPHBIX CBOMCTB Hab0pa 00bEKTOB.

OGleeHne 0e3 YUHUTEeIA - 3TO O6y'{CHI/IC YCJIIOBEKa U p060Ta MOJIE3HBIM HABBIKAM 0e3 WHTEJICKTYaJIbHBIX ITOMOIITHUKOB.

O6y‘ICHl/lC 6e3 YUuTEeNs - 3TO 3a/1a4a ONPEACIICHUA 110 JaHHBIM KaTeropuaabHbIX 3HAYCHHH.

1 O Yro Takoe knaccuduxars?

L4 Knaccudukarms - 310 3aa4a 00y4eHHUs C yIUTeIeM, B KOTOPOH OTBET - 9TO HOMEp Kiacca.
® Kraccudukanus - 370 3a1a4a ONPE/IEICHHS 110 JaHHBIM YHCIIOBBIX 3HAYCHUH.
L4 Kraccnduxkanus - 910 3a1a4a 00yueHust 6e3 y4uresns, B KOTOPOil HeOOX0JUMO pa3OUTh JaHHBIE HA TPYIIIBI TOXOXKUX 0OBEKTOB.

11 + Uro Takoe perpeccus’?

® Perpeccus - 970 3a1a4a 00yUYeHHS C ydUTENIEM, B KOTOPOIl OTBEThI IPHHUMAIOT KOJIMYECCTBCHHbIC (UHCIIOBbIC) 3HAUCHNS.
L4 Perpeccus - 510 3a1aua, B KOTOPOit HEOOXOIUMO Pa3OUTh MHOXKECTBO OOBEKTOB HA IPYIIIIBI MOXOXKUX APYT HA APYra 0ObEKTOB.
® Perpeccus - 970 3a1a4a 00yUYEHHS C ydUTENIEM, B KOTOPOIl HEOOXOMMO ONPEIEIHTH 10 JAHHBIM HOMEp Kiacca.

12 + Yro Takoe kiacrepusarys’?

L4 Knacrepusamms - 510 3a1aya oOydenus 6e3 yunress, B KOTOPOil HEOOXOAMMO pa3OHTh JaHHbIE HA IPYIITBI HOX0XKUX 0OBEKTOB.
® Kractepusanust - 310 3aj1aua 00y4eHHs C YUHTENIEM, B KOTOPOI HEOOXOIMMO OIPEIEIUTh 0 JaHHBIM HOMEp Ki1acca.
L4 Knacrepusamus - 510 3a1aua 00ydeHHUs ¢ yunuTeaeM, B KOTOPOl OTBEThI IPUHUMAIOT KOJIHYECTBEHHBIC 3HAYCHHS.

13. Uro Takoe HepapxuuecKas KIacTepu3ars?
® Hepapxudeckast KIaCTEPU3aIns - 3TO 33/1a4a 00y4eHus 6e3 yunuTess, B KOTOPOi He0OX0MHMO OCTPOUTH HEPAPXHIO 00BEKTOB, B KOTOPO# BEPIINHE
COOTBETCTBYET «KIIACTEP», COACPIKALIMIA BCE OOBEKTBI, U HA KOXKIOM YPOBHE KaXIbIil KIIACTEp Pa3OUBACTCS Ha ABa MK GOJIee HOAKIACTEPOB.
® Hepapxudeckast KIaCTEPU3aIMs - 3TO 33/[a4a KIacCH(PUKAIMH, B KOTOPO KaXIblii 00BEKT MOXKET HMETh HECKOJIBKO METOK.
L4 Hepapxudeckast KIIACTEPU3ALHS - 9TO METO/] PELICHHS 3a1a4H KIACTEPH3aLNU C IIOMOLIBIO HePAPXUN HEHPOHHBIX CETCH.
Clietyioniye BOIpOCHI MPEII0/IaraloT BBOJ YHCIA.
OTBeT cieyer 3anncaTh B CKOOKax.

14 Poct mereii B rpymne qeTckoro caja 3a1aeTcs CIeAyoNMMI 3HAYCHUAMH (B CM.):

118,112, 116, 114, 116, 115, 119, 111, 114, 117, 118

L4 Haiiure meanany ()



Haitnure HmokHAi KBapTHIIB ()

Haiture BepxHuid kBapTuiib ()

1 5 - Bec zmeteii B rpyrmme IeTcKoro caja 3afaercs 3Ha4YeHUsIMU (B Kr):

23,23, 18, 18, 20, 19, 20, 17, 22, 20, 20

Beruuciure cpejnee ()
Beruuciure HeCMEICHHYI0 OLCHKY Jiucrepeuu s ()

Ha ocHOBe HecMeIIeHHOM OL[EHKU JUCTICPCUU BBIYUCIIATE OLCHKY CPEIIHEKBAAPATUYCCKOTO OTKIIOHCHUA § ¢}

1 6 Ha tecroBoii Beibopke, conepikareii 2000 nzobpakennii kotukos 1 codauex (950 xorukos, 1050 cobauek), Heiiponnas cetb copepiumna 202 ommdku: 76 KOTHKOB

ObLIH KIacCH(pUIIMPOBaHbI Kak cobauky, a 126 cobayex — Kak KOTHKU. CUHTast MOJOXKUTEIBHBIM — KJIACC cO0aueK, BBIUMCINTE METPHKH:

Accuracy ()
Error ()
Precision ()
Recall ()

Fl-mepa ()

OTBeT OKpyrauTe 10 3 NPAaBUIIBHBIX LH(DP MOCIE IECATUUHOMH TOUKH.

6. YueOHO-MeTOYecKOe H HHPOPMALHOHHOE 0fecrieyeHHe UCHUILITMHbL

a) OCHOBHasl JIUTepaTypa:

1.

Cwmonun, /1. B. BBeenue B HCKyCCTBEHHBIN MHTEIJICKT: KOHCIIEKT JICKIHIA: yueOHoe mocodue
/ A. B. CmonuH. — 2-e u3f., nepepad. — Mocksa: ®U3MATIINT, 2007. — 264 c. — ISBN
978-5-9221-0862-1. — TekcT: 31eKTpOHHBIH // JIaHb: 3JIeKTPOHHO-OMOIMOTEYHAs! CUCTEMA.
— URL: https://e.lanbook.com/book/2325 (nata obpamienus: 20.05.2022). — Pexum
JOCTYyIa: JUIsl aBTOPH3. TOJIb30BaTeNeH.

Boponuna, B. B. Teopus u npaktuka MarmmHHOTO o0y4eHus: yueOHoe mocooue / B. B.
Boponuna. — YapsHosck: Yal' TV, 2017. — 290 ¢. — ISBN 978-5-9795-1712-4. — Tekcr:
AIEKTPOHHBIH // JlaHb: 31eKTpOoHHO-O0MOMMoTeuHast cuctema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/165053 (mata obpamenus: 23.05.2022). — Pexxum goctymna: s

aBTOPH3. NIOJIb30BATEIICH.

0) ITOTIOJTHUTEIbHAS JTUTEpaTypa:

1.

bacanun I1.[1., be3pyk K.B., Pagaeea M.B. Moaenu u MeToAbl HHTEIUIEKTyaIbHON
MOJICPKKHU MPOIIECCOB MPUHATHS peneHuid: YueoHoe nmocoodue. — Huwxauit HoBropon:
Huxeropoackuii rocynusepcurert, 2018. — 129 c¢. ®onjg 06pa3oBaTenbHbIX 3JEKTPOHHBIX
pecypcos. Per. Ne 1703.18.06. URL: http://www.unn.ru/books/resources.html — goctyn

CBOOOHBII.

B) MporpaMMHOe obecneueHne u MHTepHeT-pecypebl:

1.
2.
3.

Python: https:/www.python.org/
Anaconda: The Most Popular Python Data Science Platform https://www.anaconda.com/download/

Google colaboratory colab.research.google.com



https://e.lanbook.com/book/2325
http://www.unn.ru/books/resources.html
https://e.lanbook.com/book/165053

7‘ MaTepnaﬂbHo-Texnnqecxoe obecrieyeHne THCHUTIHHBI

MarepuanbHO-TeXHHYECKUE YCIOBUs U Peain3allid JaHHOH y4eOHON MMCLMILIMHBI COOTBETCTBYIOT JACHCTBYIOIIMM CAHHTAPHBIM H IMPOTHBOIOXAPHBIM
HOpMaM.

Peanuzanus 1aHHOH yueOHOM AMCUMIUIMHBI OCYIIECTBIISIETCS C MCIOJIb30BAHUEM y4eOHBIX NMOMELIEHHH - ayIMTOPHI JUIs HPOBEJCHUs 3aHATHI JEKLHOHHOIO
THIA, 3aHATHH CEMHHAPCKOTO THIIA, TPYINIOBBIX M WHIMBHIYalbHBIX KOHCYJIBTAIMI, TEKYIIEro KOHTPOJA M NPOMEXKYTOUHOH aTTECTAlMH, a TakKe IOMEIICHUs IS
CaMOCTOATEIILHOM PaboThl M MOMELICH s Il XPAaHeH s U IPOGHIAKTHYECKOro 00CITy)KUBaHHs y4eOHOTr0 000py/10BaHHUs.

CrienuanbHble  TIOMENIEHHS YKOMIUIEKTOBAHBI CIIELMAM3UPOBAHHON MeOeNbl0 M TEXHHYECKHMM CPEJICTBAMH OOYUEHHMS, CIyXKalluMH JUIS MpeJCTaBICHUs
yueOHOI nHpopMaruu O0JIbIION ay IUTOPHH.

V4eOHbIE ayMUTOPHH OCHAIIEHBI 00OPYNOBAaHMEM M TEXHHYECKHIMHU CPEJCTBAMH OOYYEHHMs: IMOCAJOYHBIMH MECTaMH, MEPCOHAIBHBIM KommbroTepoM, JKK
MOHHTOPOM, [POCKIMOHHOM OJKPaHOM, IPOEKTOpoM, Jockoil.Ha kommbrorepe HOMKHO ObiTh ycraHoBiIeHO MunuManbHoe [10: MSWindows, MicrosoftOffice,
KasperskyEndpointSecurity, KoncynsranT ITmoc.

ITomermenus juisi caMOCTOSTENbHOH pabOThl OOY4arOIIMXCsS OCHAIIEHbI KOMIBIOTEPHOM TEXHHKOH C BO3MOXHOCTBIO MOJKIIO4YeHHS K cetu "HHrepher" u
00ecTieueHb! JI0CTYTIOM B JIEKTPOHHYIO HH()OPMAIIMOHHO-00pa30BaTEIbHYIO CPEy.

Kaxplit 00yuatonuiicsi B TeueHHe BCero nepuosia o0yueHus obecnedeH MHIMBUyalbHbIM HEOrPAHMYEHHBIM JIOCTYIIOM K JIEKTPOHHO-OMOIMOTEYHBIM CHCTEMaM
(9NeKTPOHHBIM 6u6nH0TeKaM)1 («KoncynbTaHT cryfaeHTa», «JlaHby, «Znaniumy», «lOpaiiT») ¥ K 2JEKTPOHHOH HH(OPMAIHMOHHO-00Pa30BaTENbHON Cpejle OpraHM3alyH
(portal.unn.ru). JlaHHbIE DIEKTPOHHO-OMOIMOTEYHbIE CHUCTEMbI (IEKTPOHHBbIE OUOIMOTEKH) M DIIEKTPOHHAS HMH(OPMALMOHHO-00pasoBareibHas cpefa 00eCIeYnBaoT
BO3MOXHOCTb JIOCTYIa, 00yJaromerocs u3 Mo0oi TOYKH, B KOTOPOH MMEETCs JIOCTYN K MH(OPMAIMOHHO-TEIEKOMMYHHKAIIMOHHON ceTH «MHTepHeT», KaKk Ha TeppUTOPUI

OpraHu3aluu (B OubanoTeKe noIl HHI'Y), TaK " BHE ee.

IIporpamma cocrasiena B cootBercTBun ¢ TpeboBanmsimu OC HHI'Y no nanpaenennio 38.03.01 «OxoHOMuKa», HanpasieHHOCTh (mpo¢mis) nporpammel  «Lludpossie
CHCTEMBI y4eTa, aHaIn3a 1 ayJIuTay.
CocraBurens: H.IO. 3onotsix

3aBenyromuii kadepoit anredpbl, reOMETPUN U AUCKPETHOI MaTeMaTHki MHCTHTYTa HHOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHH, MATEMAaTHKH 1 MEXaHUKU H.10. 3o10THIX
IIporpamma onoOpeHa Ha 3acelaHUH METOJANYECKON KOMUCCHH MHCTHTYTa S3KOHOMHKH M MPEANPHHUMATENBCTBA OT «14» Hos16pst 2022 roxa,

npoTokoia Ne 6.

DnextpoHHblit Katanor OyHnamentansHoit 6ubmmorekn HHI'Y nm. H.U. JIo6aueBckoro. Pexxum goctyma: https:/e-lib.unn.ru/MegaPro/Web
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	Текущий контроль успеваемости реализуется в форме собеседования, тестирования и практических заданий.
	Промежуточная аттестация проходит в традиционной форме (зачет).
	4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
	Самостоятельная работа студента при изучении дисциплины «Введение в анализ данных и искусственный интеллект» включает выполнение практических заданий под контролем преподавателя и подготовку к зачету.
	Контрольные и тестовые вопросы, практические задания для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины приведены в п. 5.2.
	5. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю),
	включающий:
	5.1. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине
	Уровень сформированности компетенций (индикатора достижения компетенций)
	Шкала оценивания сформированности компетенций
	плохо
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	очень хорошо
	отлично
	превосходно
	Не зачтено
	Зачтено
	Знания
	Отсутствие знаний теоретического материала.
	Невозможность оценить полноту знаний вследствие отказа обучающегося от ответа
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибки.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько несущественных ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок.
	Уровень знаний в объеме, превышающем программу подготовки.
	Умения
	Отсутствие минимальных умений. Невозможность оценить наличие умений вследствие отказа обучающегося от ответа
	При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения.
	Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, но не в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с отдельными несущественным недочетами, выполнены все задания в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме без недочетов
	Навыки
	Отсутствие владения материалом. Невозможность оценить наличие навыков вследствие отказа обучающегося от ответа
	При решении стандартных задач не продемонстрированы базовые навыки.
	Имели место грубые ошибки.
	Имеется минимальный набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами.
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрирован творческий подход к решению нестандартных задач.
	Шкала оценки при промежуточной аттестации
	Оценка
	Уровень подготовки
	зачтено
	Превосходно
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «превосходно»
	Отлично
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «отлично»
	Очень хорошо
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень хорошо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «очень хорошо»
	Хорошо
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хорошо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «хорошо»
	Удовлетворительно
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»
	не зачтено
	Неудовлетворительно
	Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно», ни одна из компетенций не сформирована на уровне «плохо»
	Плохо
	Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо»
	Критерий оценивания ответов на типовые контрольные вопросыдля собеседования и вопросы к зачету
	Результаты ответа
	Оценка
	Студент дал развернутый ответ на все вопросы.
	зачтено
	Студент ответил только на часть вопросов или далнеразвернутый ответ на все вопросы.
	не зачтено
	Критерий оценивания практических заданий
	Результаты работы
	Оценка
	Все практические задания выполнены в полном объеме и в срок. Описание всех этапов выполнения заданий, код и результаты работы представлены преподавателю.
	зачтено
	Выполнены не все практические задания или выполнены не в полном объеме (представлено не полное описание этапов выполнения заданий, код работает некорректно, результаты работы не представлены преподавателю).
	не зачтено
	Шкала оценки результатов тестирования
	Баллы, %
	Оценка сформированности компетенции
	80-100
	зачтено
	0-79
	не зачтено
	5.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения
	5.2.1.Вопросы к зачету по дисциплине «Введение в анализ данных и искусственный интеллект» для оценки сформированности компетенции УК-1
	УК-1
	УК-1
	УК-1
	УК-1
	УК-1
	УК-1
	5.2.2. Типовые контрольные вопросы для собеседования для оценки сформированности компетенции УК-1
	На собеседовании проверяется, как студент освоил основные понятия. Он должен уметь давать развернутый ответ на следующие вопросы.
	1. Что такое искусственный интеллект?
	2. Что такое слабый (специализированный или прикладной) искусственный интеллект?
	3. Что такое сильный искусственный интеллект?
	4. Что такое глубокое обучение?
	5. Что такое экспертная система?
	6. Что такое машинное обучение?
	7. Что такое анализ данных?
	8. Что такое обучение с учителем?
	9. Что такое обучающая выборка?
	10. Что такое обучение без учителя?
	11. Что такое классификация?
	12. Что такое регрессия?
	13. Что такое кластеризация?
	14. Что такое иерархическая кластеризация?
	15. Основные библиотеки и программные средства для решения задач анализа данных и машинного обучения.
	5.2.3. Типовые практические задания для оценки сформированности компетенции УК-1
	Практические задания выполняются в виде Jupyter-ноутбука и представляет собой документ, содержащий описание всех этапов выполнения работы, код, результаты и выводы.
	1. Эссе “Мое любимое приложение, использующее технологию искусственного интеллекта”
	2. Практическое задание “Программа на Python “Угадай число”.
	a. Написать программу, которая умеет играть с человеком в игру “Угадай число”. Программа загадывает случайно число от 1 до 100. Человек должен угадать его. Для этого он делает несколько (не более 7) попыток, называя какое-то число в этом диапазоне. На каждую попытку человека компьютер говорит, угадал человек или нет, и в случае, если человек не угадал, больше или меньше загаданное число числа, названного человеком. Напишите такую программу. Для ввода информации человеком используйте функцию input(). Для вывода - print().
	b. Реализуйте программу, играющую в игру "Угадай число", но человек и компьютер меняются ролями.
	3. Практическое задание “Разведочный анализ данных”.
	1. Найдите интересные данные, с которыми вы хотите работать. Рекомендумые ресурсы: https://www.kaggle.com/datasets, https://www.kaggle.com/competitions, https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php. Рекомендуется работать с табличными данными в несколько десятков признаков (столбцов), несколько тысяч (строк).
	2. Опишите, что представляют из себя эти данные, какие признаки, почему они вам интересны.
	3. Примените к данным подходящие методы очистки (борьбы с выбросами и пропущенными значениями) и визуализации. Сделайте выводы.
	4. Сделайте выводы
	4. Практическое задание “Решение задачи классификации и регрессии”
	a. Для данных из задания 3 определите, какой признак вы будете определять по остальным. Что это за задача: классификации или регрессии?
	b. Подготовьте данные (отмасштабируйте количественные и бинаризуйте категориальные признаки).
	c. Разбейти выборку на обучающую и тестовую.
	d. Обучите несколько методов машинного обучения (не менее трех, например, kNN, RandomForests, MLP). Сравните качество этих методов на обучающей и тестовой выборках.
	e. Сделайте выводы
	5. Практическое задание “Решение задачи кластеризации”.
	a. Для данных из задания 3 сформулируйте задачу кластеризации.
	b. Обучите несколько методов кластеризации (не менее двух, например, k-means, DBSCAN). Объясните ваш выбор. Сравните результаты работы алгоритмов, а также полученные результаты с результатами работы методов обучения с учителем из задания 4.
	c. Сделайте выводы
	Все вопросы альтернативные
	1. Что такое искусственный интеллект?
	Следующие вопросы предполагают ввод числа.
	Ответ следует записать в скобках.
	118, 112, 116, 114, 116, 115, 119, 111, 114, 117, 118
	23, 23, 18, 18, 20, 19, 20, 17, 22, 20, 20
	Ответ округлите до 3 правильных цифр после десятичной точки.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
	1. Python: https://www.python.org/
	2. Anaconda: The Most Popular Python Data Science Platform https://www.anaconda.com/download/
	3. Google colaboratory colab.research.google.com
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Материально-технические условия для реализации данной учебной дисциплины соответствуют действующим санитарным и противопожарным нормам.
	Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием учебных помещений - аудиторий для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования.
	Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории.
	Учебные аудитории оснащены оборудованием и техническими средствами обучения: посадочными местами, персональным компьютером, ЖК монитором, проекционном экраном, проектором, доской.На компьютере должно быть установлено минимальное ПО: MSWindows, MicrosoftOffice, KasperskyEndpointSecurity, Консультант Плюс.
	Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечены доступом в электронную информационно-образовательную среду.
	Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам (электронным библиотекам) («Консультант студента», «Лань», «Znanium», «Юрайт») и к электронной информационно-образовательной среде организации (portal.unn.ru). Данные электронно-библиотечные системы (электронные библиотеки) и электронная информационно-образовательная среда обеспечивают возможность доступа, обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», как на территории организации (в библиотеке ИЭП ННГУ), так и вне ее.
	Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ННГУ по направлению 38.03.01 «Экономика», направленность (профиль) программы «Цифровые системы учета, анализа и аудита».
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