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1. Место дисциплины в структуре ОПОП 
 

Дисциплина Б1.О.08 «Математика» относится к обязательной части ОПОП по направлению 
09.03.03 Прикладная информатика, направленность (профиль): Прикладная информатика в управ- 
лении производством. 

Изучение дисциплины «Математика» развивает студента как бакалавра прикладной инфор- 
матики, включает в себя ясное понимание необходимости математической составляющей в общей 
подготовке, выработку представления о роли и месте математики в экономике, умение логически 
мыслить, оперировать с абстрактными объектами и корректно использовать математические поня- 
тия и символы для выражения количественных и качественных отношений. 

№ 
вари 
анта 

Место дисциплины 
в учебном плане 
образовательной 

программы 

 
Стандартный текст для автоматического заполнения 

в конструкторе РПД 

1 Блок 1.  Дисциплины 
(модули) 
Обязательная часть 

Дисциплина Б1.О.13 Математика относится к 
обязательной части ООП направления подготовки 09.03.03. 
Прикладная информатика. 

 
 
 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми 
результатами освоения образовательной программы (компетенциями и индикаторами до- 
стижения компетенций) 

 
 

Формируемые 
компетенции (код, 
содержание компе- 

тенции) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), в соот- 
ветствии с индикатором достижения компетенции 

 

Наименование 
оценочного 

средства 
Индикатор достижения 
компетенции* (код, со- 
держание индикатора) 

Результаты обучения 
по дисциплине** 

УК-1. Способен 
осуществлять по- 
иск, критический 
анализ и синтез ин- 
формации, приме- 
нять системный 
подход для решения 
поставленных задач 

 
УК-1.1. 
Знает принципы сбора, 
отбора и обобщения 
информации, методики 
системного подхода 
для решения профессио- 
нальных задач. 

Знать: - основные понятия и определения 
математического анализа 
- основные формулы дифференциального и 
интегрального исчисления 
- свойства непрерывных и дифференциру- 
емых функций, неопределённого и опреде- 
лённого интегралов 
- признаки сходимости числовых и функ- 
циональных рядов 

 
 

Доклады- 
презентации, 
тестирование, 
практические 
задания 

 
УК-1.2. 
Умеет анализировать и 
систематизировать разно- 
родные данные, оценивать 
эффективность процедур 
анализа проблем и приня- 
тия решений в профессио- 
нальной деятельности. 

Уметь: 
- дифференцировать и интегрировать эле- 
ментарные и сложные функции 
- исследовать функции и строить графики 
- применять интегральное и дифференци- 
альное исчисление одной и нескольких 
переменных к решению прикладных задач 
- строить разложение функций в степенные 
ряды 

 
 
 

Тестирование, 
практические 
задания 

УК-1.3. Владеет навыками 
научного поиска и практи- 
ческой работы с информа- 
ционными 
источниками; методами 
принятия решений. 

Владеть: 
- методом математической индукции 
- методами доказательства правильности 
математических утверждений 

 

Тестирование, 
практические 
задания 
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ОПК-1. Способен 
применять есте- 
ственнонаучные и 
общеинженерные 
знания, методы ма- 
тематического ана- 
лиза и моделирова- 
ния, теоретического 
и эксперименталь- 

 
 

ОПК-1.1. Знает основы 
математики, физики, вы- 
числительной техники и 
программирования. 

Знать: - основные понятия и определения 
математического анализа 
- основные формулы дифференциального и 
интегрального исчисления 
- свойства непрерывных и дифференциру- 
емых функций, неопределённого и опреде- 
лённого интегралов 
- признаки сходимости числовых и функ- 
циональных рядов 

 
 

Доклады- 
презентации, 
тестирование, 
практические 
задания 

ного исследования в 
профессиональной 
деятельности; 

ОПК-1.2. Умеет решать 
стандартные профессио- 
нальные задачи с приме- 
нением естественнонауч- 
ных и общеинженерных 
знаний, методов математи- 
ческого анализа и модели- 
рования. 

Уметь: - дифференцировать и интегриро- 
вать элементарные и сложные функции 
- исследовать функции и строить графики 
- применять интегральное и дифференци- 
альное исчисление одной и нескольких 
переменных к решению прикладных задач 
- строить разложение функций в степенные 
ряды 

 
 

Тестирование, 
практические 
задания 

ОПК-1.3. Владеет навыка- 
ми теоретического и экс- 
периментального исследо- 
вания объектов професси- 
ональной деятельности. 

Владеть: 
- методом математической индукции 
- методами доказательства правильности 
математических утверждений 

 
Тестирование, 
практические 
задания 

ОПК-6. Способен 
анализировать и 
разрабатывать ор- 
ганизационно- 
технические и эко- 
номические процес- 
сы с применением 
методов системного 
анализа и матема- 
тического модели- 
рования; 

ОПК-6.1. Знает основы 
теории систем и системно- 
го анализа, дискретной 
математики, теории веро- 
ятностей и математиче- 
ской статистики, методов 
оптимизации и исследова- 
ния операций, нечетких 
вычислений, математиче- 
ского и имитационного 
моделирования 

 
Знать: 
- основные понятия и определения матема- 
тического анализа 
- основные формулы дифференциального и 
интегрального исчисления 
- свойства непрерывных и дифференциру- 
емых функций, неопределённого и опреде- 
лённого интегралов 
- признаки сходимости числовых и функ- 
циональных рядов 

 
 
 

Доклады- 
презентации, 
тестирование, 
практические 
задания 

ОПК-6.2. Умеет приме- 
нять методы теории систем 
и системного анализа, ма- 
тематического, статисти- 
ческого и имитационного 
моделирования для авто- 
матизации задач принятия 
решений, анализа инфор- 
мационных потоков, рас- 
чета экономической эф- 
фективности и надежности 
информационных систем и 
технологий. 

 
 

Уметь: 
- дифференцировать и интегрировать эле- 
ментарные и сложные функции 
- исследовать функции и строить графики 
- применять интегральное и дифференци- 
альное исчисление одной и нескольких 
переменных к решению прикладных задач 
- строить разложение функций в степенные 
ряды 

 
 
 
 

Презентации, 
тестирование, 
практические 
задания 

ОПК-6.3. Владеет навыка- 
ми проведения инженер- 
ных расчетов основных 
показателей результатив- 
ности создания и примене- 
ния информационных си- 
стем и технологий. 

 
Владеть: 
- методом математической индукции 
- методами доказательства правильности 
математических утверждений 

 
Презентации, 
тестирование, 
практические 
задания 
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3. Структура и содержание дисциплины 
 

3.1. Трудоёмкость дисциплины 
 

 Очная форма обучения 
Общая трудоёмкость 8 ЗЕТ 
Часов по учебному плану 288 
в том числе  
аудиторные занятия (контактная работа): 
- занятия лекционного типа 
- занятия семинарского типа 
- КСР 

108 
52 
71 
3 

самостоятельная работа 141 
Промежуточная аттестация – зачёт, экзамен 36 

 
 
 

 Очно-заочная форма обучения 
Общая трудоёмкость 8 ЗЕТ 
Часов по учебному плану 288 
в том числе  

аудиторные занятия (контактная работа): 
- занятия лекционного типа 
- занятия семинарского типа 
- КСР 

108 
52 
56 
3 

самостоятельная работа 141 
Промежуточная аттестация – зачёт, экзамен 36 

 
 

3.2. Содержание дисциплины 
 
 

 
 

Наименование и краткое содержание разделов и 
тем дисциплины (модуля), форма промежуточ- 

ной аттестации по дисциплине (модулю) 

 
В

се
го

 (ч
ас

ы
) 

В том числе при очной форме подготовки 
Контактная работа, часы, 

из них занятия 

С
ам

ос
то

я-
 

те
ль

на
я 

ра
- 

бо
та

, ч
ас

ы
 

 
ле

кц
и-

 
он

но
го

 
ти

па
 

 
се

м
и-

 
на

рс
ко

- 
го

 т
ип

а 

  
Вс

ег
о 

Тема 1. Метод математической индукции. Прогрес- 
сии. 6 2 3 5 1 

Тема 2. Элементы комбинаторики. Бином Ньютона. 6 2 3 5 1 
Тема 3. Числовые множества 6 2 3 5 1 
Тема 4. Функции и их свойства. 6 2 3 5 1 
Тема 5.Введение в теорию пределов 6 2 3 5 1 
Тема 6. Подпоследовательности и неопределённо- 
сти. 6 2 3 5 1 

Тема 7. Предел функции. 6 2 3 5 1 
Тема 8. Замечательные пределы. 7 2 3 5 2 
Тема 9. Эквивалентные бесконечно малые функ- 
ции. 8 2 3 5 3 
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Тема 10. Непрерывные функции. 8 2 3 5 3 
Тема 11. Свойства непрерывных функций. 7 2 3 5 2 
Тема 12. Производная функции в точке. 7 2 3 5 2 
Тема 13. Производная обратной, неявной и слож- 
ной функции. 7 2 3 5 2 

Тема 14. Производные высших порядков 7 2 3 5 2 
Тема 15. Дифференциал функции. 7 2 3 5 2 
Тема 16. Основные свойства дифференцируемых 
функций. 7 2 3 5 2 

Тема 17. Правило Лопиталя. 7 2 3 5 2 
Тема 18. Применение производных к исследованию 
функций. 7 2 3 5 2 

Тема 19. Комплексные числа и многочлены. 7 2 3 5 2 
Тема 20. Неопределённый интеграл. 7 2 3 5 2 
Тема 22. Интегрирование иррациональных и триго- 
нометрических выражений 7 2 3 5 2 
Тема 21. Интегрирование рациональных выраже- 
ний. 7 2 3 5 2 

Тема 23. Определённый интеграл. 7 2 3 5 2 
Тема 24. Основная формула интегрального исчис- 
ления. Приложения определённого интеграла. 7 2 3 5 2 

Тема 25. Несобственные интегралы. 7 2 3 5 2 
Тема 26. Предел и непрерывность функции двух 
переменных. 7 2 3 5 2 

Тема 27. Частные производные, дифференцируе- 
мость функции. 6 2 3 5 1 

Тема 28. Экстремумы функции двух переменных 6 2 3 5 1 
Тема 29. Числовые ряды. 6 2 3 5 1 
Тема 30. Степенные ряды. Формула и ряд Тейлора. 6 2 3 5 1 
Тема 31. Введение в дифференциальные уравнения. 6 2 3 5 1 
Тема 32. Математические модели экономических 
процессов. 6 2 3 5 1 

КСР 3   3  

Промежуточная аттестация – зачёт, экзамен 36     

Итого 252 64 96 163 53 
 
 
 
 

 
 

Наименование и краткое содержание разделов и 
тем дисциплины (модуля), форма промежуточ- 

ной аттестации по дисциплине (модулю) 

 
В

се
го

 (ч
ас

ы
) 

В том числе 
при очно-заочной форме подготовки 

Контактная работа, часы, 
из них занятия 

С
ам

ос
то

я-
 

те
ль

на
я 

ра
- 

бо
та

, ч
ас

ы
 

 
ле

кц
и-

 
он

но
го

 
ти

па
 

 
се

м
и-

 
на

рс
ко

- 
го

 т
ип

а 

  
Вс

ег
о 

Тема 1. Метод математической индукции. Прогрес- 
сии. 6 2 2 4 2 

Тема 2. Элементы комбинаторики. Бином Ньютона. 6 2 2 4 2 
Тема 3. Числовые множества 6 2 2 4 2 
Тема 4. Функции и их свойства. 6 2 2 4 2 
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Тема 5.Введение в теорию пределов 6 3 1 4 2 
Тема 6. Подпоследовательности и неопределённо- 
сти. 6 3 1 4 2 

Тема 7. Предел функции. 6 3 1 4 2 
Тема 8. Замечательные пределы. 7 3 1 4 3 
Тема 9. Эквивалентные бесконечно малые функ- 
ции. 8 3 2 5 3 

Тема 10. Непрерывные функции. 8 3 2 5 3 
Тема 11. Свойства непрерывных функций. 7 2 2 4 3 
Тема 12. Производная функции в точке. 7 2 2 4 3 
Тема 13. Производная обратной, неявной и слож- 
ной функции. 7 2 2 4 3 

Тема 14. Производные высших порядков 7 2 2 4 3 
Тема 15. Дифференциал функции. 7 2 2 4 3 
Тема 16. Основные свойства дифференцируемых 
функций. 7 2 2 4 3 

Тема 17. Правило Лопиталя. 7 2 2 4 3 
Тема 18. Применение производных к исследованию 
функций. 7 2 2 4 3 

Тема 19. Комплексные числа и многочлены. 7 2 2 4 3 
Тема 20. Неопределённый интеграл. 7 2 2 4 3 
Тема 22. Интегрирование иррациональных и триго- 
нометрических выражений 7 2 2 4 3 
Тема 21. Интегрирование рациональных выраже- 
ний. 7 2 2 4 3 

Тема 23. Определённый интеграл. 7 2 2 4 3 
Тема 24. Основная формула интегрального исчис- 
ления. Приложения определённого интеграла. 7 2 2 4 3 

Тема 25. Несобственные интегралы. 7 2 2 4 3 
Тема 26. Предел и непрерывность функции двух 
переменных. 7 2 2 4 3 

Тема 27. Частные производные, дифференцируе- 
мость функции. 6 2 2 4 2 

Тема 28. Экстремумы функции двух переменных 6 2 2 4 2 
Тема 29. Числовые ряды. 6 2 2 4 2 
Тема 30. Степенные ряды. Формула и ряд Тейлора. 6 2 2 4 2 
Тема 31. Введение в дифференциальные уравнения. 6 2 2 4 2 
Тема 32. Математические модели экономических 
процессов. 6 2 2 4 2 

КСР 3   3  

Промежуточная аттестация – зачёт, экзамен 36     

Итого 252 70 60 133 83 
 

Текущий контроль успеваемости реализуется в рамках занятий практического типа. 
Промежуточная аттестация проходит в традиционной форме – зачет, экзамен, включающие 

ответы на вопросы по программе дисциплины и выполнение практических заданий. 
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4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
 

Цель самостоятельной работы – формирование навыков непрерывного самообразования и 
профессионального совершенствования. 

Самостоятельная работа способствует формированию аналитического и творческого мышле- 
ния, совершенствует способы организации исследовательской деятельности, воспитывает целе- 
устремленность, системность и последовательность в работе студентов, развивает у них навык за- 
вершать начатую работу. 

Основные виды самостоятельной работы студентов: 
− работа с основной и дополнительной литературой; 
− изучение категориального аппарата дисциплины; 
− самостоятельное изучение тем дисциплины; 
− подготовка докладов-презентаций; 
− подготовка к экзамену; 
− работа в библиотеке; 
− изучение сайтов по темам дисциплины в сети Интернет. 
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Работа с основной и дополнительной литературой 
Изучение рекомендованной литературы следует начинать с учебников и учебных пособий, 

затем переходить к научным монографиям и материалам периодических изданий. Работа с литера- 
турой предусматривает конспектирование наиболее актуальных и познавательных материалов. 
Это не только мобилизует внимание, но и способствует более глубокому осмыслению материала, 
его лучшему запоминанию, а также позволяет студентам проводить систематизацию и сравни- 
тельный анализ изучаемой информации. Таким образом, конспектирование – одна из основных 
форм самостоятельного труда, которая требует от студента активно работать с учебной литерату- 
рой и не ограничиваться конспектом лекций. 

Студент должен уметь самостоятельно подбирать необходимую литературу для учебной и 
научной работы, уметь обращаться с предметными каталогами и библиографическим справочни- 
ком библиотеки. 

 

Изучение категориального аппарата дисциплины 
Изучение и осмысление основных категорий дисциплины требует проработки лекционного 

материала, выполнения практических заданий, изучение словарей, энциклопедий, справочников. 
Индивидуальная самостоятельная работа студента направлена на овладение и грамотное 

применение терминологии по изучаемой дисциплине. 

Самостоятельное изучение тем дисциплины 
Особое место отводится самостоятельной проработке студентами отдельных разделов и тем 

изучаемой дисциплины. Такой подход вырабатывает у студентов инициативу, стремление к уве- 
личению объема знаний, умений и навыков, всестороннего овладения способами и приемами про- 
фессиональной деятельности. 

Изучение вопросов определенной темы направлено на более глубокое усвоение основных 
категорий, совершенствование навыка анализа теоретического и эмпирического материала. 

 
Подготовка докладов-презентаций 

Написание докладов и подготовка презентации позволяет студентам глубже изучить темы 
курса, самостоятельно освоить изучаемый материал, пользуясь учебными пособиями и научными 
работами. Тема реферата может назначаться преподавателем или инициироваться студентом. 

Подготовка к экзамену 
Промежуточная аттестация студентов по дисциплине проходит в виде экзамена и предусмат- 

ривает оценку. Условием успешного прохождения промежуточной аттестации является система- 
тическая работа студента в течение семестра. В этом случае подготовка к экзамену является си- 
стематизацией всех полученных знаний по данной дисциплине. 

Рекомендуется внимательно изучить перечень вопросов к экзамену, а также использовать в 
процессе обучения программу, учебно-методический комплекс, другие методические материалы. 

Желательно спланировать троекратный просмотр материала перед экзаменом. Во-первых, 
внимательное чтение с осмыслением, подчеркиванием и составлением краткого плана ответа. Во- 
вторых, повторная проработка наиболее сложных вопросов. В-третьих, быстрый просмотр мате- 
риала или планов ответов для его систематизации в памяти. 

Самостоятельная работа в библиотеке 
Важным аспектом самостоятельной подготовки студентов является работа с библиотечным 

фондом. 
Это работа предполагает различные варианты повышения профессионального уровня сту- 

дентов: 
а) получение книг для подробного изучения в течение семестра на научном абонементе; 
б) изучение книг, журналов, газет - в читальном зале; 
в) возможность поиска необходимого материала посредством электронного каталога; 
г) получение необходимых сведений об источниках информации у сотрудников библиотеки. 
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Изучение сайтов по темам дисциплины в сети Интернет 
Ресурсы Интернет являются одним из альтернативных источников быстрого поиска требуе- 

мой информации. Их использование возможно для получения основных и дополнительных сведе- 
ний по изучаемым материалам. Необходимо помнить об оформлении ссылок на Интернет- 
источники. 

Для повышения эффективности самостоятельной работы студентов преподавателю целесо- 
образно использовать следующие виды деятельности: 

− консультации, 
− выдача заданий на самостоятельную работу, 
− информационное обеспечение обучения, 
− контроль качества самостоятельной работы студентов. 

 

Вопросы для самоподготовки 
1. Числовые множества 
2. Функции и их свойства 
3. Метод математической индукции. 
4. Элементы комбинаторики и бином Ньютона 
5. Предел последовательности 
6. Предел функции 
7. Замечательные пределы 
8. Эквивалентные бесконечно малые функции 
9. Непрерывные функции 
10. Свойства непрерывных функций 
11. Производная функции в точке 
12. Производная обратной, неявной и сложной функций. Производные высших порядков. 
13. Дифференциал функции 
14. Основные свойства дифференцируемых функций 
15. Правило Лопиталя 
16. Применение производных к исследованию функций 
17. Комплексные числа и многочлены 
18. Неопределённый интеграл 
19. Интегрирование рациональных выражений 
20. Интегрирование иррациональных выражений 
21. Интегрирование тригонометрических выражений 
22. Определённый интеграл 
23. Основная формула интегрального исчисления 
24. Приложения определённого интеграла 
25. Несобственные интегралы 
26. Предел и непрерывность функций двух переменных 
27. Частные производные и дифференцируемость функций 
28. Экстремумы функции двух переменных 
29. Степенные ряды 
30. Числовые ряды 
31. Формула и ряд Тейлора 
32. Понятие «Множество». Операции над множествами. 
33. Понятие «Функция». Примеры функций. 
34. Числовая последовательность. Предел последовательности. 
35. Теоремы о пределах последовательности. 
36. Предел функции. Теоремы о пределах функции. 
37. Бесконечно малые. Таблица соответствия бесконечно малых 
38. Непрерывность функции в точке. Непрерывность функции на множестве. 
39. Локальные и глобальные свойства непрерывных функций. 
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40. Производная функции в точке. Геометрический и физический смысл. 
41. Свойства дифференцируемых функций. 

 
5. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю), 
включающий: 
5.1. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине 

 
Уровень 
сформи- 
рованно- 
сти ком- 
петенций 
(индика- 
тора до- 
стижения 
компе- 
тенций) 

Шкала оценивания сформированности компетенций 

плохо неудовле- 
творительно 

удовлетво- 
рительно хорошо очень 

хорошо отлично превос- 
ходно 

 
 

Не зачтено 

 
 

Зачтено 

Знания Отсутствие Уровень зна- Минимально Уровень Уровень Уровень зна- Уровень 
 знаний тео- ний ниже допустимый знаний в знаний в ний в объе- знаний в 
 ретического минимальных уровень зна- объеме, объеме, ме, соответ- объеме, 
 материала. требований. ний. Допу- соответ- соответ- ствующем превы- 
 Невозмож- Имели место щено много ствующем ствующем программе шающем 
 ность оце- грубые негрубых программе программе подготовки, програм- 
 нить полно- ошибки. ошибки. подготовки. подготовки. без ошибок. му подго- 
 ту знаний   Допущено Допущено  товки. 
 вследствие   несколько несколько   
 отказа обу-   негрубых несуще-   
 чающегося   ошибок ственных   
 от ответа    ошибок   

Умения Отсутствие При решении Продемон- Продемон- Продемон- Продемон- Проде- 
 минималь- стандартных стрированы стрированы стрированы стрированы монстри- 
 ных уме- задач не про- основные все основ- все основ- все основ- рованы 
 ний. Невоз- демонстри- умения. Ре- ные умения. ные умения. ные умения, все ос- 
 можность рованы ос- шены типо- Решены все Решены все решены все новные 
 оценить новные уме- вые задачи с основные основные основные умения. 
 наличие ния. негрубыми задачи с задачи. Вы- задачи с Решены 
 умений Имели место ошибками. негрубыми полнены отдельными все ос- 
 вследствие грубые Выполнены ошибками. все задания, несуще- новные 
 отказа обу- ошибки. все задания, Выполнены в полном ственным задачи. 
 чающегося  но не в пол- все задания, объеме, но недочетами, Выпол- 
 от ответа  ном объеме. в полном некоторые с выполнены нены все 
    объеме, но недочетами. все задания задания, в 
    некоторые с  в полном полном 
    недочетами.  объеме. объеме 
       без недо- 
       четов 

Навыки Отсутствие При решении Имеется ми- Продемон- Продемон- Продемон- Проде- 
 владения стандартных нимальный стрированы стрированы стрированы монстри- 
 материа- задач не про- набор навы- базовые базовые навыки рован 
 лом. Не- демонстри- ков для ре- навыки навыки при реше- творче- 
 возмож- рованы базо- шения стан- при реше- при реше- нии нестан- ский под- 
 ность оце- вые навыки. дартных за- нии стан- нии стан- дартных ход к ре- 
 нить нали- Имели место дач с некото- дартных дартных задач без шению 
 чие навы- грубые рыми недоче- задач с не- задач без ошибок и нестан- 
 ков вслед- ошибки. тами которыми ошибок и недочетов. дартных 
 ствие отказа   недочетами недочетов.  задач 
 обучающе-       
 гося от от-       
 вета       
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Шкала оценки при промежуточной аттестации 
 

Оценка Уровень подготовки 
 
 
 
 
 
 
 
 

зачтено 

 
Превосходно 

Все компетенции (части компетенций), на формирование которых 
направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «превос- 
ходно» 

 
Отлично 

Все компетенции (части компетенций), на формирование которых 
направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлич- 
но», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне 
«отлично» 

 
Очень хорошо 

Все компетенции (части компетенций), на формирование которых 
направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень 
хорошо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на 
уровне «очень хорошо» 

 
Хорошо 

Все компетенции (части компетенций), на формирование которых 
направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хоро- 
шо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне 
«хорошо» 

 
Удовлетворительно 

Все компетенции (части компетенций), на формирование которых 
направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовле- 
творительно», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на 
уровне «удовлетворительно» 

 
не зачтено 

Неудовлетворитель- 
но 

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетво- 
рительно», ни одна из компетенций не сформирована на уровне 
«плохо» 

Плохо Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо» 
 

5.2.Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки ре- 
зультатов обучения. 

 
5.2.1 Контрольные вопросы 
Вопросы к экзамену по дисциплине Математика 

 
Вопрос Код компетенции 
1. Числовые множества УК-1 
2. Функции и их свойства ОПК-1 
3. Метод математической индукции. ОПК-6 
4. Элементы комбинаторики и бином Ньютона УК-1 
5. Предел последовательности ОПК-1 
6. Предел функции ОПК-6 
7. Замечательные пределы УК-1 
8. Эквивалентные бесконечно малые функции ОПК-1 
9. Непрерывные функции ОПК-6 
10. Свойства непрерывных функций УК-1 
11. Производная функции в точке ОПК-1 
12. Производная обратной, неявной и сложной функций. Производные 
высших порядков. ОПК-6 

13. Дифференциал функции УК-1 
14. Основные свойства дифференцируемых функций ОПК-1 
15. Правило Лопиталя ОПК-6 
16. Применение производных к исследованию функций УК-1 
17. Комплексные числа и многочлены ОПК-1 
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18. Неопределённый интеграл ОПК-6 
19. Интегрирование рациональных выражений УК-1 
20. Интегрирование иррациональных выражений ОПК-1 
21. Интегрирование тригонометрических выражений ОПК-6 
22. Определённый интеграл УК-1 
23. Основная формула интегрального исчисления ОПК-1 
24. Приложения определённого интеграла ОПК-6 
25. Несобственные интегралы УК-1 
26. Предел и непрерывность функций двух переменных ОПК-1 
27. Частные производные и дифференцируемость функций ОПК-6 
28. Экстремумы функции двух переменных УК-1 
29. Числовые ряды ОПК-1 
30. Степенные ряды ОПК-6 
31. Формула и ряд Тейлора УК-1 

 

Вопросы к зачету по дисциплине Математика 
 

Вопрос Код компетенции 
1. Понятие «Множество». Операции над множествами. УК-1 
2. Понятие «Функция». Примеры функций. ОПК-1 
3. Числовая последовательность. Предел последовательности. ОПК-6 
4. Теоремы о пределах последовательности. УК-1 
5. Предел функции. Теоремы о пределах функции. ОПК-1 
6. Бесконечно малые. Таблица соответствия бесконечно малых ОПК-6 
7. Непрерывность функции в точке. Непрерывность функции на множестве. УК-1 
8. Локальные и глобальные свойства непрерывных функций. ОПК-1 
9. Производная функции в точке. Геометрический и физический смысл. ОПК-6 
10. Свойства дифференцируемых функций. УК-1 
11. Правило Лопиталя. ОПК-1 
12. Применение производных к исследованию функций. ОПК-6 

 
5.2.2. Типовые тестовые задания для оценки сформированности компетенции 
для оценки сформированности компетенции УК-1. 
Неопределённый интеграл функции  равен: 

1. 
 

 2. 
 

3. 
 

 4. 
 

 
1. Неопределённый интеграл функции  равен: 

 

1. 
 

2. 
 

3. 
 

4. 
 

2. Укажите первообразную функции  : 
 

1.  
 2. 

 

 3.  
 4. 

 

 

 
3. Укажите первообразную функции : 

 

1. 
 

 2. 
 

 3. 
 

 4. 
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4. Укажите метод интегрирования для данного интеграла  : 
 

1. Непосредственное интегрирование 2. Замена переменных 3. Интегрирование по частям 
 

5. Укажите метод интегрирования для данного интеграла  : 
1. Непосредственное интегрирование 2. Замена переменных 3. Интегрирование по частям 

 
6. Укажите метод интегрирования для данного интеграла  : 

1. Непосредственное интегрирование 2. Замена переменных 3. Интегрирование по частям 
 

7. Какие из указанных свойств справедливы только для неопределённого интеграла: 
1. Интеграл от диффе- 

ренциала непрерывно 
дифференцируемой 
функции равен самой 
этой функции с точ- 
ностью до постоянно- 
го слагаемого 

2. Отличный от нуля по- 
стоянный множитель 
можно выносить за 
знак интеграла 

3. Если подинте- 
гральная функ- 
ция непрерывна 
и неотрицатель- 
на, то интеграл 
от этой функции 
также неотрица- 
телен 

4. Интеграл от алгебраической 
суммы конечного числа не- 
прерывных функций равен 
такой же алгебраической 
сумме интегралов от этих 
функций 

 
для оценки сформированности компетенции ОПК-1. 

 
1. Укажите формулу интегрирования по частям для определённого интеграла: 

 
1. 

 

 
2. 

 

 
3. 

 

 
4. 

 

 
2. Какое из утверждений верно? 

 
1. 

 

 
2. 

 
 

3. 
 

 
4. 

 
 

3. Какое равенство соответствует формуле Ньютона-Лейбница? 
 

1.  
 

2. 
 

 
3. 

 

 
4. 

 
 

4. Чему равен интеграл:  ? 
 

1. 45,5 2. 85/2 3. 43,5 4. 87/5 

 
5. Чему равен интеграл: ? 

 

1. 
 

2.  3. 
 

4. 
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6. Чему равен интеграл  ? 
 

1. 
-0,5 

2. 
1/2 

3. 
-3/8 

4. 
 

7.  используется для вычисления: 
 

 
 
 
 

1. 

Площади кри- 
волинейной 
трапеции, 
ограниченной 
графиком 
функции  f(x), 
осью OX  и 
прямыми x=a, 
x=b 

 
 
 
 

2. 

Площади фигуры, заключенной между 
графиками функций 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

3. 

Площади криволи- 
нейной трапеции, 
верхняя   граница 
которой задана 
уравнениями 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

4. 

Площади  кри- 
волинейного 
сектора, огра- 
ниченного кри- 
вой  и 
двумя радиуса- 
ми, составляю- 
щими с поляр- 
ной осью углы 

 

 

8. Какое геометрическое приложение соответствует данному интегралу:  ? 
 

1. Объем тела, полученного вращением криволиней- 
ной трапеции вокруг оси OX 2. Объем тела, полученного вращением криволинейной 

трапеции вокруг оси OY 

3. 
Длина кривой, заданной уравнением 

 4. 
Длина кривой, заданной в полярных координатах 
уравнением  

для оценки сформированности компетенции ОПК-6. 
1. Решением какого дифференциального уравнения является функция  ? 

 

1. 
 

2. 
 

3. 
 

4. 
 

2. Определить сходимость несобственного интеграла  : 
1. Интеграл сходится 2. Интеграл расходится 

3. Определить сходимость несобственного интеграла  : 
 

1. Интеграл сходится 2. Интеграл расходится 

4. Определить сходимость несобственного интеграла  : 
1. Интеграл сходится 2. Интеграл расходится 

5. Вычислить интеграл : 
 

1.  2.  

3. 
 

4.  

6. Какое из уравнений является дифференциальным уравнением в полных дифференциалах? 
1.  2. 

 

 

3.  4.  

 
7. Решением какого дифференциального уравнения является функция  ? 

1.  2.  
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3.  4.  

 

8. Чему равен интеграл  : 
 

1. 
 

 2. 
 

3. 
 

 4. 
 

 

9. Найти частное решение дифференциального уравнения:  , удовлетворяющее 
начальным условиям: : 

1. 
 

2. 
 

 

3.  4.  

10. Решить дифференциальное уравнение: . 
 

5.2.3. Типовые задания/задачи для оценки сформированности компетенций 

для оценки сформированности компетенций УК-1. 

1.Найдите области определения функций. 
1. y=  +5x+7 
2. y= + 5x+7)/(x-5) 
3. y=(x-5 )/(x-7 ) 
4. y=(x-5 )/( -2 ) 
5. y=  
6. y= 
7. 
8.  
Укажите, какие из функций являются чётными, а какие – нечётными 
9. y=  +7 
10. y=  -3 x +5 
11. y=  +x 
12.y= + 

13. y= +  
Найдите наименьшие положительные периоды функций 
14. y= 
15.y=tg 
16. y= + 
17. y=  
Постройте графики функций 
18. y=5 x+7 
19. y= 7 x  + 7 x 
20. y= 
21. y=  
22. y= sin( x *7+5 ) 
23. y= (3 -x)/(x-2 ) 
24. y= 
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4 

6 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 
13. 

14. 

- 

2. Используя определение предела и свойства пределов, выясните, какие из последователь- 
ностей сходятся и найдите пределы, там, где они существуют. 

1. 

2. 

3. 

4. 
5. 
6. 

3. Используя определение предела и свойства пределов, выясните, у каких функций суще- 
 
 

1.  
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

2.  

3.  
4. –  

6.  
7. ( 
8. 

9.  -3 

10. - 1 
 

4. Используя свойства пределов и таблицу соответствия бесконечно малых найдите преде- 
лы функций, там, где они существуют. 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

6.  

– 
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для оценки сформированности компетенций ОПК-1. 
5. Используя правила дифференцирования и формулы производных элементарных функций, 

найдите производные функций 
1. Y = 8 x3 + 6x2 + 5x +2 
2. Y = (8 x3 + 6)2 
3. Y =  +  + 8 
4. Y = 6 x2 +5 +8 
5. Y =  +  

6. Y =  +  +  

7. Y =  + + 
8. Y = 5 + + 6 

9. Y = 8  + 

10. Y = 5  + 2 x 
11. Y = 
12. Y = 
13. Y = 
14. Y = 

15. Y = 

16. Y = 
17. Y = 

18. Y =  
 

6. Используя правила дифференцирования и формулы производных элементарных функций, 
найдите производные функций 

1. Y =  
2. Y = (4 +6 x2)ln3 x 
3. Y = ln4 x 

4. Y = 

5. Y = + tg5 x 
6. Y = 4 x + arctg6 x 
7. Y = 

8. Y = + 
9. Y = 4 x arcsin6 x 
10. Y =  

Возьмите следующие интегралы: 

 

8 + 6 
8 + 
5 
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8. Для функции f(x) найдите первообразную, график которой проходит через точку М с ко- 
ординатами. 

1. f(x) = sin(2x) М(  , 4 ) 

2. f(x) = M(5 ,-  ) 
Применяя основные правила и таблицы интегралов, найдите интегралы от следующих функ- 

ций. 
 )dx 

 
4. 

 
5. +4 )dx 

 
6.  

 
7.  

8.  
 

9.  
 

10.  
 

9. Дайте определение производной функции в точке 
1. Напишите таблицу производных 
Методом замены переменных найдите следующие интегралы 
2.  
3. dx 
4. 
5. 
Методом интегрирования по частям найдите следующие интегралы 
6.  
7.  
8.  
9.  
1.  

 

10. 
1. Дайте определение функции, непрерывной в точке. 
2. Напишите таблицу соответствия бесконечно малых 
Вычислите интегралы 
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12.  

для оценки сформированности компетенций ОПК-6. 
 

1. Напишите таблицу интегралов 
2. Дайте определение первообразной 

Вычислите площадь фигур, ограниченных линиями 
3. Y =  , x = 1, x= 4 , y=0 

4.  Y =  , y = x 
5.  Y = 25 -  , y = 0 
6.  Y = 3 x -  , y = 0 
7. Y = 4 lnx, x=e, y = 0 
8.  Y =  , y = 9 -  
9. Y = 4 - x , xy = 6 

10. Y = cos5 x , x = 0, y = 0, x =  

11. Y = sin3 x , y =0, где 0 

12. Y = sin 2x, y = 1, x =  , где  

1 Дайте определение предела последовательности 
2 Напишите формулу Ньютона - Лейбница 
Используя правило Лопиталя вычислите пределы при x 

 

3  2 , a=0 

4 , a=0 

5 , a=0 

6 , a=2 

7 , a=3 

8 , a=6 

9 , a=6 

10 , a=0 

11 , a=0 

5. 
6. 
7 
8. 

9. 

10. 

11. 
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1 Дайте определение неопределённого интеграла 
2 Напишите формулу интегрирования по частям 

Проведите исследование следующих функций 
3 y =  
4 y =  
5 y =  
6 y = ( 

 
Решение оформите в виде следующей таблицы 

Функция 

 
 
 
 
 

1 Найти разность двух множеств: {x| x ∈ R, x=>3 },{x| x ∈ R, x<4 } 
2 Найдите область определения функции  

3 Найдите предел  -  

4 Найдите предел   при x → ∞ 

5 Найдите предел     при x→ 0 

6 Найдите производную Y = 

7 Найдите интеграл  

8 Вычислите интеграл  

9 Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями Y =  , x = 1, x=4 , y=0 

10 Исследуйте функцию y=  
 
 

5.2.4. Темы для докладов-презентаций 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

сов. 

1. Замечательные пределы. 
2. Эквивалентные бесконечно-малые функции. 
3. Многочлен Тейлора. 
4. Несобственные интегралы 1 и 2 родов. 
5. Приложения определенного интеграла 
6. Ряд Маклорена и Тейлора. 
7. Применение рядов к вычислению пределов 
8. Применение рядов к вычислению интегралов 
9. Применение рядов к вычислению к решению дифференциальных уравнений 
10. Применение дифференциальных уравнений при моделировании экономических процес- 

Нули     
Экстремумы     
Точки перегиба     
Максимумы     
Минимумы     
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6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

а) основная литература 
1. Математика: Учебное пособие: Том 1 / Кальней С.Г., Лесин В.В., Прокофьев А.А. – М.: 

КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2016. – 353 с. Режим доступа: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=520540; 

2. Математика: Учебное пособие: Том 2 / Кальней С.Г., Лесин В.В., Прокофьев А.А. – М.: 
КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2017. – 361 с. Режим доступа: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=1017103&spec=1; 

 

б) дополнительная литература 
1. Кундышева, Е. С. Математика [Электронный ресурс]: Учебник для экономистов / Е. С. 

Кундышева. – 4-е изд. – М.: Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2015. – 562 с. Ре- 
жим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=512127; 

2. Журбенко Л. Н. Математика в примерах и задачах: Учебное пособие/Журбенко Л. Н., Ни- 
конова Г. А., Никонова Н. В., Дегтярева О. М. – М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. – 372 с. Режим досту- 
па: http://znanium.com/bookread2.php?book=484735 

3. Данилов Ю. М. Математика: Учебное пособие / Данилов Ю. М., Никонова Н. В., Нуриева 
С. Н., Под ред. Журбенко Л. Н., Никоновой Г. А. – М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. – 496 с. Режим до- 
ступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=539549; 

 

в) Программное обеспечение лицензионное и свободно распространяемое 
− Операционная система Microsoft Windows 
− Пакет прикладных программ Microsoft Office 
− Правовая система «Консультант плюс» 
− Браузер Google Chrome 

 
г) Интернет-ресурсы 
− Научная электронная библиотека https://elibrary.ru/project_risc.asp 
− Российская национальная библиотекаhttp://nlr.ru/ 
− Национальная платформа открытого образования https://openedu.ru/ 
− Общероссийский математический портал (информационная система): 

http://www.mathnet.ru/ 
− ЭБС «Юрайт». Режим доступа: http://biblio-online.ru 
− ЭБС «Консультант студента». Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru 
− ЭБС «Лань». Режим доступа: http://e.lanbook.com/ 
− ЭБС «Znanium.com». Режим доступа: www.znanium.com 

 

д) Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 
− База книг и публикаций Электронной библиотеки «Наука и Техника»: http://www.n-t.ru 
[26.10.19] 
− База данных zbMath: https://zbmath.org/ (англ) [26.09.2019] 
− Научная электронная библиотека: www.elibrary.ru [26.10.19] 
− База данных ВИНИТИ РАН: http://www.viniti.ru/ [26.10.19] 
− База данных рецензируемой литературы Scopus: https://www.scopus.com [26.10.19] 
− База данных Web of Science: https://apps.webofknowledge.com [26.10.19] 
− ГАРАНТ. Информационно-правовой-портал: http://www.garant.ru/ 
− Правовая система «Консультант плюс» 

http://znanium.com/bookread2.php?book=520540
http://znanium.com/bookread2.php?book=1017103&spec=1
http://znanium.com/bookread2.php?book=512127
http://znanium.com/bookread2.php?book=484735
http://znanium.com/bookread2.php?book=539549
https://elibrary.ru/project_risc.asp
http://nlr.ru/
https://openedu.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://biblio-online.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://e.lanbook.com/
http://www.znanium.com/
http://www.n-t.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.viniti.ru/
http://www.scopus.com/
https://apps.webofknowledge.com/
http://www.garant.ru/
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7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных занятий, осна- 
щенные оборудованием и техническими средствами обучения: проектор, компьютеры, учебная 
мебель (столы, стулья). 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с 
возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечены доступом в электронную информа- 
ционно-образовательную среду вуза. 
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